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ES 2316969 T3

DESCRIPCION

Cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable.
Campo técnico

Esta invencion se refiere a un cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable, que solamente contiene nicotina
sin alquitran, ver por ejemplo el documento US-A-5 894 841.

Técnica anterior

A pesar de que se conoce comunmente que “fumar es perjudicial para su salud”, el nimero de fumadores en todo
el mundo se eleva hasta 1 billon, y el nimero se incrementa cada afo. El 3 de Marzo de 2003, La Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) concluia una Convencién Marco global sobre el Control del Tabaco. De acuerdo con los
datos estadisticos de la OMS, aproximadamente 4,9 millones de personas mueren cada afio de enfermedades causadas
por fumar. Aunque fumar puede causar graves enfermedades respiratorias y cancer, contindan siendo extremadamente
dificil para los fumadores dejar de fumar completamente.

El ingrediente activo en un cigarrillo es la nicotina. Mientras se fuma, la nicotina, junto con una pluralidad de
gotitas de aerosol de alquitran producidas en el cigarrillo ardiendo, entra en los alvéolos del fumador y es absorbida
rapidamente, Después de ser absorbida en la sangre de un fumador, la nicotina produce entonces su efecto sobre los
receptores del sistema nervioso central del fumador, que lo relaja y le hace disfrutas de una embriaguez similar a la
producida por un estimulante.

La nicotina es un tipo de alcaloide con bajo peso molecular, una dosis pequefia de nicotina es esencialmente inocua
para el cuerpo humano y su periodo medio de vida en la sangre es bastante corto. La sustancia mas perjudicial del
tabaco es el alquitran, y el alquitran en el tabaco estd compuesto por miles de ingredientes, cientos de los cuales son
sustancias cancerigenas. Actualmente, se ha probado que fumar pasivo puede ser més perjudicial en no fumadores.

Se han propuesto algunos sustitutos de los cigarrillos, que solamente contienen nicotina sin alquitrdn, y muchos de

ELINNT3 LEINT3

ellos, tales como “parche de nicotina”, “enjuague de nicotina”, “agente pulverizador envasado en un recipiente de gas
a alta presion con propulsor”, “goma de mascar de nicotina”, “bebida de nicotina”, etc., estdn constituidos de nicotina
pura. Aunque estos sustitutos de los cigarrillos estdn libres de alquitrdn, su inconveniente principal es que no pueden
alcanzar una concentracién punta efectiva en la sangre de un fumador debido a la absorcidn lenta de nicotina y, por lo
tanto, no pueden hacer disfrutar realmente a un fumador, ademas estos sustitutos de cigarrillos no pueden satisfacer
las acciones habituales de fumar de un fumador, por ejemplo la accién de inhalar o la accién de aspirar y, por lo
tanto, no es probable que sean aceptados ampliamente como sustitutos efectivos para dejar de fumar o sustitutos de

cigarrillos.
Resumen de la invencion

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable que
funciona como sustituto para dejar de fumar y sustituto de cigarrillos, que soluciona los inconvenientes mencionados
anteriormente y proporciona un cigarrillo humanizado que tiene la apariencia de un cigarrillo normal. El cigarrillo de
pulverizacién electrénica ni fumable, que es un conjunto integrado que se aparece a un soporte de cigarrillo incluye
las caracteristicas de la reivindicacion 1.

El circuito de control proporciona corriente inicial al calentador electrénico y a la bomba dentro de la boquilla
de vaporizacién, para bombear la solucién de nicotina al recipiente de almacenamiento de la solucién dentro de la
boquilla de vaporizacion. A alta temperatura y bajo la onda de oscilacién de alta frecuencia, el liquido se vaporiza
rapidamente, se expulsa hacia fuera y se condensa entonces para formar una columna de humo. El circuito de control
es activado por el sensor de resistencia y el sensor de flujo de aire conectado al circuito de control. Una pantalla de
representacion de cristal liquido estd prevista para indicar las condiciones de funcionamiento y los tiempos de inicio
de forma numérica o grafica. La célula que proporciona potencia a la bomba, al generador de alta frecuencia y al
calentador eléctrico a través del circuito de control puede ser una pila desechable o una pila recargable.

También se puede proporcionar un cigarrillo de pulverizacién electrénica sencillo no fumable. El cigarrillo incluye
una boquilla de vaporizacion electro-térmica. La boquilla de vaporizacién estd conectada a una bomba de accionamien-
to electro-térmico con una cavidad de dosificacidn y estd conectada, ademds, a un contenedor de almacenamiento de la
solucidn, que estd lleno con solucién de nicotina y fabricado de gel de silicona resistente al desgarro. Alternativamen-
te, la bomba con una cavidad de dosificacién puede ser sustituida por un dosificador y una valvula electromagnética
o una vélvula electro-térmica. Con la provisién de aire comprimido o un miembro super elastico en el contenedor de
almacenamiento de la solucidn, el liquido almacenado fluye hacia fuera automaticamente. Se utiliza con preferencia
el miembro super eldstico fabricado de aleacioén de niquel y titanio con memoria. Incluye un circuito de control, que
proporciona corriente operativa al calentador eléctrico y la bomba o la vélvula. El circuito de control es activado por
el sensor de resistencia conectado con el circuito de control. La fuente de alimentacion conectada con el circuito de
control es una pila recargable.
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Las ventajas de la presente invencién incluyen fumar sin alquitran, reduciendo en una medida significativa el riesgo
cancerigeno. Ademds, los usuarios sienten todavia como si estuviesen fumado y experimentan la misma excitacion, y
no es necesario encender el cigarrillo y no existe ningtn riesgo de fuego.

Con modificacién ligera del contenedor de almacenamiento de la solucién, el dispositivo y la estructura de conexién
se pueden llenar con fairmaco convencional aparato de administracién pulmonar.

Descripcion de los dibujos
La figura 1 es un diagrama estructural del dispositivo en el primer ejemplo de acuerdo con la presente invencion.
La figura 2 es un diagrama de bloques de la estructura de circuito de acuerdo con la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama esquematico de la estructura de la boquilla de vaporizacién a alta temperatura y el
elemento electro-térmico de acuerdo con la presente invencidn.

La figura 4 es un diagrama esquematico de la vélvula fabricada de aleacién de memoria de acuerdo con la presente
invencion.

La figura 5 es un diagrama esquematico de la bomba peristaltica fabricada de aleacién de memoria de acuerdo con
la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama esquematico de la bomba peristaltica de acuerdo con la presente invencion.
La figura 7 es un diagrama estructural del cigarrillo electrénico en un segundo ejemplo.
La figura 8 es un diagrama estructural del cigarrillo electrénico del tipo de presién en un tercer ejemplo.

La figura 9 es un diagrama estructural del cigarrillo electrénico simplificado del tipo de presién en un cuarto
ejemplo.

La figura 10 es un diagrama estructural de la cavidad de dosificacién en el cuarto ejemplo.
Descripcion detallada de la invencién

El generador de alta frecuencia de un cuatro de circuito de control 8 estd compuesto por una capacidad que conecta
un oscilador del tipo de tres puntos, una inductancia que conecta un oscilador del tipo de tres puntos, o un circuito
oscilante del tipo de transformador, que tiene la frecuencia de 35 KHz a 3,3 MHz. El circuito incluye un circuito de
ajuste fino de frecuencia automatico que resuena con un elemento piezoeléctrico 20. Un contenedor de almacenamiento
de solucién de nicotina 13 estd fabricado de caucho de siliconas, de una manera alternativa se pueden utilizar otros
polimeros que pueden estar protegidos contra la penetracion de nicotina. Una vdlvula de un paso para inyeccion de
liquido 12 esta sellada por una bola 0 miembro cénico bajo la presién de un muelle. Un sensor de flujo de aire 18
puede estar compuesto por una serie de resistencias integradas sensibles al calor en forma de pelicula. El electrodo de
un sensor de resistencia o de capacidad 19, que es sensible al contacto del cuerpo humano, estd compuesto por una
pelicula metélica superior y una pelicula metélica inferior y estd localizado en el extremo del soporte del cigarrillo.
Los cambios de los pardmetros de resistencia o capacidad debidos a contacto humano son introducidos en el circuito
de control para realizar la operacién de un conmutador sensible al cuerpo. La bomba 11 de control eléctrico, accionada
por un motor o un motor lineal, acciona un dispositivo de retardo que tiene una relacién de velocidad grande, a través
de un acoplamiento de vistago, para girar a baja velocidad, pero con par grande. La bomba puede ser una bomba
peristéltica, una bomba de pistén, una bomba excéntrica o una bomba de tornillo. Alternativamente, la bomba de
liquido puede utilizar una bomba piezoeléctrica, una bomba super magnetostrictiva, una bomba de accionamiento de
expansion térmica, una bomba de accionamiento de contraccién térmica, una bomba de burbuja térmica. La bomba
o valvula de control eléctrico puede ser contrictil térmicamente. La valvula estd formada sobre un tubo de caucho
de silicona por aleacién de niquel y titanio de memoria o aleacién a base de cobre de memoria bajo la fuerza de las
contracciones electro-térmicas. La boquilla de vaporizacién electro-térmica 17 estd fabricada de materiales resistentes
a alta temperatura con baja conductividad térmica. La boquilla 17 es un tubo con el didmetro interno de 0,05-2 mm y la
longitud efectiva de trabajo de 3-20 mm. Un electro calefactor eléctrico esta previsto dentro de la boquilla, y las formas
del elemento calefactor eléctrico y la cavidad de la boquilla estdn disefiadas para facilitar la vaporizacién y la eyeccion
de liquido. La boquilla de vaporizacién 17 puede estar fabricada de cerdmica convencional, o puede estar fabricada
de ceramica de silicato de aluminio, 6xido de titanio, didoxido de zirconio, cerdmica de 6xido de itrio, silicio fundido,
diéxido de silicio, 6xido de aluminio fundido. La boquilla de vaporizacién 17 puede estar en forma de un tubo recto o
en espiral, y puede estar fabricada también de politetrafluoretileno, fibra de carbono, fibra de vidrio u otros materiales
con propiedades similares. El elemento calefactor eléctrico dispuesto dentro de la boquilla de vaporizacion 17 puede
estar fabricado de alambres de aleacion de niquel y cromo, aleacién de hierro, cromo y aluminio, acero inoxidable, oro,
platino, aleacion de volframio y molibdeno, etc. y puede estar en forma de linea recta, espiral individual, espiral doble,
cluster o cldster en espiral, siendo preferidas la linea recta y cluster. La funcion de calefaccion del elemento calefactor
eléctrico se puede conseguir aplicando un revestimiento calefactor sobre la pared interior del tubo, y el revestimiento
se puede fabricar a partir de materiales cerdmicos electro-térmicos, materiales semiconductores, peliculas de metal
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resistentes a la corrosion, tales como oro, niquel, cromo, latino y molibdeno. El método para revestir puede incluir un
proceso de sinterizacion de capa, un proceso de sinterizacion de deposicion quimica y un proceso de pulverizacién
i6nica. Los materiales mencionados anteriormente pueden estar previstos dentro de la pared interior de la boquilla de
vaporizacion en cualquiera de los procesos mencionados anteriormente. La boquilla con alta resistencia, fabricada de
metal, puede no tener ningln elemento calefactor eléctrico adherido, y se puede aplicar directamente con corriente
calefactora. Alternativamente, los materiales mencionados anteriormente se pueden disponer fuera de la boquilla en
cualquiera de las maneras mencionadas anteriormente, y se puede conseguir un tiempo de respuesta adecuado también
en el modo de suministro de potencia de pe-calentamiento de corta duracién. La solucién de nicotina utilizada en
el proceso de atomizacion comprende nicotina, propileno glicol, glicerol, dcidos orgdnicos, agentes anti-oxidacion,
esencia, agua y alcohol, en los que el contenido de nicotina es de 0,1% - 6%, el contenido de propileno glicol es de
80%-90%, los dcidos organicos de 0,2%-20%, siendo el resto glicerol, esencia, agentes anti-oxidacién, agua y alcohol.

Ejemplo 1
El diagrama estructural del dispositivo de acuerdo con la presente invencion se muestra en la figura 1

El principio fundamental del dispositivo es que cuando un fumador pone el soporte del cigarrillo en su boca, el
sensor de resistencia 19 activa el cuadro de circuito de control 8. El cuadro de circuito de control 8 emite entonces dos
tensiones de accionamiento, respectivamente, una utilizada para suministrar potencia al elemento calefactor eléctrico
de la boquilla de vaporizacién 17 y la otra utilizada para activar la micro bomba 11 (mostrada en la figura 6). La
solucién almacenada es bombeada entonces a la boquilla 17 por el contenedor de almacenamiento de la solucién
13. En el elemento calefactor eléctrico de la boquilla 17, la solucién de nicotina es vaporizada entonces en vapor a
alta temperatura que es eyectado posteriormente desde el extremo abierto. En el aire, el vapor eyectado es expandido
entonces y condensado en micro gotitas de aerosol. El efecto del elemento piezoeléctrico ultrasénico 20 que estd
montado sobre la boquilla es que, en primer lugar, las gotitas de liquido grandes en el flujo de aire térmico inestable
a alta presion estardn en contacto suficiente con el elemento calefactor eléctrico, y de esta manera se vaporizard; en
segundo lugar, las gotitas de liquido en la boquilla 17son fragmentadas directamente y atomizadas; en tercer lugar,
se evitard el posible bombeo ocurrido cuando el liquido estd por encima de un punto de ebullicién. El efecto de la
atomizacion integrada permitird a las gotitas de aerosol con didmetros de 0,2-3 um entrar en los alvéolos facilmente y
ser absorbidas. El sensor de flujo de aire 18 es sensible al aire diluido que entra a través de la entrada de aire 16 cuando
tiene lugar una accidn de “aspiracién”. Las sefiales detectadas son transmitidas al circuito de control, y el circuito de
control detiene entonces el suministro de potencia a la micro bomba y al calentador eléctrico después de un cierto
retraso de tiempo. La relacién de transmisidn entre los retrasos de tiempo de la micro bomba y el calentador eléctrico
es la siguiente: después de que el calentador eléctrico es activado, se activa la micro bomba después de un retraso de
tiempo de 0,1-0,5 segundos; el calentador eléctrico es desconectado entonces después de un retraso de tiempo de 0,2-
0,5 segundos, cuando el circuito de control de la micro bomba estd desconectado, para garantizar una vaporizacién
completa del liquido después de la inyeccion cuantitativa de liquido sin sobrantes. El contenedor de la solucién de
nicotina puede estar disefiad para ser de diferentes tamafios, segiin se requiera. La solucién de nicotina puede ser
rellenada una vez al dia, o un vez cada dos dias. La pantalla de representacién de cristal liquido 10 puede mostrar
parametros de estado de funcionamiento, tales como capacidad de la célula, tiempos de fumar por dia, ciclo de uso
medio y avisos de exceso de fumar. Un LED rojo 3 parpadea durante cada acciéon de fumar, y una sefial de onda de
diente de sierra que dura 1,2 segundos es emitida por el circuito de control para sefiales de parpadeo, que proporciona
un cambio gradual de luminosidad para imitar el proceso de encendido y combustién de un cigarrillo convencional.
El cargador 1, el enchufe de carga 2, el muelle 4, la cubierta 6, las roscas 7, el conmutador 9, el tubo de paso 14 y la
placa de desviacion 15 se muestran en la figura 1. El tubo de gel de silicona 601, el rodillo de apriete 602, el tornillo
sin fin 603 y el motor 604 se muestran en la figura 6.

El disefio de la presente invencién no excluird la posibilidad de integrar el circuito de control y la micro bomba
ultrasénica en un chip individual utilizando un Sistema Mecédnico Micro Electrénico (MEMS).

Ejemplo 2
El cigarrillo electronico simplificado

La figura 7 es un diagrama estructural de un dispositivo simplificado, en el que se han omitido el generador de
alta frecuencia de atomizacion ultrasénica y el elemento cerdmico piezoeléctrico 20. Para conseguir un efecto de
atomizacion deseable, se utilizan alambres calefactores diminutos en combinacién con la boquilla (ver la figura 3), de
manera que los didmetros maximos de una o mds cavidades de vaporizacién formadas entre el alambre calefactor y
la pared interior de la boquilla varfan desde 0,02 mm hasta 0,6 mm. La funcién del sensor de flujo de aire 18 omitido
es sustituida por la manera en que la sefial inicial del sensor de resistencia o de capacidad 119 es retrasada un cierto
tiempo a través del circuito de control y actia como la sefial de terminacién. El cigarrillo electrénico estd configurado
de la siguiente manera: la boquilla de vaporizacién 117, la bomba de accionamiento térmico 111 (ver la figura 5)
fabricada de alambre de aleacion de niquel y titanio de memoria, y el contenedor de almacenamiento de liquido 113
conectado a la bomba de accionamiento térmico constituyen un sistema de transmisién de liquido, dos salidas del
cuadro de circuito de control 108 estdn conectadas, respectivamente, al calentador eléctrico y a la bomba o vélvula,
y un sensor de resistencia 119 sensible al cuerpo estd conectado a la entrada del circuito de control; la célula 105 y
el LED rojo 103 estdn previstos en el extremo delantero dentro de la cubierta, y constituyen una integridad que se
parece a un soporte de cigarrillo, un tubo o un lapiz. El bomba de accionamiento térmico es una bomba peristaltica
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contractil electro-térmica, fabricada de alambres de aleacién de niquel y titanio de memoria o de aleacién a base de
cobre, con tubo de gel que es presionado en tres puntos, respectivamente, durante el proceso de contraccion electro-
térmica para formar una cavidad de presidn para bombear liquido hacia fuera. El cambio de volumen de la cavidad
dentro de la bomba de accionamiento térmico determina la cantidad de la solucién que debe atomizarse cada vez.
Después de contactar con la boca del usuario, el sensor de resistencia 119 activa el circuito de control 108, el circuito
de control 108 proporciona entones corriente de funcionamiento a la bomba de accionamiento térmico y al calentador
eléctrico, y se desconecta la salida del circuito de control después del retraso de 2 segundos para la reactivacion en
la siguiente accién de fumar. Alternativamente, se puede aplicar también una bomba de accionamiento de expansién
térmica o una bomba de burbuja térmica. La bomba de accionamiento de expansion térmica forma una cavidad de
presion para bombear liquido hacia fuera permitiendo a un micro contenedor de hidrégeno con un elemento calefactor
eléctrico incrustado bloquear la entrada de liquido y abrir la salida de liquido en el momento de la expansion térmica.
El enchufe de carga 102, el LED 103, la célula 105, el conmutador 109, la valvula de relleno de liquido 112 y el
agujero de aire 116 se muestran en la figura 7.

El alambre conductor de electrodo 401, el alambre calefactor 402, la rosca 403, la base 404 y la boquilla 405 se
muestran en la figura 3. El soporte 501, el muelle de extensién 502, la placa de presién de bombeo hacia fuera 503,
el tubo de gel de silicona 504, la placa de presién de tope 505, el muelle de soporte 506, el alambre de aleacién de
memoria 507, el electrodo A 508, el electrodo B 509 y el electrodo C 510 se muestran en la figura 5.

Ejemplo 3
El cigarrillo electronico fabricado de aleacion de Ni-Ti de memoria

La figura 8 es un diagrama estructural del cigarrillo electrénico. La boquilla de vaporizacion electro-térmica 217
del dispositivo estd conectada al contenedor de almacenamiento de liquido 213 a través de una valvula neumadtica
220, el miembro super eldstico 210 estd conectado a la placa de presioén 211, que estd conectada al contenedor de
almacenamiento de liquido 213 por presion, la valvula neumatica estd compuesta por una pelicula neumadtica 214,
un anillo de acero magnético 218, una aguja de vélvula de acero 220 y un muelle de recuperacién 221. El miembro
super eldstico 210, que estd fabricado de aleacién de Ni-Ti de memoria, se utiliza para aplicar una presién constante
sobre el contenedor de almacenamiento de liquido a través de la placa de presioén 211. Cuando la védlvula neumdtica se
abre, el liquido con nicotina entre en la boquilla de vaporizacién desde el contenedor de almacenamiento de liquido a
través de la valvula neumdtica y es vaporizado y condensado posteriormente para formar una columna de humo a alta
temperatura. Después de contactar con la boca del usuario, el sensor de resistencia activa el circuito de control para
suministrar potencia al calentador eléctrico. Cuando el usuario realiza una accién de aspiracion, el anillo de aleacién
magnética permanente de Nd-Fe-B atrae la aguja de la valvula para moverla en respuesta a la pelicula neumaética que
es sometida a presion negativa. Se suministra liquido cuando se abre la aguja de la valvula, y después de que la vélvula
neumdtica se ha repuesto, se desconecta el suministro de potencia al calentador eléctrico después del retraso de 0,5
segundos por el circuito de control. E1 LED 203, el enchufe de carga 202, la célula 205, el circuito de control 208, el
conmutador 208, la vdlvula de relleno 212, la placa de desviacién 215, el agujero de aire 216 y el sensor de resistencia
219 se muestran en la figura 8.

Ejemplo 4
El cigarrillo de pulverizacion electronica que utiliza la presion de un contenedor

En el dispositivo (ver la figura 9), la boquilla de vaporizacién electro-térmica 317, a vélvula electrénica 311 co-
nectada con la cavidad de dosificacién 320, y el contenedor de almacenamiento de liquido 313 forman un paso de
transmisién de liquido. Un recipiente de gas relleno con nitrégeno a alta presion estd dispuesto alrededor de la peri-
feria del contenedor de almacenamiento de liquido para ejercer presion alli para facilitar la transmisién del liquido.
Cuando se aplica una sefial de control a la vdlvula electrénica, se activa la valvula electrénica, y la solucién con nico-
tina entre en la cavidad de dosificacién desde el contenedor de almacenamiento de liquido bajo presién y empuja un
pistén para permitir que un volumen constante de liquido en el otro lado del pistén entre en la boquilla de vaporizacién
a través de la valvula electrénica y sea vaporizado y condensado para formar aerosoles. La cavidad de dosificacién
prevista en la védlvula es un cilindro que tiene una entrada de liquido y una salida de liquido. Dentro del cilindro estan
localizados los micro agujeros del pistén y el muelle de recuperacién conectado sobre el pistén. El circuito de con-
trol, que estd activado por el sensor de resistencia 319, controla los estados de la vdlvula electrénica y el calentador
eléctrico, respectivamente. Debido a la infiltracién lenta del micro agujero del pistén en la cavidad de dosificacién y
la fuerza del muelle de recuperacion, el piston retorna a su posicidn original dentro de 5-8 segundos después de cada
proceso de atomizacién. La célula 305, el recipiente de presion 321, la cdmara de presién 322, el orificio roscado de
sellado 323, el cuadro de circuito de control 308 y el agujero de aire 316 se muestran en la figura 9.

El tubo de gel de silicona 406, la placa de retencion de la presion 407, los alambres de aleacién de memoria 408, el
soporte 409, el alambre conductor de electrodo 410 y el muelle de presién 411 se muestran en la figura 4. La entrada
701, el pistén 702, el micro agujero del pistén 703, la cavidad de dosificacion 704, el muelle de recuperacién 705 y la
salida 706 se muestran en la figura 10.

La recetas de solucién de nicotina utilizadas para el cigarrillo de pulverizacién electrénica de acuerdo con la
presente invencion son las siguientes:
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1. 6% de nicotina, 85% de propileno glicol, 2% de glicerol, 2% de esencia, 1% de acido orgédnico y 1% de agente
anti-oxidacion;

2. 4% de nicotina, 80% de propileno glicol, 5% de glicerol, 1% de butil valerato, 1% de isopentil hexonato, 0,6%
de lauril laurato, 0,4% de bencil benzoato, 0,5% de metil octinicato, 0,2% de etil heptilato, 0,3 % de hexil hexanoato,
2% de geranil butirato, 0,5% de mentol, 0,5% de 4cido citrico y 4% de esencia de tabaco;

3. 2% de nicotina, 90% de propileno glicol, 2,5% de 4cido citrico, 1% de esencia y 4,5% de esencia de tabaco;

4.0,1% de nicotina, 80% de propileno glicol, 5% de glicerol, 8% de alcohol, 2,9% de agua, 1% de esencia, 1% de
esencia de tabaco y 2% de 4cido orgdnico.
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REIVINDICACIONES
1. Un cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable, como un conjunto integrado, que incluye:
una cubierta,
una fuente de alimentacién para suministrar potencia al cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable,

un generador de alta frecuencia dispuesto sobre un cuadro de circuito impreso y utilizado para generar una sefial
de alta frecuencia,

un contenedor de almacenamiento de solucién de nicotina para almacenar solucién de nicotina,

un circuito de control dispuesto sobre el cuadro de circuito de control y utilizado para controlar el funcionamiento
del cigarrillo de pulverizacidn electrénica no fumable,

un sensor de flujo de aire,
un sensor sensible al cuerpo,
un atomizador para atomizar la solucién de nicotina,

una boquilla de vaporizacidn de alta temperatura, en la que la boquilla de vaporizacion (17) dispuesta en un extremo
de aspiracion de aire de la cubierta (6) estd conectada al contenedor de almacenamiento de solucién de nicotina (13),
que contiene la solucién de nicotina y tiene una valvula de inyeccidn de liquido (12) a través de una bomba electrénica
(11) o una véalvula conectada con una cavidad de dosificacion,

el atomizador estd conectado al generador de alta frecuencia sobre el cuadro de circuito de control (8),

una pluralidad de salidas del circuito de control estdn conectadas al generador de alta frecuencia, a un calentador
eléctrico, a la bomba o valvula electrénica, respectivamente,

el sensor sensible al cuerpo (19) y el sensor de flujo de aire (18) estdn conectados a entradas del circuito de control.

2. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el sensor
sensible al cuerpo es un sensor de resistencia o un sensor de capacidad.

3. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el generador
de alta frecuencia sobre el cuadro de circuito de control (8) es un oscilador de tipo de tres puntos de conexién de capa-
cidad, un oscilador del tipo de tres puntos de conexién de inductancia, o un circuito oscilante del tipo de transformador,
con la frecuencia de 35 KHz a 3,3 MHz.

4. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que

el atomizador es un atomizador ultrasénico piezoeléctrico compuesto por un elemento piezoeléctrico ultrasénico
(20), fijado sobre el lado exterior de la boquilla de vaporizacién (17),

un circuito de ajuste fino de frecuencia automadtico en el circuito de control resuena con el elemento piezoeléctrico
ultrasénico (20).

5. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la vdlvula de
inyeccién de liquido (12) es una valvula de un paso para inyeccién de liquido y estd sellada por una bola o miembro
conico bajo la presion de un muelle.

6. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el sensor de
flujo de aire (18) estd compuesto por una serie de resistencias sensibles térmicas integradas en forma de pelicula.

7. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que una salida del
circuito de control estd conectada a una pantalla de representacion para indicar numérica o graficamente los pardmetros
de estado de funcionamiento del cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable.

8. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que la pantalla de
representacion es una pantalla de representacion de cristal liquido.

9. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que los pardmetros
de estado de funcionamiento del cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable incluyen la capacidad de la célula,
los tiempos de fumar por dia, el ciclo medio de uso, el volumen de solucién de nicotina, y avisos sobre exceso de
fumar.
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10. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que

el electrodo del sensor de resistencia o de capacidad (19) que forma el sensor sensible al cuerpo estd compuesto por
una pelicula superior de metal y una pelicula inferior de metal dispuestas sobre el extremo de un soporte de cigarrillo,

el cambio de los pardmetros de resistencia o de capacidad causado después de que el sensor sensible al cuerpo es
contacto por un cuerpo humano es introducido en el circuito de control, y

el sensor sensible al cuerpo forma el conmutador sensible al cuerpo.

11. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la bomba
electrénica (11) gira a baja velocidad, pero con par grande a medida que un motor o motor lineal acciona un retardador
que tiene una relacién de velocidad grande a través de un acoplamiento de arbol.

12. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que la bomba
electrénica es una bomba peristéltica, una bomba de pistén, una bomba excéntrica, una bomba de tornillo, una bomba
piezoeléctrica, una bomba super magnetostrictiva, una bomba de accionamiento de expansion térmica, una bomba de
accionamiento de contraccién térmica, o una bomba de burbuja térmica.

13. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que la bomba
peristéltica incluye un tubo de gel de silicona, un rodillo de apriete, un tornillo sin fin y un motor.

14. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que la bomba
o valvula electrdnica es una védlvula contractil térmica fabricada de alambres aleacidn de niquel y titanio de memoria
o de alambres de aleacién de memoria a base de cobre sobre el tubo de gel de silicona, que es presionado por los
alambres de aleacién de niquel y titanio de memoria o por los alambres de aleacién a base de cobre bajo la fuerza de
contracciones electro-térmicas.

15. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la boquilla
de vaporizacion (17) es un tubito con el didmetro interior de 0,05-2 mm y la longitud efectiva de trabajo de 3 - 20 mm,
fabricado de materiales que son resistentes a alta temperatura y baja conductividad térmica, un elemento calefactor
eléctrico estd dispuesto dentro de la boquilla de vaporizacién, y las formas del elemento calefactor eléctrico y la tobera
de vaporizacién estan disefiadas para facilitar la vaporizacion y la eyeccion de liquido.

16. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que el elemento
calefactor eléctrico en la boquilla de vaporizacién (17) estd fabricado de alambre de aleacidon de niquel y cromo,
aleacion de hierro cromo y aluminio, acero inoxidable, oro, platino o aleacién de volframio y molibdeno, y estd en la
forma de configuracién lineal configuracién en espiral individual, configuracion de cldster o configuracién en espiral
de clister, siendo preferidas entre ellas la configuracién lineal y la configuracién en espiral de cluster.

17. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 16, en el que los alambres
de aleacion de niquel y cromo, de aleacién de hierro, cromo y aluminio, de acero inoxidable, de oro, platino, volframio
y molibdeno estdn previstos sobre la pared interior de la boquilla.

18. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacion 16, en el que los alambres
de aleacion de niquel y cromo, de aleacién de hierro, cromo y aluminio, de acero inoxidable, de oro, platino, volframio
y molibdeno estdn previstos sobre el laso exterior de la boquilla, consiguiendo un tiempo de respuesta adecuado desde
el modo de fuente de alimentacién de un pre-calentamiento de corta duracion.

19. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 15, en el que el elemento
calefactor eléctrico es un revestimiento aplicado sobre la pared interior de la boquilla, y el revestimiento se puede
fabricar a partir de materiales cerdmicos electro-térmicos, materiales ceramicos semiconductores PTC o pelicula de
metal resistente a la corrosion.

20. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 18, en el que la pelicula
de metal resistente a la corrosion estd fabricada de oro, niquel, cromo, platino o molibdeno.

21. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 18, en el que el revesti-
miento se puede aplicar en un proceso de sinterizacién de capa, un proceso de sinterizacién de deposicién quimica y
un proceso de pulverizacion idnica.

22. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 18
a 21, en el que la boquilla de vaporizacion es una boquilla de vaporizacién de alta temperatura, y la aplicacién de la
boquilla de vaporizacion de alta temperatura e consigue durante el calentamiento.

23. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 21, en el que la boquilla
de vaporizacién se fabrica de un metal con alta resistencia, y la boquilla estd provista directamente con corriente
calefactora sin que se proporcione ningtin alambre de calefaccidon eléctrica.

8
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24. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 16, en el que cuando
u usuario fuma, el sensor sensible al cuerpo acciona el circuito de control para que emita dos sefiales de control,
respectivamente, una de las dos sefiales de control es utilizada para suministrar potencia al elemento calefactor eléctrico
de la boquilla de vaporizacién de alta temperatura y la otra se utiliza para activar una micro bomba, de manera que
la micro bomba bombea la solucién de nicotina desde el contenedor de solucidon de nicotina hasta la boquilla de
vaporizacion de alta temperatura, la solucién de nicotina es vaporizada entonces sobre el elemento calefactor eléctrico
de la boquilla de vaporizacion de alta temperatura y es eyectada posteriormente desde un orificio.

25. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que el elemento
piezoeléctrico ultrasénico permite que las gotitas de nicotina grandes en el flujo de aire térmico inestable a alta presién
entren en contacto suficiente con e elemento calefactor eléctrico y de esta manera sean vaporizadas, permite que las
gotitas de nicotina en la boquilla de vaporizacion de alta temperatura sean fragmentadas directamente y atomizadas, y
permite evitar el bombeo de las gotitas de nicotina por encima de su punto de ebullicién.

26. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que el sensor de
flujo de aire es sensible al flujo de aire diluido desde una entrada de aire cuando un usuario fuma, la sefial detectada
desde el sensor es introducida en el circuito de control y utilizada para detener el suministro de potencia a la micro
bomba y el elemento calefactor eléctrico después de un retraso de tiempo.

27. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que la bomba de
accionamiento retractil térmica es una bomba peristéltica contractil electro-térmica, fabricada de alambres de aleacién
de niquel y titanio de memoria o de aleaciéon de memoria a base de cobre, con tubo de gel que es presionado en tres
puntos, respectivamente, durante el proceso de contraccion electro-térmica para formar una cavidad de presién para
bombear liquido hacia fuera.

28. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que la bomba
de accionamiento de expansion térmica forma una cavidad de presidn para bombear liquido hacia fuera permitiendo
que un micro contenedor de hidrégeno con un elemento calefactor eléctrico incrustado bloquee una entrada de liquido
y abra una salida de liquido en el momento de la expansién térmica.

29. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que la bomba
de burbuja térmica forma una cavidad de presion para bombear liquido hacia fuera mediante vaporizacion rdpida de
liquido sobre una pelicula calefactora eléctrica.

30. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 16, en el que la cavidad
de dosificacién prevista en la valvula conectada con la cavidad de dosificacién es un cilindro configurado con una
entrada de liquido y una salida de liquido, y el cilindro comprende un pistén con micro agujeros y un muelle de
recuperacion conectado al piston.

31. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que el circuito de control y la micro bomba ultrasénica estdn integrados en un chip de silicio individual
utilizando el concepto de sistema micro-mecanico.

32. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que la micro bomba es activada después de un retraso de 0,1 - 0,5 segundos, después de que se activa
el calentador eléctrico, y el calentador eléctrico es cerrado después del retraso de 0,2 - 0,5 segundos, cuando se cierra
un circuito de control de la micro bomba.

33. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que el contenedor de almacenamiento de solucién de nicotina (13) esta fabricado de polimeros que se
pueden proteger contra la penetracién de nicotina.

34. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 33, en el que los poli-
meros son de caucho de silicona.

35. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que el volumen del contenedor de almacenamiento de solucién de nicotina estd disefiado de tal
manera que la solucién de nicotina es rellena una vez al dia.

36. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que el volumen del contenedor de almacenamiento de solucién de nicotina estd disefiado de tal
manera que la solucién de nicotina es rellena una vez cada varios dias.

37. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que la tobera de vaporizacién (17) se fabrica de cerdmica convencional, o en el que la tobera de
vaporizacion se fabrica de cerdmica de silicato de aluminio, 6xido de titanio, 6xido de zirconio, ceramica de 6xido
de itrio, silicio fundido, diéxido de silicio u 6xido de aluminio fundido, en la forma de un tubo recto o una espiral,
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en el que la boquilla de vaporizacién (17)se fabrica de politetrafluoretileno, fibra de carbono, fibra de vidrio u otros
materiales con propiedades similares.

38. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 1, que incluye, ademads,
un LED rojo dispuesto en el extremo frontal de la cubierta (6).

39. El cigarrillo de pulverizacion electronica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 38, en el que el LED rojo
parpadea cuando que tiene lugar una accién de aspiracion sobre el cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable.

40. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 38, en el que el circuito
de control proporciona una sefial de onda de diente de cierra con el ciclo de 1,2 segundos al LED rojo para que
parpadee con cambio gradual de luminosidad.

41. El cigarrillo de pulverizacion electrénica no fumable de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la cubierta
es una integridad que se parece a un soporte de cigarrillo, un tubo o un 14piz.

42. Fl cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que la fuente de alimentacion es una pila desechable, o la fuente de alimentacién es una pila recargable.

43. El cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, en el que el cigarrillo de pulverizacién electrénica no fumable se puede llenar con farmaco convencional,
que funciona como un aparato de administraciéon pulmonar.

10
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