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(57)摘要

本发明提供了一种张力控制装置，所述张力

控制装置包括通过对幅材施加力来控制幅材的

张力的浮动件，其中，浮动件包括第一超声振动

单元，第一超声振动单元进行超声振动并通过根

据其超声振动施加排斥力来以非接触的状态对

幅材施加力。此外，本发明提供了一种连续幅材

处理方法，包括步骤：使用上述张力控制装置来

控制幅材的张力和处理已被张力控制的幅材。

权利要求书2页  说明书5页  附图8页

CN 105683076 B

2020.07.07

CN
 1
05
68
30
76
 B



1.一种张力调整装置，包括：

浮动件，通过对幅材施加力来调整幅材的张力；

支撑单元，在固定的位置支撑幅材；以及

第一连杆、倾斜连杆和第二连杆，第一连杆和倾斜连杆沿幅材的宽度方向分别与浮动

件的两个横向端铰接，第二连杆与倾斜连杆铰接，

其中，浮动件包括第一超声振动器，第一超声振动器产生超声振动并在不接触幅材的

情况下通过对幅材施加由超声振动引起的排斥力以非接触的方式对幅材施加力，

支撑单元包括第二超声振动器，

第一超声振动器对幅材的第一表面施加排斥力，第二超声振动器产生超声振动并且对

作为所述第一表面的后表面的第二表面施加由第二超声振动器的超声振动引起的排斥力，

从而以非接触的方式支撑幅材，

其中，第一连杆的一端与浮动件铰接，第一连杆的另一端与第一气缸的活塞连接，

倾斜连杆的一端与浮动件铰接，以及

第二连杆的一端与倾斜连杆的另一端铰接，第二连杆的另一端与第二气缸的活塞连

接。

2.一种张力调整装置，包括：

浮动件，通过对幅材施加力来调整幅材的张力；

支撑单元，在固定的位置支撑幅材；以及

第一连杆、倾斜连杆和第二连杆，第一连杆和倾斜连杆沿幅材的宽度方向分别与浮动

件的两个横向端铰接，第二连杆与倾斜连杆铰接，

其中，浮动件包括第一超声振动器，第一超声振动器产生超声振动并在不接触幅材的

情况下通过对幅材施加由超声振动引起的排斥力以非接触的方式对幅材施加力，

支撑单元包括第二超声振动器，

第一超声振动器对幅材的第一表面施加排斥力，第二超声振动器产生超声振动并且对

作为所述第一表面的后表面的第二表面施加由第二超声振动器的超声振动引起的排斥力，

从而以非接触的方式支撑幅材，

其中，所述第一连杆包括第一顶连杆和第一底连杆，所述第二连杆包括第二顶连杆和

第二底连杆，

其中，第一顶连杆和第一底连杆沿幅材的宽度方向与浮动件的一个横向端铰接，第一

顶连杆和第一底连杆朝向幅材的两个表面反方向地设置，

倾斜连杆与浮动件的另一横向端铰接，

第二顶连杆和第二底连杆与倾斜连杆铰接，

第一顶连杆的一端与浮动件的一个横向端铰接，第一顶连杆的另一端与第一顶气缸的

活塞连接，

第一底连杆的一端与浮动件的一个横向端铰接，第一底连杆的另一端与第一底气缸的

活塞连接，

倾斜连杆的一端与浮动件的另一横向端铰接，

第二顶连杆的一端与倾斜连杆的另一端铰接，第二顶连杆的另一端与第二顶气缸的活

塞连接，以及
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第二底连杆的一端与倾斜连杆的另一端铰接，第二底连杆的另一端与第二底气缸的活

塞连接。

3.如权利要求1或2所述的张力调整装置，其中，幅材包括薄玻璃。

4.如权利要求1或2所述的张力调整装置，其中，第一超声振动器的外表面形成圆形，或

者第一超声振动器的外表面的面对幅材的部分沿幅材的长度方向限定开放的曲线。

5.一种连续幅材处理方法，包括：

使用如权利要求1或2所述的张力调整装置来调整幅材的张力；以及

处理已张力调整的幅材。

6.如权利要求5所述的连续幅材处理方法，其中，处理已张力调整的幅材的步骤包括由

对幅材进行成型、切割、抛光、印刷、涂覆、清洁和检测构成的组中选择的至少一种。

7.如权利要求5所述的连续幅材处理方法，所述方法包括卷对卷工艺或卷对片工艺。
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张力控制装置及使用该装置的连续幅材处理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种张力调整装置和一种使用该张力调整装置的连续幅材处理方法，

更具体地，涉及能够通过对幅材施加由超声振动引起的排斥力来调整幅材的张力的张力调

整装置及使用该装置的连续幅材处理方法。

背景技术

[0002] 幅材(web)指沿长度连续的软材料。用于连续地处理这样的幅材的幅材处理系统

包括卷绕器、解绕器、多个从动辊、多个惰辊等。连续的处理通常利用卷对卷(roll-to-

roll)工艺或卷对片(roll-to-sheet)工艺来进行。浮动件(dancer，或跳动件)装置被用作

在卷对卷工艺和卷对片工艺中控制幅材的张力的方案。浮动件装置可以被构造为通过利用

压力装置(诸如，弹簧、气动压力装置或重量)沿着一个方向对幅材施加一定量的力，以对幅

材施加预定量的张力而与幅材的位置的变化无关。

[0003] 图1示意性示出在现有技术中通常使用的张力调整装置。

[0004] 如图1所示，浮动辊311通过与幅材W机械接触(摩擦)来调整幅材W的张力。支撑辊

312和313在固定的位置支撑幅材W。

[0005] 幅材，更具体地，薄玻璃幅材或由薄玻璃幅材制成的薄玻璃片，可以被用于各种领

域，诸如，显示器、电子材料(例如，光伏电池、触摸传感器或晶片)、建筑物和家用电器。这样

的薄玻璃幅材在涂覆保护膜之前易受机械接触的影响。因此，还未被涂覆保护膜的未涂覆

玻璃幅材需要避免机械接触。此外，因为薄玻璃幅材通常是高硬度玻璃材料，所以薄玻璃幅

材可能损坏辊的表面。为了保护辊免于损坏，现有技术的张力调整装置使用铬(Cr)涂层。然

而，相对昂贵的Cr涂层是增加设备成本的因素。

[0006] 在现有技术中，提供了一种利用接触(摩擦)浮动辊来支撑幅材的方法和一种通过

非接触技术将液体从出液口排出到弧形的浮动辊的外表面上来支撑幅材的方法。然而，这

些方法具有以下缺点。前一种方法易于通过机械接触损坏薄玻璃幅材的表面。根据后一种

方法，极难仅利用压缩空气的流量来均匀地调整幅材的高度，并且使浮动辊保持在与幅材

处于非接触的状态下的力(排斥力)是很弱的。因此，当幅材处于非稳态(例如，抖动)时，幅

材易于接触浮动辊(第10-2011-0095191号韩国专利申请公开《NON-CONTACT  DANCER 

MECHANISM》)。

[0007] 此外，由于薄玻璃幅材具有脆性材料的特性，所以当薄玻璃幅材经历基于伸长来

控制幅材的张力的任何现有技术的方法时，薄玻璃幅材易于损坏。此外，在现有技术中，当

传输幅材时，基于幅材的伸长来控制幅材的张力。更具体地，通过由向上和向下移动浮动辊

来延伸幅材以控制幅材的张力。然而，由于由脆性材料形成的薄玻璃幅材具有小的延伸率，

所以这会增加薄玻璃幅材可能经历机械接触或可能损坏的几率。

发明内容

[0008] 本发明的各个方面提供了一种浮动件机构，其在没有机械接触的情况下通过对幅
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材施加均匀的量的力(压力)以在传输期间对抗张力扰动，将幅材保持在均匀张力下。

[0009] 本发明的一方面提供了一种张力调整装置，其包括能够通过对幅材施加力来调整

幅材张力的浮动件。所述浮动件包括第一超声振动器，所述第一超声振动器产生超声振动

并通过对幅材施加由超声振动引起的排斥力以非接触的方式对幅材施加力。

[0010] 本发明的另一方面提供了一种连续幅材处理方法，包括以下操作：使用上述张力

调整装置调整幅材的张力；处理已被张力调整的幅材。

[0011] 根据如上所述的本发明，张力调整装置包括非接触浮动件机构以可靠地传输幅材

(例如，通过控制传输期间发生的张力并且避免机械接触)，连续幅材处理方法使用该装置

连续地处理幅材。

[0012] 因此，能够防止诸如薄玻璃幅材的脆性材料免于通过与例如浮动辊的机械接触而

损坏。另外，不需要对浮动辊进行诸如机械涂覆的额外的处理。此外，能够在均匀的高度上

传输幅材的同时调整幅材的张力。

附图说明

[0013] 图1示意性示出在现有技术中通常使用的张力调整装置；

[0014] 图2示意性示出根据本发明的张力调整的基本原理；

[0015] 图3至图13示意性示出根据本发明的张力调整装置的第一示例性实施例至第十一

示例性实施例；

[0016] 图14和图15示意性示出根据本发明的张力调整装置的第十二示例性实施例；

[0017] 图16和图18示意性示出根据本发明的张力调整装置的第十三示例性实施例；以及

[0018] 图19示意性示出根据本发明的连续幅材处理方法的示例性实施例。

具体实施方式

[0019] 下文中，参考附图，将给出本发明的实施例的描述。

[0020] 用于连续幅材处理的卷对卷工艺或者卷对片工艺使用非接触浮动件来控制在幅

材的传输期间发生的张力扰动。

[0021] 本发明涉及一种由诸如薄玻璃幅材的脆性材料形成的幅材的处理，更具体地，涉

及一种包括用于传输由脆性材料形成的幅材的非接触浮动件的张力控制装置和一种使用

该装置的连续幅材处理方法。

[0022] 图2示意性示出根据本发明的张力调整的基本原理。

[0023] 根据本发明的张力调整装置包括浮动件320。图2所示的浮动件320包括第一超声

振动器321、超声波发生器322、减振器324和固定框架325。浮动件320通过对幅材W施加力来

调整幅材W的张力。浮动件320的第一超声振动器321产生超声振动。第一超声振动器321通

过对幅材W施加由超声振动引起的高压空气层的排斥力，以非接触的方式(或者不接触)对

幅材W施加力。

[0024] 浮动件320的超声波发生器322通过产生超声波使第一超声振动器321振动。此外，

浮动件320的减振器324防止第一超声振动器321的振动传递到张力调整装置的其它组件。

[0025] 为了使幅材W从浮动件320的外表面分离，应用了超声振荡技术(第10-2010-

0057530号韩国专利申请公开)。由于超声波导致的周期性的空气压缩产生从浮动件320的
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外表面排斥幅材W的力，从而防止浮动件320和由脆性材料形成的幅材W之间机械接触和损

坏。

[0026] 与利用现有技术的出液口的非接触张力调整装置不同，当幅材W处于非稳态(振动

或抖动)时，自动地调整排斥力的量。因此，排斥力可以均匀地施加在整个表面上，从而使浮

动件均匀地保持在与薄玻璃幅材W非接触的状态。

[0027] 为了张力控制的目的，从外部对幅材W连续地施加一定量的力，以使幅材W保持在

恒定张力下。为了速度控制的目的，当解绕侧和卷绕侧中之一为主装置，另一个为从装置

时，能够通过由实时测量和反馈浮动件320的高度来增加或减少从装置的卷绕速度，以实时

控制并同步解绕速度和卷绕毒素之间的差异。

[0028] 这里，幅材W通常可以是薄玻璃，但是本发明不限于此。根据发明的幅材W可以由各

种其它材料来形成。

[0029] 图3示意性示出根据本发明的张力调整装置的第一示例性实施例。

[0030] 参照图3，张力调整装置包括支撑浮动件320的连杆331。连杆331的一端铰接到浮

动件320，连杆331的另一端铰接到固定的点。因此，浮动件320可以以固定的点为旋转的中

心自由地旋转，并且能够对幅材W施加与浮动件320的重量对应的、均匀的量的力。因此，张

力调整装置可以主动地调整幅材W的张力。

[0031] 图4和图5示意性示出根据本发明的张力调整装置的第二示例性实施例和第三示

例性实施例。

[0032] 第一超声振动器321的外表面的面对幅材W的部分可以沿幅材W的长度方向形成为

如图4所示的开放的曲线，或者第一超声振动器321的外表面可以形成为如图5所示的圆形。

虽然现有技术的浮动辊因为浮动辊与幅材W的摩擦而旋转，但是根据本发明的浮动件320由

于利用压缩空气以非接触方式推幅材W而不存在摩擦，所以不与幅材W一起旋转。因此，与现

有技术的圆形的浮动辊不同，第一超声振动器321的外表面不一定是圆形的。

[0033] 图4和图5所示的张力调整装置均包括在固定的位置支撑幅材W的支撑单元。支撑

单元包括产生超声振动的第二超声振动器341和342。在第一超声振动器321对幅材W的第一

表面施加排斥力的同时，第二超声振动器341和342对第二表面(即，第一表面的后表面)施

加由第二超声振动器的超声振动引起的排斥力，从而以非接触的方式支撑幅材W。

[0034] 如图4和图5所示，浮动件320和弧形支撑单元被配置为沿光滑的曲线支撑薄玻璃

幅材W。因此，由脆性材料形成的薄玻璃幅材W上的应力被最小化，使得薄玻璃幅材W不损坏。

[0035] 还能够按需要使用浮动件320来代替固定位置支撑单元。

[0036] 图6、图7、图8和图9示意性示出根据本发明的张力调整装置的第四示例性实施例

至第七示例性实施例。

[0037] 图6至图9所示的张力调整装置均包括连杆332，其一端与浮动件320连接，另一端

与气缸333(例如，液压气缸或气动缸)的活塞连接。气缸的内压力保持恒定，内压力和外压

力之间的差通过连杆332施加到浮动件320。即，浮动件320机械连接到气缸333使得浮动件

320将恒定的压力施加到幅材W。

[0038] 可以使用各种其它压力装置。例如，可以设置一端与浮动件320连接，另一端连接

到固定点的弹簧。即，浮动件320机械连接到弹簧使得浮动件320将恒定弹性力均匀地施加

到幅材W。
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[0039] 图10和图11示意性示出根据本发明的张力调整装置的第八示例性实施例和第九

示例性实施例。

[0040] 如图10和图11所示，根据这些实施例的张力调整装置均设置有包括浮动件320和

气缸333的非接触浮动件机构。非接触浮动件机构执行向上地或向下地移动幅材W的操作，

同时保持幅材W处于水平状态。

[0041] 图12和图13示意性示出根据本发明的张力调整装置的第十示例性实施例和第十

一示例性实施例。

[0042] 如图12和图13所示，根据这些实施例的张力调整装置均设置有包括浮动件320以

及竖直设置的顶气缸333T和底气缸333B的非接触浮动件机构。这样的机构可以通过沿光滑

的曲线支撑幅材W来使脆性材料的弯曲应力最小化，并且可以沿向上-向下方向微小地调整

张力。

[0043] 图12和图13所示的张力调整装置还均包括朝向幅材W的两个表面沿着相反方向与

浮动件320连接的顶连杆332T和底连杆332B。顶连杆332T的一端与浮动件320连接，顶连杆

332T的另一端与气缸333T的活塞连接。底连杆332B的一端与浮动件320连接，底连杆332B的

另一端与气缸333B的活塞连接。

[0044] 图14和图15示意性示出根据本发明的张力调整装置的第十二示例性实施例。

[0045] 如图14和图15所示，当传输薄玻璃幅材W时，响应于幅材W横向端的张力之间的差，

非接触浮动件320的横向端可以向上地和向下地独立地移动。因此，能够在不延伸薄玻璃幅

材W的情况下响应张力的横向差异。

[0046] 图14和图15所示的张力调整装置包括沿幅材W的宽度方向分别与浮动件320的两

端连接的左连杆332L和倾斜连杆334以及与倾斜连杆334连接的右连杆332R以允许分别调

整浮动件320的横向端的位置。左连杆332L的一端与浮动件320铰接，左连杆332L的另一端

与左气缸333L的活塞连接。倾斜连杆334的一端与浮动件320铰接。右连杆332R的一端与倾

斜连杆334的另一端铰接，右连杆332R的另一端与右气缸333R的活塞连接。

[0047] 例如，假设左气缸333L和右气缸333R对幅材W施加向下的力，幅材W的张力以响应

的方式对左气缸333L和右气缸333R施加向上的力，从而使受力平衡。假设幅材W的左边缘上

的张力保持恒定，而幅材W的右边缘上的张力减小。在这种情况下，浮动件320的左边缘的位

置将不变。然而，这将破坏从右气缸333R施加到浮动件320的右边缘的向下的力和从幅材W

的张力施加到浮动件320的向上的力之间的平衡，使得浮动件320将向下地移动直到再次达

到受力平衡。因此，浮动件320的右端将定位在比浮动件320的左端低的位置。

[0048] 图16、图17和图18示意性示出根据本发明的张力调整装置的第十三示例性实施

例。

[0049] 如图16至图18所示，左顶气缸333LT和左底气缸333LB以及右顶气缸333RT和右底

气缸333RB从上方和下方连接到浮动件320的两端，从而即使在幅材W的张力有横向差异的

情况下也能更微小地调整张力。

[0050] 图16至图18所示的张力调整装置包括左顶连杆332LT、左底连杆332LB、倾斜连杆

334、右顶连杆332RT和右底连杆332RB。

[0051] 左顶连杆332LT和右底连杆332LB沿幅材W的宽度方向与浮动件320的一个横向端

(左端)铰接，并且朝向幅材W的两个表面反方向地设置。左顶连杆332LT的一端与浮动件320
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的一个横向端铰接，左顶连杆332LT的另一端与左顶气缸333LT的活塞连接。左底连杆332LB

的一端与浮动件320的一个横向端铰接，左底连杆332LB的另一端与左底气缸333LB的活塞

连接。

[0052] 倾斜连杆334沿幅材W的宽度方向与浮动件320的另一横向端铰接。倾斜连杆334的

一端与浮动件320的另一横向端铰接。

[0053] 右顶连杆332RT和右底连杆332RB与倾斜连杆334连接。右顶连杆332RT的一端与倾

斜连杆334的另一端铰接，右顶连杆332RT的另一端与右气缸333RT的活塞连接。右底连杆

332RB的一端与倾斜连杆334的另一端铰接，右底连杆332RB的另一端与右气缸333RB的活塞

连接。

[0054] 图19示意性示出根据本发明的连续幅材处理方法的示例性实施例。

[0055] 本发明提供用于通过使用上述张力调整装置300调整幅材W的张力来处理幅材W的

连续幅材处理方法。连续幅材处理方法包括使用张力调整装置300调整幅材W的张力的操作

和处理已被张力调整的幅材W的操作。处理操作包括，但是不限于，对幅材W进行成形、切割、

抛光、印刷、涂覆、清洁和检测中选择的至少一种操作。连续幅材处理方法使用卷对卷工艺

或卷对片工艺来实行。图19示出连续清洁和检测的方法。这里，处理幅材W的操作指对幅材W

进行清洁和检测的操作。

[0056] 幅材W与保护膜一起从解绕辊715解绕。将保护膜卷绕在保护膜卷绕辊716上。通过

张力调整装置300来调整幅材W的张力，通过传输单元100来传输幅材W。随后在清洁单元800

中清洁幅材W，并且在检测单元900中检测幅材W。之后，将幅材W卷绕在卷绕辊717上。此时，

从保护膜解绕辊718解绕的保护膜与幅材W一起卷绕。
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