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Urzadzenia do selektywnej ochrony
réznicowej kabli elektrycznych oparte sa
w ogélnosci na nastepujacej zasadzie.

Na kazdym koricu odcinka kablowego,
ktory winien by¢ wylaczony w razie uszko-
dzenia, wlacza sie w kazdy przewéd trans-
formator, zas uzwojenia wtérne naleza-
cych do jednego przewodu transformato-
réow laczy drutem pomocniczym; te druty
pomocnicze moga tworzyé kabel pomocni-
czy dla niskiego napigcia, ktéry zostaje u-
lozony nazewnatrz kabla roboczego. U-
zwojenia wtérne, polaczone z tym samym
drutem pomocniczym, usilujg wytwarzaé
'w nim prady o kierunkach przeciwnych.

Jak dlugo pewien odcinek kabla jest
nieuszkodzony, prady plynace w poszcze-

golnych przewodach tego odcinka sa na o-
bydwéch jego koricach jednakowe; z tego
wynika, iz prady wytworzone przez uzwo-
jenia wtérne transformatoréw, umieszczo-
nych na koricach rozpatrywanego odcinka,
sa réowne lecz przeciwnie skierowane tak,
ze ich wypadkowa jest réwna zeru i w
drutach pomocniczych prad nie plynie
wcale,

W razie uszkodzenia kabla, natezenia
pradu na obydwéch koricach danego od-
cinka kablowego nie sa juz sobie réwne,
wobec czego plynie przez kabel pomocni-
czy wypadkowy prad wtérny, a wskutek
tego i przez cewki przekaznikéw, umie-
szczonych na obu koricach rozpatrywanego
odcinka kabla. Przekazniki te zostaja



wzbudzone i powoduja wylaczenie uszko-
dzonego odcinka kablowego.

Tegio 1odzaju. urzaglzenie dla kabla
trojfazowego przedstawione jest w sche-
macie uproszczonym z pominigciem szcze-
golow potaczeri wewnetrznych transfor-
matoréw i t. d., na fig. 1 rysunku. Zyly
przewodzace (przewody) kabla roboczego
oznaczone sg liczbami I, I1, I1I; liczby 11,
12 i 13 oznaczajg przewody kabla pomoc-
niczego. Litery T,, T\, T,, T, oraz T3, T’
oznaczaja transformatory umieszczone na
obu konicach przewodéw I, I, III rozpa-
trywanego odcinka kablowego. Strzatki
A, A,, A, wskazuja kierunek pradéw
plynacych w przewodach I, II, III kabla
roboczego; strzatki i,, i,, i, oraz i,’ i,’, i3’
wskazuja kierunki pradéw wytwarzanych
w kablu pomocniczym przez transformato-
ryTl,, T, TyorazT ', T, T, R, Ry, R; sa
to cewki przekaznikéw umieszczonych na
jednym koricu, zas R,’, R,’, R,' — cewki
przekaznikéw umieszczonych na drugim
koricu rozpatrywanego odcinka kabla po-
mocniczego.

Uzwojenia wtérne tak transformatorow
T, T, T, jak i transformatorow T,' T,’,
T, polaczone sa, jak zwykle, w gwiazde,
to znaczy, ze trzy korice uzwojer, znajdu-
jace sie na tym samym koricu, potaczone
sa ze soba, a miejsce ich polaczenia, zwa-
ne zwykle punktem zerowym, posiada po-
tencjal ziemi. .

Urzadzenie, odpowiadajace schemato-
wi wedlug fig. 1, posiada te zalete, iz ka-
bel pomocniczy ma tylko trzy druty o ma-
tym przekroju, '

W innych urzadzeniach, wykonanych
wedlug tej samej zasady, znajdujace sie
na koricach odcinka kablowego transfor-
matory zwarte sg przez male opory rze-
czywiste lub pozorne tak, iz wskutek tego
zamiast wyréwnania pradéw nastepuje na
obu tych koricach odcinka wyréwnanie na-
piec.

Opisane rodzaje wurzadzen do selek-

tywnej ochrony réznicowej sa dobrze zna-
ne i spowodowaly powstanie wielu posta-
ci wykonania.

Kabel roboczy wedlug wynalazku ni-
niejszego moze byé zaréwnd kablem tréj-
fazowym, o wysokiem napieciu, jako tez ze-
spolem kabli jednozylowych, zwykle uzy-
wanych przy bardzo wysokich napigciach.

Kabel pomocniczy jest zawsze kablem,
w ktérym przy warunkach normalnych po-
wstajg tylko prady o niskiem : napigciu.
Przy niektérych jednak zastosowaniach -
stwierdzono, ze w razie uszkodzenia ka-
bla roboczego, kabel pomocniczy byl zni-
szczony tak, jak gdyby podlegal dziataniu
trwajacego przez krétki czas wysokiego
napiecia.

Jak si¢ wydaje, przyczyna tego zni-
szczenia moze byé wyjasniona w sposéb
nastepujacy.

Jezeli np. zostanie uszkodzony prze-
wéd I danego odcinka kabla roboczego, to
przeplywa przezen w ciagu krétkiego cza-
su prad, ktérego natezenie okresla wzor
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Litera V oznacza napigcie przewodu
wzgledem ziemi w chwili uszkodzenia (po-
dobnie V mogloby oznaczaé napiecie mie-
dzy dwoma przewodami, gdyby chodzilo o
uszkodzenie zaszle miedzy niemi). Litera
Z oznacza oporno$¢ pozorng pomiedzy
jednym koricem przewodu ! a miejscem
uszkodzonem.

Poniewaz kable posiadaja zwykle bar-
dzo matle opornosci pozorne, przeto naogét
prad J w kablach wysokiego napi¢cia jest
bardzo duzy. Prad J drga bardzo szybko
w jedna i druga strone i liczba poszczegol-
nych impulséw okreslona jest przez elek-
tryczne wielkosci charakterystyczne uszko-
dzonego kabla roboczego oraz sieci roz-
dzielczej pradu. Z tego wynika, iz prad
ten wytwarza w przestrzeni otaczajacej
przew6d I bardzo szybko zmieniajacy sie
strumiei magnetyczny. Cze¢$é tego stru-



mienia magnetycznego przenika obwdd
{sprzgzona jest z obwodem) pradu, utwo-
rzemy przez drut pomocniczy i ziemig, albo
przez dwa druty pomocnicze.

Strumiei magnetyczny przenikajacy
drugi £ .obu rezpatrywanych obwodéw pra-
du, odniesiony do jednostki natezenia pra-
du w przewodzie kabla roboczego, mozina
oznaczyé titera M. Ten spélczynnik M
bytby tek zwanym spélczynnikiem induk-
cji wzajenmej, gdyby zmiany pragdu w
przewodzie { nie byly -dostatecznie wiel-
kiemi, aby wytworzyé w sasiedmich ma-
sach metalu prady wirowe oraz przeciw-
strumiente magnetyczne. Spélczynnik M
nie moze byé zatem staly i bedzie zalezny
od pradu J eraz jego zmiuny,

Obwéd pradu, utworzony z drutu po-
mooniczego i ziemi albo z dwoch sgsied-
wmich drutéw pomecniczych i sprzezony z
szybkozmiennym strumieniem magnetycz-
nym ksztaltu M. J przenikajacym go, po-
dlega dziataniu sily -elektromotorycznej,
ktérej wartosé chwilows ekresla poched-
na poprzedniego wyrazenia wedlug czasu,
t. j.
| ,_d .0
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Szybkesé zmiany strumienia magnetycz-
nego moze -byl dostatecznie wielka, a
wiegc fta sila elektromotoryczna moze byé
znacrna i wskutek tego powstanie pomie-
dzy przewodami kabla pomocniczego silnie
powigkszona réznica potencjatow U. Wy-
mieniona sila elektromotoryczna moze
zreszta nie byé stala wzdluz kabla po-

mocniczego i bedzie wytwarzala stojaca-

fale napiecia.

Fig. 2 rysunku, przedstawiajaca tylko
wchodzace tu w gre elementy przewodu I,
jest schematem odpowiadajagcym temu
zjawisku,

Celem niniejszego wynalazku jest u-
nikniecie powstawania wymienionego wy-
sokiego potencjalu pomiedzy drutami po-

mocniczemi, powodowanego proer sprme-
senie elekiromagnetycene 2 kabdem robeo-
«czym, aby wusunaé przycryny shademego
poprzednio eniszczenia kabla pomoom-
TZego,

Dla esiagniecia tego oeln - wimma by
zZmniejszona cze$¢ strumienia magnetyce-
nefo wytworzonego przez przewad I,
przenikajaca obwéd (sprzesena z obwo-
dem) zlozony z drutéw pemocmiczypch.
Mozna staraé si¢ w tym celu albo zmmie}-
szyé spélczymnik inchikcji wzajemnej przy
malej czestotliwoéci, albo tez powiekszyé
przeciwstrumiern magnetyczny o wielkiej
czestotliwosoi,

Wynalazek miniejszy posiada te zale-
tg, Ze czyni zadost jednoczesnie obm wa-
runkem przez te, ii .obwéd elementarny
kabla pomocniczegn, odpowiadajacy jed-
nej fazie kabla roboczego, sklada sie z .
dwoch proewodnikéw, £ kidrych jeden ota-
.cza 'drugi, co jest najlepsvem, tak & wsku-
tek tego obydwa te praewodniki mogq byt
ulozone wspélosiowo.

Fig. 3 przedstawia schematycznie peey-
kiad wykonania przedmiots wysalarku i
odnosi sig .do jednej tylke fazy.

Litery 7, i 7,° przedstawiaja transfor-
matory wyréwnawcze, znajdnjace sig ma
‘obu konicach podlegajacege ochromée od-
oinka kablowego. R, i R,’ 53 cewlkasni od-
powiednich przekaZnikow, kidre maga, by
‘umieszczone 'w dowolnem miejscn gamoc-
‘niczego obwodu pradm Liezby 44 i 11°
przedstawiaja wspélosiowe przewodniki
kabla pomocniczego, odpowiadajace prze-
wodowi I kabla roboczego; potaczone sa
one w szereg i w utworzony przez nie ob-
wéd pradu wlaczone sg uzwojenia wtérne
transformatoréw T, i T, oraz cewki prze-
kaznikéw R, i R,".

Widocznem jest bezposrednio, ze w u-
rzadzeniu takiem charakterystyczne dla
ochronnikéw réznicowych wyréwnywanie
si¢ napieé¢ lub pradu w zasadzie sie nie
zmieni; jasnem jest jednak, iz cze§é wy-



tworzonego przez przewdd I strumienia
magnetycznego, ktéra normalnie w takich
urzadzeniach dziala na przewodnik 11
wskutek indukcji elektromagnetycznej, zo-
staje znacznie zmniejszona przez oslonig-
cie, wskutek obecnosci otaczajacego prze-
wodnik 11 przewodnika 171,

Istotnie, zawarta migdzy przewodami
11 i 11°' powierzchnia otoczona strumie-
niem magnetycznym przewodu I jest bar-
dzo mala, tak, Ze nie nalezy obawiaé sig
niebezpiecznego wzrostu napiecia prze-
wodnika 11 wzgledem przewodnika 11°.

Aby unikna¢ nadmiernego wzrostu na-
pigcia miedzy przewodnikiem 11° a zie-
mia, wystarcza ustali¢ jego potencjal przez
uziemienie zapomoca przewodu laczace-
go, albo przez polaczenie z plaszczem o-
towianym kabla pomocniczego.

Ze wzgledu na latwe wykonanie nale-
2y, jak wspomniano poprzednio, ukladaé
obydwa przewodniki 171 i 11° najlepiej
wspélosiowo. Przewodnik 171° moze byé
wykonany dowolnie, ale musi byé bardzo
dobrym przewodnikiem elektrycznosci, aby
mozliwie powigkszyé w ten sposéb wiel-
kosé wytworzonych w nim przez szybko-
zmienny strumieri magnetyczny pradéw
przeciwnych,

Powloka 11‘ moze sie skladaé np. z ru-
ry metalowej albo tez z przewodu zlozo-
nego ze wspoélosiowo wzgledem przewodu
$rodkowego rozmieszczonych drutéw me-
talowych; moze ona tez byé wykonana ja-

ko tasma metalowa albo jako jedna lub
kilka metalizowanych, owinietych srubo-
wo naokolo przewodu srodkowego, wkla-
dek.

Zastrzezenia patentowe.

1. Kabel pomocniczy do ochronnikéw
réznicowych elektrycznych kabli robo-
czych, znamienny tem, ze przewdd, lacza-
cy uzwojenia wtérne transformatoréw
wlaczonych w jedna zyle kabla roboczego,
ulozony jest dwunitkowo. )

2. Kabel pomocniczy wedlug zastrz.
1, znamienny tem, ze jeden przewodnik
otacza zupelnie drugi, oraz ze obydwa
przewodniki uloZone sa, najlepiej, wspét-
osiowo.

3. Kabel pomocniczy wedlug zastrz.
2, znamienny tem, ze przewodnik ze-
wnetrzny tworzy rodzaj powloki, wykona-
nej z materjatu bardzo dobrze przewodza-
cego prad w ksztalcie rury metalowej, ple-
cionki drucianej otaczajacej wspoélosiowo
przewdéd wewnetrzny, tasmy metalowej,
albo jednej lub kilku metalizowanych
wkladek owinietych srubowo okolo prze-
wodu wewnetrznego.

Forges & Ateliers

de Constructions Electriques
de Jeumont.

Zastepca: Inz. W. Suchowiak,

rzecznik patentowy. -
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