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Description 

L'invention  porte  sur  un  disjoncteur  à  moyenne  ou 
haute  tension  comprenant,  dans  une  enveloppe  remplie 
d'un  gaz  diélectrique,  une  chambre  de  coupure  dans  la- 
quelle  sont  disposées  des  plaques  métalliques  pour 
fractionner  un  arc  électrique  en  une  multitude  d'arcs  élé- 
mentaires  sous  l'action  d'un  champ  magnétique. 

Un  tel  disjoncteur  est  connu  du  document  FR- 
8900215.  Dans  ce  disjoncteur  connu,  les  plaques  mé- 
talliques  de  fractionnement  sont  empilées  dans  plu- 
sieurs  compartiments  juxtaposés  entre  eux.  L'arc  élec- 
trique  est  divisé  à  l'entrée  de  chaque  compartiment  par 
des  électrodes  et  ensuite  fractionné  sur  les  plaques  mé- 
talliques  à  l'intérieur  de  chaque  compartiment  sous  l'ac- 
tion  de  champs  magnétiques. 

Cette  disposition  des  plaques  métalliques  de  frac- 
tionnement  engendre  un  encombrement  important  de  la 
chambre  de  coupure  qu'il  est  souhaitable  de  réduire. 

Par  ailleurs,  dans  ce  disjoncteur  connu,  il  est  né- 
cessaire  de  créer  des  champs  magnétiques  séparés 
pour  les  compartiments,  un  par  compartiment.  Chaque 
champ  magnétique  est  créé  par  des  conducteurs  dispo- 
sés  de  façon  adéquate  à  l'entrée  d'un  compartiment. 
Ces  conducteurs  sont  des  barres  pliées.  On  a  constaté 
que  la  force  du  champ  magnétique  créé  par  ce  genre 
de  conducteur  reste  insuffisante  pour  assurer  une  ex- 
tinction  efficace  de  l'arc  électrique  malgré  le  fractionne- 
ment  de  celui-ci  sur  les  plaques  métalliques  de  fraction- 
nement. 

Dans  ce  document,  il  est  bien  suggéré  de  remplacer 
les  conducteurs  sous  forme  de  barres  pliées  par  des  bo- 
bines  électriques.  Mais  pratiquement,  l'insertion  de  tel- 
les  bobines  électriques  à  l'intérieur  de  la  chambre  de 
coupure  ayant  la  disposition  décrite  ci-dessus  est  très 
difficile  à  mettre  en  oeuvre  du  fait  de  la  répartition  des 
plaques  métalliques  à  l'intérieur  de  compartiments. 

Le  but  de  l'invention  est  donc  de  proposer  un  dis- 
joncteur  à  moyenne  ou  haute  tension,  utilisant  le  princi- 
pe  du  fractionnement  de  l'arc  en  un  grand  nombre  d'arcs 
élémentaires  par  le  biais  de  plaques  métalliques  de  frac- 
tionnement  mais  qui  présente  une  meilleure  efficacité 
de  coupure  que  celui  connu  du  document  précité  et  qui 
soit  plus  facile  à  réaliser  tout  en  présentant  une  cons- 
truction  plus  compacte. 

A  cet  effet,  l'invention  a  pour  objet  un  disjoncteur  à 
moyenne  ou  haute  tension,  caractérisé  par  une  rampe 
isolante  hélicoïdale  s'enroulant  autour  d'une  génératri- 
ce  centrale,  cette  rampe  étant  disposée  sur  la  partie  pé- 
riphérique  intérieure  de  la  chambre  et  autour  d'une  élec- 
trode  conductrice  et  les  plaques  métalliques  étant  dis- 
posées  le  long  de  ladite  rampe,  autour  et  à  distance  de 
l'électrode  conductrice. 

La  section  de  cette  rampe  hélicoïdale  par  un  plan 
perpendiculaire  à  sa  génératrice  est  de  forme  quelcon- 
que  pourvu  que  la  distance  entre  les  plaques  de  frac- 
tionnement  et  l'électrode  ne  varie  pas  dans  des  propor- 
tions  trop  grandes. 

Dans  des  constructions  courantes,  elle  pourra 
prendre  la  forme  d'un  cercle  de  sorte  que  l'encombre- 
ment  de  la  chambre  de  coupure  sera  celui  d'un  cylindre. 
Cette  section  pourra  aussi  prendre  la  forme  d'un  poly- 

5  gone  régulier,  par  exemple  un  hexagone,  ou  irrégulier 
s'il  est  avantageux  de  privilégier  une  dimension  de 
construction  de  la  chambre  de  coupure. 

Le  champ  magnétique  est  dirigé  selon  une  direction 
sensiblement  parallèle  à  la  génératrice  centrale  de  la 

10  rampe.  Il  est  facile  de  créer  un  tel  champ  magnétique  à 
l'aide  d'au  moins  une  bobine  électrique  disposée  à  une 
extrémité  de  la  rampe. 

Il  est  préférable  que  cette  bobine  soit  alimentée  par 
au  moins  une  partie  du  courant  alternatif  en  entrée  du 

15  disjoncteur.  De  cette  manière,  le  champ  magnétique 
créé  par  cette  bobine  se  trouve  toujours  en  phase  avec 
le  sens  du  courant  passant  par  l'arc  électrique. 

Un  tel  agencement  de  bobine  permet  d'obtenir  un 
champ  magnétique  intense  et  suffisant  pour  éteindre  ef- 

20  ficacement  l'arc  électrique.  La  force  du  champ  magné- 
tique  peut  encore  être  augmentée  si  on  prévoit  une  se- 
conde  bobine  disposée  à  l'autre  extrémité  de  la  rampe. 

Par  ailleurs,  la  grande  longueur  de  la  rampe  permet 
d'étendre  l'arc  sur  une  grande  distance,  de  l'ordre  de 

25  1,5  mètre.  Il  en  résulte  un  refroidissement  efficace  et 
une  désionisation  rapide  du  milieu  de  la  chambre  de 
coupure. 

Avec  un  tel  agencement,  l'arc  électrique  se  déplace 
par  rotation  très  rapidement  autour  de  l'électrode  con- 

30  ductrice  sous  l'action  du  champ  magnétique.  L'arc 
prend  la  forme  d'un  solénoïde  en  pénétrant  dans  la  ram- 
pe.  Les  forces  créées  par  le  champ  magnétique  pous- 
sent  l'arc  entre  les  plaques  de  fractionnement.  Les  for- 
ces  créées  par  le  champ  magnétique  tendent  à  stabili- 

35  ser  l'arc  au  milieu  des  plaques,  assurant  ainsi  une  ten- 
sion  d'arc  élevée  et  stable  dans  un  espace  réduit. 

Pour  éviter  des  réamorçages  de  l'arc  électrique  à 
l'intérieur  de  la  chambre  de  coupure,  la  rampe  com- 
prend  une  pluralité  de  spires  entre  lesquelles  sont  insé- 

40  rées  les  plaques  métalliques  de  fractionnement,  ces  spi- 
res  formant  des  écrans  entre  les  plaques  métalliques. 

Un  tel  disjoncteur  peut  être  utilisé,  soit  pour  couper 
un  courant,  soit  pour  limiter  une  augmentation  brutale 
de  celui-ci.  Dans  le  second  cas,  on  parle  de  disjoncteur 

45  limiteur  de  courant. 
Dans  le  premier  cas,  il  est  prévu  un  circuit  de  cou- 

rant  alimentant  la  bobine  au  travers  d'un  moyen  destiné 
à  fractionner  un  arc  électrique  en  plusieurs  arcs  élémen- 
taires.  La  bobine  est  donc  alimentée  par  une  partie  seu- 

so  lement  du  courant  à  couper.  La  force  du  champ  magné- 
tique  créé  par  la  bobine  dépend  de  l'intensité  de  la  partie 
du  courant  à  couper  qui  alimente  cette  bobine.  Le 
moyen  pour  fractionner  l'arc  sert  à  augmenter  la  tension 
de  l'arc  pour  augmenter  d'autant  la  force  du  champ  ma- 

55  gnétique. 
Selon  un  mode  de  réalisation  simple  à  mettre  en 

oeuvre,  le  moyen  pour  fractionner  l'arc  électrique  com- 
prend  un  support  isolant  disposé  entre  un  contact  fixe 
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d'arc  et  un  contact  d'insertion  de  l'arc  dans  la  chambre 
de  coupure,  le  contact  d'insertion  étant  relié  électrique- 
ment  à  la  bobine  et  dans  lequel  il  est  prévu  une  série 
d'éléments  conducteurs  portés  par  le  support  isolant  et 
répartis  sur  le  support  isolant  entre  le  contact  fixe  d'arc 
et  le  contact  d'insertion. 

Si  la  bobine  est  placée  entre  le  contact  d'insertion 
et  la  rampe  isolante,  il  est  prévu  un  moyen  isolant  élec- 
triquement  pour  conduire  l'arc  du  contact  d'insertion  aux 
plaques  métalliques  de  fractionnement. 

Dans  un  mode  de  réalisation  simple,  le  contact  d'in- 
sertion  est  porté  par  une  couronne  conductrice  sur  la- 
quelle  est  disposée  le  moyen  isolant  pour  conduire  l'arc. 

Pour  améliorer  la  montée  de  l'arc  électrique  du  con- 
tact  d'insertion  vers  la  rampe  et  donc  vers  les  plaques 
de  fractionnement,  il  est  prévu  un  moyen  isolant  pour 
conduire  l'arc  qui  a  une  forme  hélicoïdale. 

Il  est  aussi  avantageux,  pour  des  raisons  d'encom- 
brement,  de  prévoir  que  la  bobine  est  mise  en  place  sur 
la  périphérie  de  la  couronne. 

Dans  le  cas  où  le  disjoncteur  est  destiné  à  une  uti- 
lisation  comme  limiteur  de  courant,  la  bobine  est  alimen- 
tée  par  la  totalité  du  courant  en  entrée  du  disjoncteur  au 
travers  de  l'électrode  qui  est  montée  mobile  sur  un  élé- 
ment  conducteur  coopérant  de  façon  électromagnéti- 
que  avec  la  bobine,  la  construction  de  la  rampe  restant 
identique. 

Selon  un  mode  de  construction  simple  à  mettre  en 
oeuvre,  l'élément  conducteur  est  un  anneau  métallique 
monté  sur  un  axe  de  rotation  proche  de  la  bobine  de 
manière  telle  que  l'anneau  se  rapproche  de  la  bobine 
sous  l'action  d'un  élément  élastique  de  rappel  et  s'éloi- 
gne  de  la  bobine  sous  l'effet  de  forces  électromagnéti- 
ques  créées  par  une  augmentation  du  courant  en  entrée 
du  disjoncteur. 

Un  tel  agencement  assure  que  le  disjoncteur 
s'ouvre  suffisamment  dans  un  temps  très  court  immé- 
diatement  après  l'apparition  du  courant  de  court  -circuit. 
Le  système  d'ouverture  prélève  son  énergie  sur  le  cou- 
rant  de  court  -circuit.  Il  est  plus  simple  à  mettre  en  oeuvre 
et  moins  coûteux  qu'un  système  d'ouverture  à  base 
d'une  commande  mécanique  extérieure  au  disjoncteur. 
Le  développement  de  l'arc  dans  la  chambre  de  coupure 
et  son  fractionnement  sur  les  plaques  métalliques  de 
fractionnement  sont  réalisés  rapidement  du  fait  que  la 
bobine,  alimentée  par  la  totalité  du  courant  en  entrée  du 
disjoncteur,  engendre  en  permanence  un  champ  ma- 
gnétique  intense. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'inven- 
tion  apparaîtront  encore  à  la  lecture  de  la  description 
qui  suit  d'exemples  de  réalisation  de  l'invention. 

La  figure  1  est  une  vue  en  coupe  schématique  du 
disjoncteur  selon  un  premier  mode  de  réalisation,  ce 
disjoncteur  non  limiteur  étant  en  position  de  fermeture. 

La  figure  2  montre  le  disjoncteur  de  la  figure  1  dans 
une  première  position  de  semi-ouverture. 

Les  figures  3  et  4  montrent  le  disjoncteur  de  la  figure 
1  dans  une  seconde  position  de  semi-ouverture. 

La  figure  5  est  une  vue  en  coupe  schématique  du 
disjoncteur  selon  un  second  mode  de  réalisation,  ce  dis- 
joncteur  limiteur  de  courant  étant  en  position  de  ferme- 
ture. 

s  La  figure  6  montre  le  disjoncteur  de  la  figure  5  dans 
une  position  de  semi-ouverture. 

La  figure  7  montre  le  disjoncteur  de  la  figure  5  dans 
une  position  d'ouverture. 

Sur  la  figure  1  ,  on  distingue  l'intérieur  d'un  disjonc- 
10  teur  à  moyenne  ou  haute  tension  qui  sert  à  couper  un 

courant,  l'intérieur  étant  vu  en  coupe  schématique.  Un 
tel  disjoncteur  peut  être  utilisé  pour  un  courant  mono- 
phasé  ou  polyphasé. 

Il  comprend  une  enceinte  non  représentée  qui  est 
15  remplie  d'un  gaz  diélectrique  tel  que  l'héxafluorure  de 

soufre  (SF6),  sous  pression  de  quelques  bars. 
Le  disjoncteur  comprend,  à  l'intérieur  de  l'enceinte 

et  pour  une  phase  du  courant,  un  contact  fixe  d'arc  re- 
présenté  schématiquement  par  l'élément  1.  Ce  contact 

20  fixe  d'arc  est,  si  nécessaire,  protégé  par  un  élément  à 
haut  point  de  fusion  la  pour  résister  à  un  arc  électrique. 

Le  contact  1  est  relié  à  une  borne  non  représentée 
amenant  le  courant  indiqué  par  I  à  l'intérieur  de  l'encein- 
te. 

25  Le  disjoncteur  comprend  aussi  un  contact  mobile 
d'arc  représenté  schématiquement  par  l'élément  2.  Ce 
contact  2  est  aussi  protégé,  si  nécessaire,  par  un  élé- 
ment  à  haut  point  de  fusion  2a  pour  résister  à  un  arc 
électrique. 

30  Le  contact  d'arc  2  est  donc  monté  mobile  autour 
d'un  axe  4  sur  une  borne  3  amenant  le  courant  à  l'inté- 
rieur  de  l'enceinte. 

Le  contact  mobile  2  est  déplacé  autour  de  l'axe  4 
par  l'intermédiaire  d'une  bielle  5  en  matériau  isolant  qui 

35  est  montée  à  rotation  autour  d'un  axe  6  relié  à  une  ex- 
trémité  du  contact  2.  La  bielle  5  est  elle  même  reliée 
mécaniquement  à  un  dispositif  de  manoeuvre,  non  re- 
présenté,  classique  en  soi. 

En  position  de  fermeture  du  disjoncteur,  le  contact 
40  2  est  connecté  électriquement  au  contact  1  .  En  position 

d'ouverture  du  disjoncteur,  le  contact  1  et  le  contact  2 
sont  séparés  et  un  arc  électrique  s'établit  alors  entre  ces 
deux  contacts  quand  les  bornes  d'entrée  du  courant 
sont  alimentées  par  un  courant  à  couper. 

45  L'agencement  des  contacts  fixe  1  et  mobile  2  prend 
généralement  la  forme  de  séries  de  couteaux  telle  que 
montrées  et  décrites  dans  le  document  FR-8900215. 

Le  disjoncteur  comprend  encore  une  chambre  de 
coupure  indiquée  par  30  et  disposée  à  proximité  des 

50  contacts  1  et  2. 
Cette  chambre  de  coupure  comprend  une  électrode 

conductrice  7,  par  exemple  en  forme  de  couronne.  La 
couronne  7  est  munie  d'un  contact  d'insertion  7a  ou  cor- 
ne  d'amorçage  qui  est  destiné  à  coopérer  électrique- 

55  ment  avec  le  contact  mobile  d'arc  2.  Le  contact  7a  est 
protégé,  le  cas  échéant,  par  un  élément  à  haut  point  de 
fusion  7b  pour  résister  à  un  arc  électrique. 

L'électrode  7  en  forme  de  couronne  comporte  un 
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élément  isolant  7c  réalisée  par  un  évidement  dans  la 
paroi  de  la  couronne,  cet  évidemment  ayant  de  préfé- 
rence  une  forme  hélicoïdale.  Cet  évidemment  est  donc 
rempli  de  gaz  diélectrique  ce  qui  lui  confère  sa  qualité 
isolante.  En  variante,  l'évidemment  7c  est  remplacé  par 
un  dépôt  de  substance  isolante  sur  la  paroi  intérieure 
de  la  couronne,  cette  substance  présentant  une  bonne 
tenue  pour  les  hautes  températures  comme  par  exem- 
ple  la  céramique. 

La  périphérie  extérieure  de  la  couronne  7  est  cein- 
turée  par  les  enroulements  d'une  bobine  électrique  8  qui 
sert  à  créer  un  champ  magnétique. 

La  bobine  8  est  reliée  électriquement  à  la  couronne 
7  par  une  connexion  7d  et  au  contact  d'arc  fixe  1  par 
une  connexion  9. 

Le  contact  1  est  séparé  du  contact  7a  par  une  pièce 
isolante  11  portant  des  barettes  métalliques  10  espa- 
cées  et  isolées  électriquement  les  unes  des  autres.  Le 
rôle  de  ces  barettes  1  0  est  de  fractionner  l'arc  électrique 
qui  s'établit  entre  les  contacts  1  et  7a  en  un  grand  nom- 
bre  d'arcs  électriques  élémentaires  de  façon  à  augmen- 
ter  la  tension  d'alimentation  de  la  bobine  8. 

La  chambre  de  coupure  comporte  encore  une  élec- 
trode  conductrice  1  2  ayant  une  extrémité  1  2a  protégée, 
si  nécessaire,  par  un  élément  à  haut  point  de  fusion  pour 
résister  à  un  arc  électrique.  Cette  électrode  est  destinée 
à  coopérer  électriquement  avec  le  contact  mobile  d'arc 
2. 

L'électrode  1  2  se  termine  à  son  autre  extrémité  par 
une  plaque  support  12b  en  forme  de  disque,  la  plaque 
12b  faisant  de  préférence  partie  de  la  même  pièce  que 
l'électrode  12. 

Dans  l'exemple  montré  sur  la  figure  1,  la  chambre 
de  coupure  a  la  forme  d'un  cylindre  et  l'électrode  12 
s'étend  le  long  de  l'axe  de  révolution  du  cylindre. 

La  chambre  de  coupure  comprend  encore  une  ram- 
pe  isolante  1  3  de  forme  hélicoïdale  qui  s'enroule  autour 
d'une  génératrice  centrale  1  3a,  ici  confondue  avec  l'axe 
de  révolution  du  cylindre. 

Cette  rampe  isolante  13  est  disposée  sur  la  péri- 
phérie  extérieure  de  la  chambre  de  coupure,  donc  sur 
la  surface  intérieure  de  révolution  du  cylindre. 

Dans  la  disposition  montrée  à  la  figure  1  ,  la  rampe 
isolante  13  est  recouverte  à  sa  partie  supérieure  par  la 
plaque  1  2b,  l'électrode  elle-même  plongeant  à  l'intérieur 
de  la  pièce  1  3  de  sorte  que  la  rampe  1  3a  s'enroule  aussi 
autour  de  l'électrode  12. 

Un  grand  nombre  de  plaques  métalliques  14  sont 
disposées  le  long  de  la  rampe  13a,  de  préférence  à  in- 
tervalle  régulier  de  1  à  1  ,5  millimètre,  et  servent  au  frac- 
tionnement  de  l'arc  électrique.  Les  plaques  14  peuvent 
être  pré-assemblées  en  paquets  pour  faciliter  leur  mise 
en  place  le  long  de  la  rampe  1  3a.  Ces  plaques  métalli- 
ques  sont  donc  disposées  autour  de  l'électrode  12  et  à 
distance  de  celle-ci. 

De  préférence,  des  emplacements  non  représentés 
sont  aménagés  dans  la  rampe  13a  pour  recevoir  cha- 
que  plaque  14  et  l'immobiliser  en  place. 

Ces  plaques  métalliques  de  fractionnement  1  4  sont 
disposées  sur  chant  entre  deux  spires  de  la  rampe  13 
et  sont  orientées  de  préférence  radialement  en  direction 
de  l'électrode  1  2  sans  être  en  contact  avec  celle-ci.  Leur 

s  partie  d'extrémité  la  plus  proche  de  l'électrode  12  est 
découpée  en  V  pour  augmenter  la  vitesse  de  montée 
de  l'arc  électrique  à  l'intérieur  de  la  rampe  1  3.  Elles  sont 
réalisées  dans  un  matériau  magnétique  d'une  épaisseur 
comprise  entre  0,8  et  2mm. 

10  La  rampe  13  est  réalisée  en  une  matière  isolante 
présentant  une  haute  résistance  à  la  température  et  à 
l'arc  électrique,  comme  par  exemple  la  céramique  ou 
une  matière  thermoplastique  ou  thermodurcissable. 

Les  spires  de  la  rampe  s'étendent  suffisamment  en 
15  direction  de  l'électrode  12  de  manière  à  définir  des 

écrans  1  3b  qui  isolent  les  plaques  de  fractionnement  1  4 
insérées  entre  deux  spires  consécutives. 

Un  fourreau  isolant  1  5  de  forme  cylindrique  ceinture 
la  rampe  1  3. 

20  La  pièce  12b  et  le  fourreau  15  présentent  des  orifi- 
ces  12c  et  15a  formant  des  passages  pour  l'expulsion 
du  gaz  diélectrique. 

Le  fonctionnement  du  disjoncteur  de  la  figure  1  est 
maintenant  décrit. 

25  Par  actionnement  du  dispositif  de  manoeuvre,  le 
contact  mobile  2  est  déplacé  suivant  le  sens  indiqué  par 
la  flèche  O  visible  sur  la  figure  1  entre  le  contact  fixe  1 
et  le  contact  7a,  les  contacts  1  et  2  étant  alimentés  par 
le  courant  à  couper. 

30  Un  arc  électrique  A1  s'établit  entre  le  contact  1  et 
les  contacts  2  et  7a  comme  visible  sur  la  figure  2.  Sous 
l'action  des  forces  électromagnétiques  créées  par  les 
contacts  1  ,2  et  3,  l'arc  électrique  A1  se  fractionne  sur 
les  barettes  métalliques  10  en  plusieurs  arcs  élémen- 

ts  taires,  créant  ainsi  une  différence  de  potentiel  importan- 
te. 

Une  partie  12  du  courant  à  couper  I  passe  par  la 
couronne  7,  la  connexion  7d,  la  bobine  8,  la  connexion 
9  et  revient  sur  le  contact  1  .  L'autre  partie  11  du  courant 

40  |  transite  au  travers  de  l'arc  électrique  A1  établi  entre 
les  contacts  1  et  2,7a. 

Le  courant  12  dans  la  bobine  8  crée  un  champ  ma- 
gnétique  (indiqué  par  la  flèche  B)  intense  dans  la  cham- 
bre  de  coupure  qui  est  dirigé  selon  une  direction  paral- 

45  lèle  à  la  génératrice  1  3a  de  la  rampe  1  3. 
Le  contact  2  est  déplacé  ensuite  du  contact  7a  vers 

l'électrode  12  comme  visible  sur  la  figure  3.  Un  deuxiè- 
me  arc  électrique  A2  parcouru  par  la  totalité  du  courant 
I  s'établit  entre  l'électrode  7  et  l'électrode  12. 

50  Sous  l'action  des  forces  électromagnétiques  (indi- 
quées  par  la  flèche  F)  créées  par  les  contacts  1  ,2,3  et 
la  couronne  7  et  l'électrode  1  2  et  sous  l'action  du  champ 
magnétique  B,  l'arc  A2  est  forcé  à  pénétrer  à  l'intérieur 
de  l'électrode  7  et  à  l'intérieur  de  la  rampe  13,  tout  en 

55  tournant  et  en  remontant  autour  de  l'électrode  12. 
Le  pied  du  second  arc  électrique  A2  sur  la  couronne 

7  est  guidé  par  l'élément  isolant  7c  et  est  dirigé  vers  les 
premières  plaques  de  fractionnement  1  4.  Cet  arc  saute 
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alors  de  plaque  en  plaque  en  suivant  la  rampe  hélicoï- 
dale  13.  Les  écrans  13b  agissent  pour  éviter  les  réa- 
morçages  du  second  arc  entre  les  spires  de  la  rampe  1  3. 

Sous  l'action  du  champ  magnétique  B,  les  arcs  pé- 
nétrent  entre  les  plaques  14  jusqu'à  une  position  où  le  s 
champ  B  s'annule  et  se  stabilisent  à  cet  endroit  comme 
visible  sur  la  figure  4. 

Du  fait  de  la  tension  d'arc  élevée  créée  par  fraction- 
nement  de  l'arc  A2  sur  les  plaques  14,  il  en  résulte  une 
réduction  rapide  du  courant  I.  10 

Du  fait  que  cet  arc  électrique  se  développe  sur  une 
grande  longueur  le  long  de  la  rampe  13,  il  en  résulte 
aussi  une  désionisation  très  efficace  du  gaz  diélectrique 
et  donc  de  très  grandes  possibilités  de  coupure  du  dis- 
joncteur.  15 

En  poursuivant  sa  course,  le  contact  2  se  sépare 
de  l'électrode  12.  On  obtient  une  isolation  encore  plus 
poussée  entre  les  contacts  1  et  3  et  une  position 
d'ouverture  complète  du  disjoncteur. 

Comme  indiqué  précédemment,  il  est  possible  de  20 
réaliser  selon  le  principe  décrit  ci-dessus  un  disjoncteur 
limiteur  de  courant.  Un  tel  disjoncteur  est  montré  en  cou- 
pe  schématique  sur  la  figure  5  sans  son  enceinte  rem- 
plie  d'un  gaz  diélectrique  sous  pression. 

Le  contact  mobile  d'arc  décrit  précédemment  est  25 
remplacé  ici  par  un  contact  mobile  du  type  répulsif. 

Ce  disjoncteur  comprend,  pour  chaque  phase,  une 
première  borne  d'entrée  101  d'un  courant  I,  une  secon- 
de  borne  d'entrée  112  du  courant  I,  un  contact  mobile 
du  type  répulsif  qui  coopère  avec  les  deux  bornes  et  une  30 
chambre  de  coupure  indiquée  par  130. 

Le  contact  mobile  du  type  répulsif  comprend  une 
pièce  conductrice  1  1  3  articulée  sur  la  borne  1  1  2  par  l'in- 
termédiaire  d'un  axe  115  mais  isolée  électriquement  de 
la  borne  112  par  une  pièce  isolante  114.  Il  comporte  aus-  35 
si  une  électrode  conductrice  1  08  portée  par  la  pièce  1  1  3. 
Sur  la  figure  5,  cette  pièce  113  a  la  forme  d'un  anneau 
disposé  sur  le  dessus  de  la  chambre  de  coupure  en  for- 
me  de  cylindre,  l'électrode  108  s'étendant  à  l'intérieur 
de  la  chambre.  40 

Ce  contact  mobile  du  type  répulsif  peut  être  ma- 
noeuvré  par  une  bielle  isolante  117  reliée  à  un  dispositif 
de  manoeuvre  non  représenté.  La  bielle  isolante  1  1  7  est 
articulée  sur  la  pièce  113  par  l'intermédiaire  d'un  axe 
1  1  8.  Dans  ce  cas,  le  dispositif  de  manoeuvre  est  agencé  45 
de  manière  que  la  bielle  est  libre  de  se  mouvoir  sous 
l'effet  du  déplacement  de  la  pièce  113  comme  indiqué 
ci-dessous. 

La  chambre  de  coupure  1  30  comprend,  comme  cel- 
le  montrée  sur  la  figure  1,  une  rampe  isolante  hélicoï-  so 
dale  106  s'enroulant  à  l'intérieur  de  la  chambre  autour 
d'une  génératrice  centrale  106a.  Des  plaques  métalli- 
ques  de  fractionnement  107  sont  disposées  le  long  de 
la  rampe  isolante  106,  entre  les  spires  106b  de  celle-ci. 

La  borne  101  d'entrée  du  courant  I  est  reliée  à  une  55 
première  bobine  103  par  une  connexion  conductrice 
1  02.  La  sortie  de  la  bobine  1  03  est  reliée  électriquement 
à  un  plot  de  contact  électrique  105  par  une  connexion 
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conductrice  104. 
Le  plot  de  contact  105  et  la  bobine  103  sont  dispo- 

sés  à  l'intérieur  de  la  chambre  1  30  et  à  proximité  d'une 
extrémité  de  la  rampe  106.  Le  plot  105  est  agencé  pour 
coopérer  avec  l'extrémité  libre  de  l'électrode  1  08.  La  bo- 
bine  1  03  sert  à  créer  un  champ  magnétique  (indiqué  par 
B)  dirigé  selon  une  direction  parallèle  à  la  génératrice 
106a  de  la  rampe  106. 

Une  pièce  magnétique  telle  que  120  est  prévue  à 
l'intérieur  de  la  bobine  103  pour  concentrer  le  champ 
magnétique  à  la  périphérie  de  la  chambre  de  coupure. 

Une  seconde  bobine  110  est  disposée  à  l'autre  ex- 
trémité  de  la  rampe  106.  Cette  bobine  106  est  destinée 
à  coopérer  électromagnétiquement  avec  l'anneau  con- 
ducteur  113. 

L'électrode  108  est  relié  par  une  connexion  électri- 
que  souple  109  à  la  bobine  110,  elle-même  reliée  à  la 
borne  1  1  2  par  une  connexion  électrique  111. 

La  bobine  110  est  agencée  pour  créer  un  champ 
magnétique  qui  s'ajoute  au  champ  magnétique  B.  Un 
élément  magnétique  119  est  prévu  aussi  pour  moduler 
l'intensité  du  champ  magnétique  B  à  l'intérieur  de  la 
chambre  130. 

Comme  on  peut  le  comprendre,  les  bobines  110  et 
1  03  sont  alimentées  par  la  totalité  du  courant  I  en  entrée 
du  disjoncteur  quand  l'électrode  108  est  en  contact  avec 
le  plot  105  de  sorte  qu'elles  créent  un  champ  magnéti- 
que  en  permanence  dans  la  position  de  l'électrode  108 
montrée  sur  la  figure  5. 

L'anneau  113  est  en  outre  relié  à  la  chambre  130 
par  un  ressort  1  1  6  qui  s'oppose  à  la  rotation  de  l'anneau 
autour  de  l'axe  115  et  qui  tend  à  maintenir  l'électrode 
108  en  contact  avec  le  plot  105. 

Enfin,  un  fourreau  isolant  121,  par  exemple  en  cé- 
ramique,  possédant  des  orifices  121a  de  passage  de 
gaz,  ceinture  la  rampe  1  06  entre  les  bobines  1  1  0  et  1  03. 

Le  fonctionnement  d'un  tel  disjoncteur  limiteur  de 
courant  est  décrit  ci-après. 

Sur  la  figure  5,  le  courant  I  en  entrée  du  disjoncteur 
passe  dans  les  éléments  101,102,103,104,105,108, 
1  09,  1  1  0,  1  1  1  ,  1  1  2.  Les  bobines  1  03  et  1  1  0  étant  alimen- 
tées  par  la  totalité  du  courant  I,  créent  à  l'intérieur  de  la 
chambre  de  coupure  130  un  champ  magnétique  B. 

Dans  le  cas  où  l'intensité  du  courant  augmente  bru- 
talement,  il  s'ensuit  une  augmentation  immédiate  et  im- 
portante  du  champ  magnétique  B  créé  par  les  bobines 
103,110. 

Cette  augmentation  du  champ  magnétique  B  induit 
dans  l'anneau  conducteur  1  1  3  des  courants  de  circula- 
tion  de  sens  opposé  au  courant  dans  la  bobine  110  ce 
qui  engendre  des  forces  de  répulsion  intenses  entre  ces 
deux  éléments.  Sous  l'action  de  ces  forces  de  répulsion, 
l'anneau  113  s'éloigne  de  la  bobine  110  par  rotation 
autour  de  l'axe  115  comme  visible  sur  la  figure  6. 

Par  ailleurs,  un  arc  électrique  A1'  s'établit  entre 
l'électrode  108  et  le  plot  105  simultanément  au  dépla- 
cement  de  l'anneau  113  par  rapport  à  la  chambre  de 
coupure  130. 

EP  0  678  886  B1 
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Le  champ  magnétique  B  induit  sur  l'arc  A1  '  une  for- 
ce  électromagnétique  représentée  par  la  flèche  F  qui 
tend  à  faire  tourner  l'arc  A1  '  autour  de  l'électrode  1  08  et 
à  le  faire  monter  à  l'intérieur  de  la  rampe  106. 

Un  pied  de  l'arc  A1'  suit  la  rampe  106  en  s'accro- 
chant  tour  à  tour  sur  les  plaques  métalliques  de  fraction- 
nement  107,  l'arc  en  se  développant  prenant  la  forme 
d'un  solénoïde. 

Toujours  sous  l'action  du  champ  magnétique  B,  l'arc 
pénètre  à  l'intérieur  des  plaques  1  07  et  se  stabilise  dans 
la  zone  du  champ  magnétique  faible  créant  ainsi  une 
tension  d'arc  élevée  et  stable. 

Cette  tension  d'arc  entraîne  la  réduction  du  courant 
de  court-circuit  jusqu'à  annuler  sa  valeur.  La  très  grande 
longueur  de  l'arc  permet  d'obtenir  une  très  grande  dé- 
sionisation  du  milieu  gazeux  dans  la  chambre  de  cou- 
pure  et  la  tenue  en  tension  après  le  passage  à  zéro  du 
courant. 

L'anneau  1  1  3  est  enfin  déplacé  mécaniquement  par 
le  dispositif  de  manoeuvre  qui  agit  sur  la  bielle  117  et 
donc  sur  l'électrode  1  08  de  sorte  que  l'électrode  1  08  est 
placée  dans  une  position  sensiblement  coaxiale  à  la  gé- 
nératrice  106a  de  la  rampe  106  comme  visible  sur  la 
figure  7.  Cette  électrode  108  se  stabilise  dans  cette  po- 
sition  assurant  la  pleine  tenue  en  tension  entre  les  bor- 
nes  d'entrée  101,112. 

Revendications 

1.  Un  disjoncteur  à  moyenne  ou  haute  tension  com- 
prenant,  dans  une  enveloppe  remplie  d'un  gaz  dié- 
lectrique,  une  chambre  de  coupure  (30;  130)  dans 
laquelle  sont  disposées  des  plaques  métalliques 
(14;  107)  pour  fractionner  un  arc  électrique  en  une 
multitude  d'arcs  élémentaires  sous  l'action  d'un 
champ  magnétique,  caractérisé  par  une  rampe  iso- 
lante  hélicoïdale  (13;  106)  s'enroulant  autour  d'une 
génératrice  centrale  (13a,  106a),  cette  rampe  étant 
disposée  sur  la  partie  périphérique  intérieure  de  la 
chambre  et  autour  d'une  électrode  conductrice  (12; 
108)  et  les  plaques  métalliques  étant  disposées  le 
long  de  ladite  rampe,  autour  et  à  distance  de  l'élec- 
trode  conductrice. 

2.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  1  ,  comprenant 
des  moyens  (8;  11  0,1  03)  pour  créer  le  champ  ma- 
gnétique  et  le  diriger  selon  une  direction  sensible- 
ment  parallèle  à  la  génératrice  centrale  de  la  rampe. 

3.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  2,  dans  lequel 
le  champ  magnétique  est  créé  par  au  moins  une 
bobine  électrique  (8;  1  1  0,  1  03)  disposée  à  une  extré- 
mité  de  la  rampe. 

4.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  1  ,  dans  lequel 
la  rampe  (13;  106)  comprend  une  pluralité  de  spires 
(13b,  106b)  entre  lesquelles  sont  insérées  les  pla- 

ques  métalliques  de  fractionnement  (14;  107),  ces 
spires  formant  des  écrans  isolants  entre  les  pla- 
ques  métalliques. 

s  5.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  3,  comprenant 
un  circuit  de  courant  (1  ,7,7a,7d,9)  alimentant  la  bo- 
bine  (8)  au  travers  d'un  moyen  (11,10)  destiné  à 
fractionner  un  arc  électrique  en  plusieurs  arcs  élé- 
mentaires. 

10 
6.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  5,  dans  lequel 

le  moyen  pour  fractionner  l'arc  électrique  comprend 
un  support  isolant  (11)  disposé  entre  un  contact  fixe 
d'arc  (1)  et  un  contact  d'insertion  (7a)  de  l'arc  dans 

15  la  chambre  de  coupure,  le  contact  d'insertion  étant 
relié  électriquement  à  la  bobine  (8)  et  dans  lequel 
il  est  prévu  une  série  d'éléments  conducteurs  (10) 
portés  par  le  support  isolant  et  répartis  sur  le  sup- 
port  isolant  entre  le  contact  fixe  d'arc  et  le  contact 

20  d'insertion. 

7.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  6,  comprenant 
un  moyen  isolant  (7c)  pour  conduire  l'arc  du  contact 
d'insertion  (7a)  aux  plaques  métalliques  de  f  raction- 

25  nement(14). 

8.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  7,  dans  lequel 
le  contact  d'insertion  (7a)  est  porté  par  une  couron- 
ne  conductrice  (7)  sur  laquelle  est  disposée  le 

30  moyen  isolant  (7c)  pour  conduire  l'arc. 

9.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  8,  dans  lequel 
le  moyen  isolant  (7c)  pour  conduire  l'arc  a  une  for- 
me  hélicoïdale 

35 
10.  Le  disjonteur  selon  la  revendication  8,  dans  lequel 

la  bobine  (8)  est  mise  en  place  sur  la  périphérie  de 
la  couronne  (7). 

40  11.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  3,  dans  lequel 
la  bobine  (1  1  0)  est  alimentée  par  la  totalité  d'un  cou- 
rant  en  entrée  du  disjoncteur  au  travers  de  l'élec- 
trode  (108)  qui  est  montée  mobile  sur  un  élément 
conducteur  (113)  coopérant  de  façon  électroma- 

45  gnétique  avec  la  bobine. 

12.  Le  disjoncteur  selon  la  revendication  11,  dans  le- 
quel  l'élément  conducteur  (1  1  3)  est  un  anneau  mé- 
tallique  monté  sur  un  axe  de  rotation  (110)  proche 

50  de  la  bobine  (1  1  0)  de  manière  telle  que  l'anneau  se 
rapproche  de  la  bobine  sous  l'action  d'un  élément 
élastique  de  rappel  (116)  et  s'éloigne  de  la  bobine 
sous  l'effet  de  forces  électromagnétiques  créées 
par  une  augmentation  du  courant  en  entrée  du  dis- 

55  joncteur. 
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Claims 

1.  A  medium-voltage  or  high-voltage  circuit-breaker 
including,  in  a  casing  filled  with  a  dielectric  gas,  an 
interrupting  chamber  (30;  1  30)  in  which  métal  plates 
(1  4;  1  07)  are  disposed  for  splitting  up  an  electric  arc 
into  a  multitude  of  smaller  or  "elementary"  arcs  un- 
der  the  action  of  a  magnetic  field,  said  circuit-break- 
er  being  characterized  by  a  helical  insulating  ramp 
(13,  106)  winding  around  a  central  generator  line 
(1  3a,  1  06a),  the  ramp  being  disposed  on  the  inside 
peripheral  portion  of  the  chamber  and  around  a  con- 
ductive  électrode  (12;  108),  and  the  métal  plates  be- 
ing  disposed  along  said  ramp,  around  and  at  a  dis- 
tance  from  the  conductive  électrode. 

2.  The  circuit-breaker  according  to  claim  1,  including 
means  (8;  110,  103)  for  creating  the  magnetic  field 
and  for  directing  it  in  a  direction  that  is  substantially 
parallel  to  the  central  generator  line  of  the  ramp. 

3.  The  circuit-breaker  according  to  claim  2,  in  which 
the  magnetic  field  is  created  by  at  least  one  electri- 
cal  coil  (8;  110,  103)  disposed  at  one  end  of  the 
ramp. 

9.  The  circuit-breaker  according  to  claim  8,  in  which 
the  insulating  means  (7c)  for  steering  the  arc  are 
helical  in  shape. 

s  10.  The  circuit-breaker  according  to  claim  8,  in  which 
the  coil  (8)  is  installée!  on  the  periphery  of  the  yoke 
(7). 

11.  The  circuit-breaker  according  to  claim  3,  in  which 
10  the  coil  (1  1  0)  is  fed  with  ail  of  a  current  input  into  the 

circuit-breaker  via  the  électrode  (108)  which  is  mov- 
ably  mounted  on  a  conductive  élément  (113)  that 
co-operates  electromagnetically  with  the  coil. 

is  12.  The  circuit-breaker  according  to  claim  11,  in  which 
the  conductive  élément  (1  1  3)  is  a  métal  ring  mount- 
ed  on  a  pivot  axis  (115)  in  the  vicinity  of  the  coil  (110) 
such  that  the  ring  moves  towards  the  coil  under  the 
action  of  a  résilient  return  élément  (116)  and  it 

20  moves  away  from  the  coil  under  the  effect  of  elec- 
tromagnetic  forces  created  by  an  increase  in  the 
current  input  into  the  circuit-breaker. 

25  Patentansprûche 

4.  The  circuit-breaker  according  to  claim  1,  in  which 
the  ramp  (13,  106)  comprises  a  plurality  of  turns 
(13b,  106b)  between  which  the  métal  arc  -splitting 
plates  (14;  107)  are  inserted,  the  turns  forming  in- 
sulating  screens  between  the  métal  plates. 

5.  The  circuit-breaker  according  to  claim  3,  including 
a  current  circuit  (1  ,  7,  7a,  7d,  9)  feeding  the  coil  (8) 
via  means  (11,  10)  designed  to  split  up  an  electric 
arc  into  a  plurality  of  elementary  arcs. 

6.  The  circuit-breaker  according  to  claim  5,  in  which 
the  means  for  splitting  up  the  arc  include  an  insu- 
lating  support  (11)  disposed  between  afixed  arcing 
contact  (1)  and  an  insertion  contact  (7a)  for  insert- 
ing  the  arc  into  the  interrupting  chamber,  the  inser- 
tion  contact  being  connected  electrically  to  the  coil 
(8),  and  in  which  a  séries  of  conductive  éléments 
(10)  are  provided  carried  by  the  insulating  support 
and  distributed  over  the  insulating  support  between 
the  fixed  arcing  contact  and  the  insertion  contact. 

7.  The  circuit-breaker  according  to  claim  6,  including 
insulating  means  (7c)  for  steering  the  arc  from  the 
insertion  contact  (7a)  to  the  métal  arc  -splitting 
plates  (14). 

8.  The  circuit-breaker  according  to  claim  7,  in  which 
the  insertion  contact  (7a)  is  carried  by  a  conductive 
annularyoke  (7)  on  which  the  insulating  means  (7c) 
for  steering  the  arc  are  disposed. 

1.  Mittel-  oder  Hochspannungslastschalter,  der  in  ei- 
ner  mit  einem  dielektrischen  Gas  gefûllten  Huile  ei- 
ne  Trennkammer  (30;  130)  umfasst,  in  der  Metalli- 

30  sche  Platten  (14;  107  )  zum  Zerteilen  eines  elektri- 
schen  Lichtbogens  in  eine  Vielzahl  von  Elementar- 
bôgen  unter  der  Wirkung  eines  Magnetfelds  ange- 
ordnetsind,  gekennzeichnetdurch  eineschrauben- 
linienfôrmige  ieolierende  Rampe  (13;  106),  diesich 

35  um  eine  zentrale  Mantellinie  (13a,  106a)  windet, 
wobei  dièse  Rampe  am  inneren  Umfangsbereich 
der  Kammer  und  um  eine  leitfàhige  Elektrode  (12; 
108)  herum  angeordnet  ist  und  die  metallischen 
Platten  entlang  der  Rampe  um  die  leitfàhige  Elek- 

40  trode  herum  und  in  einem  Abstand  von  dieser  an- 
geordnet  sind. 

2.  Lastschalter  nach  Anspruch  1,  mit  Mitteln  (8;  110; 
103)  zum  Erzeugen  des  Magnetfelds  und  zum  Len- 

45  ken  desselben  in  eine  zur  zentralen  Mantellinie  der 
Rampe  im  Wesentlichen  parallelen  Richtung. 

3.  Lastschalter  nach  Anspruch  2,  bei  dem  das  Ma- 
gnetfeld  von  wenigstens  einer  an  einem  Ende  der 

50  Rampe  angeordneten  elektrischen  Spule  (8;  110, 
103)  erzeugt  wird. 

4.  Lastschalter  nach  Anspruch  1  ,  bei  dem  die  Rampe 
(1  3;  1  06)  eine  Mehrzahl  von  windungen  (1  3b,  1  06b) 

55  umfasst,  zwischen  denen  die  metallischen  Zertei- 
lerplatten  (1  4;  1  07)  angeordnet  sind,  wobei  die  win- 
dungen  isolierende  Abschirmungen  zwischen  den 
metallischen  Platten  bilden. 

7 
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5.  Lastschalter  nach  Anspruch  3,  mit  einer  Strom- 
schaltung  (1,  7,  7a,  76,  9),  die  die  Spule  (8)  ûber 
ein  Mittel  (11,  10)  versorgt,  das  dazu  vorgesehen 
ist,  einen  elektrischen  Lichtbogen  in  mehrere  Ele- 
mentarbôgen  zu  zerteilen.  s 

6.  Lastschalter  nach  Anspruch  5,  bei  dem  das  Mittel 
zum  Zerteilen  des  elektrischen  Lichtbogens  einen 
isolierenden  Tràger  (11)  umfasst,  der  zwischen  ei- 
nem  festen  Bogenkontakt  (1)  und  einem  Kontakt  10 
(7a)  zum  Einfûhren  des  Lichtbogens  in  die  Trenn- 
kammer  angeordnet  ist,  wobei  der  Einfûhrkontakt 
elektrisch  mit  der  Spule  (8)  verbunden  ist,  und  bei 
dem  eine  Série  von  Leiterelementen  (10)  vorgese- 
hen  sind,  die  vom  isolierenden  Tràger  getragen  sind  15 
und  die  auf  dem  isolierenden  Tràger  zwischen  dem 
festen  Bogenkontakt  und  dem  Einfûhrkontakt  ver- 
teilt  sind. 

7.  Lastschalter  nach  Anspruch  6,  mit  einem  isolieren-  20 
den  Mittel  (7c)  zum  Fûhren  des  Lichtbogens  vom 
Einfûhrkontakt  (7a)  zu  den  metallischen  Zerteiler- 
platten  (14) 

8.  Lastschalter  nach  Anspruch  7,  bei  dem  der  Einfùhr-  25 
kontakt  (7a)  von  einem  leitenden  Kranz  (7)  getra- 
gen  ist,  auf  dem  das  isolierende  Mittel  (7c)  zum 
Fûhren  des  Lichtbogens  angeordnet  ist. 

9.  Lastschalter  nach  Anspruch  8,  bei  dem  das  isolie-  30 
rende  Mittel  (7c)  zum  Fûhren  des  Lichtbogens  eine 
Schraubenlinienform  hat. 

10.  Lastschalter  nach  Anspruch  8,  bei  dem  die  Spule 
(8)  an  der  Peripherie  des  Kranzes  (7)  plaziert  ist.  35 

11.  Lastschalter  nach  Anspruch  3,  bei  dem  die  Spule 
(110)  mit  der  Gesamtheit  eines  in  den  Lastschalter 
ûber  die  Elektrode  (108)  eintretenden  Stroms  ver- 
sorgt  wird,  die  an  einem  leitfàhigen  Elément  (113)  40 
beweglich  montiert  ist,  das  mit  der  Spule  elektroma- 
gnetisch  zusammenwirkt. 

12.  Lastschalter  nach  Anspruch  11,  bei  dem  das  leitfà- 
hige  Elément  (1  1  3)  ein  metallischer  Ring  ist,  der  auf  45 
einer  Drehachse  (110)  nahe  der  Spule  (110)  so 
montiert  ist,  dass  der  Ring  sich  unter  der  Wirkung 
eines  elastischen  Rùckstellelements  (116)  der  Spu- 
le  nàhert  und  sich  unter  der  Wirkung  von  elektro- 
magnetischen  Kràften,  die  durch  eine  Zunahme  des  so 
in  den  Lastschalter  eintretenden  Stroms  erzeugt 
werden,  von  der  Spule  entfernt. 

55 
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