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0.20 ~0.70

H20/SI0:

10 ~ 60

15 ~ 40

10

20

30

40

Oooooooooooooogogogoo
Ooooooooooogogogogogogogogoo
OO0 ooooDooDoogogdgogogogaog
OoOooooooooooooogogooao
Ooooooooooooogoogogogoo

OOoooooooooogoogogogogogoo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O



(5) JP 7052007 B2 2022.4.11

gooooooooooooooooobooooooooooooooooooooooao
oooo0oooooooo0oooooooooooooooo0ooOooooooboooooonoao
goooo0oO0ooooooo0ooooooooooooooooooooooao
gooonoaog
gooooooooocooooooooboooobooooooooooooooooooao
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0oooooooooooooboooooonao
goooooooooooooooooboooobooooooooooooobooooooao
Ooo0ooo0ooooooaon
oooao
HsC CH 10
HsC B\ﬁ)/ 3 1
T i I N Sigrs M
H30/®\CH3
@®
H.C N 2
R W e N G
@®
20
HaC N (3)
N NN Seest,
®
30
oooooao
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
gooooooogooao
gooooao
Ogooo0ooooooo0ooooooooooo0oooooo0ooOoooooobooooooOonoao
goooooooooooooooooboooboooooooooao
gooooaog
oooo0oooooooo0oooooooooooooooo0ooOooooooboooooonoao
goooo0ooooooooooooooooo oo oooooooobooooooo 40
gooooao
gooooao
Ogooo0ooooooo0ooooooooooo0oooooo0ooOoooooobooooooOonoao
gooooooooooobooboooooobooboooooooooooooooboooOonOoan
gooonoao
oooo0oooooooo0oooooooooooooooo0ooOooooooboooooonoao
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
goooooooooaoao
gooooao
oo0ofdoooogogano 50



ey e [ e e A B |
e s e e I e e A o B |
e s e e e s e ) e e e e e o A |

Ooo0oo0ooooooo o0 o0 oo oo oo ooo0o o0 oo oo oD oD oo ooo0 oo oDoooooogooogoog
[ s s e e [ s [ O |
e s e e e s [ [ |

I [ [
I [ [ |
O Ooogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg

O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ

OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg

(]
(]
(]
(]

O
O
O
O

Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod

(6)

OO0 oooooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

OO0 oooooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

OO0 oooooao

JP 7052007 B2 2022.4.11

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O

Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O

10

20

30

40

50



(7 JP 7052007 B2 2022.4.11

uobooobooboobooboooboobooboooboooboobooobao
oooooooooooooooooooooob0 oboooooooooooao
gbooobobooobobooobobobobopgOoOobgOopgOoOoboOoobooboonn
ubbodoobobooboouobooboooboobooboobooobooboonn
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
uoooooooooOooooooooooooao

O

goobooobooboobooboobooboobooboooboonn

oooaod
F*2
JE i 7 B 72 i PR

SiO2/AlO3 5~150 5~25

Q/SiO: >0 ~ 0.1 >0 ~ 0.1

M/SIO; >0 ~0.1 >0 ~ 0.1
Kb, QBLUOME, ARMETIC ERLELEBY ThHE,
oooooa
pooodboooododooooooboooogoooooooouooobooooogan
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
pooodoooodoooooooobooooooooooooooobDooDoooUoan
0000000000 boooooboooooooooboo
Ooooooano
gooo0ooooooooooooooooo0oooooooooooooboooooonUoaon
Ooooo0oooooooooooboooooOoboooo0 b oo0oobo0ooooboooOoooan
goooooooooooooooooooooooooboooooooooonOo oo
ooooooood ooo oobouoo0 ooooooo0o oo oooodood
Oo0ooo0oooo0oooooooooooooo0oooooboooooooodn
oooooano
goodoooododoooooooooo0ooooooooDooooboDooDoOoooOoUaon
Oo00ooo0oobooo0oooooooboooooboooobooobo0ooooboooOooodn
gooo0ooooooooooooooooo0oooooooooooooboooooonUoaon
Ooooo0oooooooooooboooooOoboooo0 b oo0oobo0ooooboooOoooan
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
gooooooodd
oooooaa
Oo00ooo0oobooo0oooooooooooob o000 b ooob0booooboooOooodd
Od0aoO00OD0OO0ODOO0OO0OO0OO0OOOODDOOOGOOOOOODDODDODODOGOOOOODODOOGO
Oo00ooo0oobooo0oooooooboooooboooobooobo0ooooboooOooodn
ooooooooooooooooooboooooa
oo0oago
oooooa
gooooooooooooboooobouoooooooOoann
oooooad
00
oo
00O
oo
oo
oo
oo
00O
00
oo
00O

OO0 oooooooog
O0Ooo0oo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooOooo

OOooogooo

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao

10

20

30

40

50



I e s e R e e R e s Iy Iy

e s e e e e e e e R s I By

(8) JP 7052007 B2 2022.4.11

gbooooao

gooo
ugboobouobouoboouobouoboobouobouobdgbdodpupgboonb
good

gooo

oooooooooooooooooooooooobooOooOooOoOobooooooooao
gbooobooobooobogoboobooboob oboobooboooboonon
ooooooooooobooobotboodoguooopgbopbbOOObOboooooooaon
gooooboobooboobooboobooboobo0oobooboobao
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao
gboobooboobooboobooobooa

oooooooooobobooOooooooooooooooan

gboobogooboobogoboobooboobguobopgbgoboo

OO0 oooooooao

O0O0oo0oo0oo0oo0ooao

OOoo0ooooooao

OO0 oooooao
O

ubobooobooobooobooobooobooobooboooooobooooboooan
ooooooooooobooOoboooooooob0 boboooooooooooao
gboooooooooboboboobopgobbgbpoobobobooboo
ooooooooooOooooooooooooboooobooooooooao
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbouoobogbooboouobouobooboobooboobooobooa
goooooobooOooOoOoooooooooooooonn

gooooooooOooooooooooobbbopbOOOoguogoooao

OO0 oo oooooooog
OooOoooooooooao
oo oooOoooooo

g
u
O
O
gbooooooooboobooobooobbooboobooobao
g
O
g
g

ooooooooooobooboooboooooooooobobboooboboooooooao
uoooobooboooboooboooboobo booobooooboooboooboao
oooooooooooooboboouodogooopgpbpbOOObOOoOooooooao
gboooobooobooobooobooboobooboooobooobooboonn
gbouobougbouoboouobouobooboobouobouobooobooada
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooboogooooobooooooboooobooaao

ooono

gbooboobooobogoboobooboobgobopgbgobod

OO0 o0ooooooooogd

OoOooooooooao
OO0 o0oooooao
OO0 oooooao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

oooooooooobooao
gooooobobooOoooCocoooooooooboboboboboooogoo

10

20

30

40

50



e e [ v e e e I A A B
e e B e e s ) e e e e e A A B

I o |
I B [ |
I B [ |
I o [ |
(]

O O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

O o o0 oooooooooggdg
Ooooooooooooogodg
oo oo oooooooogoQgdg
oo oo oooooog gogdg

O o oo ooooooooggdg
OooooooooooooQgodg
O o oo oooooog googdg

oo oo oogogoooo

O
O

OJ
O

O

O

O
O

O Ooogogodg

O

O
O
O
O

oon
oo
ao

O
O
oond
O

ooonO
ooonO
oooO
ooon

ugoond

ooonO

©)

JP 7052007 B2 2022.4.11

ooooooooooooooooooooooooao
Doooooooblooooooo

goobooooooan

ooonO
ooonO
oooO
ooon

ugoond

ooonO

goooooboo
ooooooao
goooooboo
gboooobod

gboobooboobogoboobao
gbooobogboobogoboaoba
ooooooooooboobooooo0 oooooOoboOoOoOoObOoOoogoa

oomo
oomO
ooOo
oono

uon

oomO

ood
ood
ood
ood

goano

ood

gboboobooooboobobobooooboao

ooooooooobooobooooooano
oooooooooobooboboood0 oooooobooobOobobobooogo

0

0
0
0
O

oon
oond
ooO
oond

oon

oond

ooonO
ooonO
oooO
ooon

goond

ooonO

ooonO
ooonO
oooO
ooon

goond

ooonO

oono
oomO
ooOo
oono

uon

oomO

gbooooboogobobooobobooo
gboboooboboboooboboooooob

gooooooooboooooo0o0 oooboboOoooOoOooOoooooop

ood
ood
ood
ood

goo

oo
oo
OO
oo

g
O
g
O
gono

ggad

goo

g
oo
uo

O
O
O
godad

goano

ggad

goo

oon
oond
ooO
oond

uond

OpgO

oono

oon
oond
ooO
oond

oon

oono

oomo
oomO
ooOo
oono

uon

0O0Ong

oo

oono
oomO
ooOo
oono

uon

0O0Ong

oo

gooooooooboOoooooooooooao
gbooobooboooboboooboooboooobooao

ooooooooooobobobooobOpgOoOodgd
gooooboooboooboooobao
oooooooooooooooo
goooobooobooboooboo
ugbobooobooboobooaooad

gboooooboobognb

goooobooobooboooboo
uboboooboobooobooaooad

goooaad
oooogoag
gooogad

0
0
0
oooooao

OgOOoOoo

gbooobao

uobodoobdoobooboooboad

gooagad
oooogoag
gooogd

0
0
0
oooooao

OgOOoOoo

gbooobao

gbouobooboobogoboobao

10

30

40

50



(10)

obobOgbpooboobobobooobooboooboa
ooooooooooobooooooooooooooao
goooooboooboobooboboooboobobooboo
ubbooobooboobooobobooobooboooboa
gooooboog
ooooood
gbobooobooobooooboooboooboboobooooaa
gooooon
ooooooooooobooooooooooooooao
goooon
opogopaooaooaooaopoaooaond
RN
googgoogaooaoodgooaooaopoagon
gon

oo0ggooooooooan
gogogooopopoooooggdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

JP 7052007 B2 2022.4.11

gooogd
ooooao
goood
goodadd

O Oooo
O 0Oooo

000pQgO0OO0OpQgOpOoOO0Q

ooogoogogoogoogoogooaoogoogoogoogoogoog

oogaooaooaooaooaooaooaooaooooogooadooonn
do0ooopooooooodoooopooopndoooooooogoongooooog

googggoopoopoooopogg
gogogoopopoooooogadggd
gogogag

oo goooopooooooogogd

doodopgoonagoodoogopnoondooooogopngoongoooood

o000
oo0oooo
000
000000000000000000000000000000000000
o000

Si02/Al03 5~100

M/SIO: 0.05 ~ 1.00

Q/SiO: 0.05 ~0.50

OH/SIO: 0.05 ~ 1.00

H20/SI10; 10 ~ 60
000
000000000000000000000000000000000000
ooo0o

SiO2/Al203 30 ~ 80

M/SiO; 0.30 ~ 0.60

Q/SiO: 0.05~0.20

OH/SIO: 0.20 ~0.70

H.0/Si0: 15 ~ 40

10

20

30

40

50



(11) JP 7052007 B2 2022.4.11

o

0000000000000 ddaaioooooooooggadig@ipoa

gonf
oogaooaooaooaooaooaooaooaooooogooadooonn
o0ooopoooooodoooopoooodoooooooongopngooogoog
dopogopaopoaoodooaooaoodooagoogooidpooagooi
0o
oooodooododgf0fdopg0pndo0doooidooooooooogoonan
0o
0o0oodooooodgf0fdopg0pndo0doooidooogoiooooogognan
goood

ooogad ooond

FIG. 2

10

20

30

40

50



12) JP 7052007 B2 2022.4.11

gboooooooog

O 0000
ooboO0 aAaOvO OO
(be)yjoono gobooboooboooboooooooo

gboboooooboboboboooa
oobOooboooboooboooooooo
gbogobooobobobobooooboobobooo
ooboooboooboooboooooooon

Chem. Mater.0 20160 O 280 4998-50120 DOI: 10.1021/acs.chemmater.6b01676
Gs)oUuUuooUodntCloOOO)

oob0o O0OO0o0ooOoobOooDbo
oooo oOoood
oooo oOOoood
oooo 0OOoooog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

