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Recherchenbericht siche Riickseite

@ Beleuchtungseinrichtung fiir eine Fliissigkristall-Anzeige einer Uhr

@ Beleuchtungseinrichtung (11) eines FK-Displays fiir Uhren

mit nuklearen Lichtquellen. Deren Glashiillen (12, 13, 14)

sind auf dem lichtreflektierenden - Substrat (5) angeklebt. Sie
enthalten einen Leuchtbelag und ein radioaktives Gas. Gleicher
trapezformiger Querschnitt der Glashiillen; schrige Schmal-
seiten (16) benachbarter Glashiillen aneinanderliegend, d. h.
abwechselnd liegen grossere und kleinere Breitseiten auf dem
Substrat (5). In der Draufsicht auf das beleuchtete Feld sind
die Grenzbereiche aneinanderliegender Schmalseiten nicht als
dunklere Lingszonen oder Lingsstriche sichtbar, sondern es
ergibt sich ein angendhert gleichmissiges Leuclitfeld, dessen
Randzonen durch eine Maske abgedeckt sind. Herstellung der
Glashiille ohne Mehraufwand; ein Glasrundrohr wird iiber einen
entsprechend geformten Kern aus Graphit gezogen. Winkel-
bereich des Trapezquerschnitts 50—-70° bzw. 130-110°,
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PATENTANSPRUCHE

1. Beleuchtungseinrichtung fiir eine Fliissigkristall-Anzeige
einer Uhr, mit mehreren eine Glashiille mit rechteckigen Sei-
tenflichen aufweisenden nuklearen Lichtquellen, welche auf
einem das Licht zuriickwerfenden, ebenen Substrat nebenein-
ander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Glashiille einen trapezformigen Querschnitt aufweist.

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel zwischen zwei benachbarten
Seitenflichen jeder Glashiille im Bereich von 50 bis 70° bzw.
130 bis 110° liegt. 7

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel mindestens angenéhert 60 bzw.
120° betrégt. '

4. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Glashiillen abwech-
selnd mit ihren grésseren und kleineren Breitseiten auf dem
Substrat und mit aneinanderliegenden Schmalseiten angeord-
net sind.

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass alle Glashiillen mit ihren
grosseren Breitseiten auf dem Substrat und mit aneinanderlie-
genden Kanten der Breitseiten angeordnet sind.

6. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Substrat diffus lichtstreuend ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungseinrich-
tung fiir eine Fliissigkristall-Anzeige einer Uhr, mit mehreren
eine Glashiille mit rechteckigen Seitenfldchen aufweisenden
nuklearen Lichtquellen, welche auf einem das Licht zuriick-
werfenden, ebenen Substrat nebeneinander angeordnet sind.

Bei bekannten Beleuchtungseinrichtungen der genannten
Art sind die einen rechteckigen Querschnitt aufweisenden
Glashiillen der nuklearen Lichtquellen, insbesondere Licht-.
quellen mit gasférmigem Tritium, mit aneinanderliegenden
Schmalseiten auf ein reflektierendes Substrat angebracht, z. B.
geklebt. Die etwa senkrecht zur Blickrichtung stehenden
Glaswiinde der Schmalseiten leuchten hierbei nicht oder doch
wesentlich weniger als die dem Betrachter zugekehrten, eine
Leuchtfliche bildenden Breitseiten der Glashiillen. Dadurch
ist zwischen je zwei Glashiillen eine strichférmige dunkle Zone
sichtbar, die beim Ablesen der von hinten durch die Lichtquel-
len beleuchteten Fliissigkristall-Anzeige stérend ist, und zwar
insbesondere deshalb, weil bei der vorliegenden, von der Un-
terseite der Fliissigkristall-Anzeige her erfolgenden Beleuch-
tung die Ziffern der Anzeige auf hellem Untergrund dunkel
erscheinen. Diese stérende Erscheinung ldsst sich auch nicht
dadurch vermeiden, dass das Substrat diffus lichtstreuend aus-
gebildet wird. Es ist auch nicht gangbar, statt mehrerer Licht-
quellen mit aneinanderliegenden Glashiillen eine einzige
Lichtquelle mit einer einzigen Glashiille vorzusehen, die das
ganze Anzeigenfeld beleuchten wiirde. Da der Druck des in
der Glashiille enthaltenen radioaktiven Gases verhiltnisméssig
hoch ist, beispielsweise 1,5 atii, wiirden die Breitseiten der
Glashiillen leicht bersten, was durch eine grossere Dicke der
Glashiille vermieden werden miisste, wozu aber in der Uhr
kein Platz vorhanden ist bzw. eine grossere Dicke der Uhr n6-
tig wiire.

Aufgabe der Erfindung ist, eine Beleuchtungseinrichtung
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher die
Trennflichen der einzelnen Glashiillen nicht mehr sichtbar
-sind,.so dass die Fliissigkristgll-Anzeige der Uhr von einer
gleichmissigen Leuchtfliche beleuchtet wird.
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Erfindungsgemiss wird dies dadurch erzielt, dass jede
Glashiille einen trapezférmigen Querschnitt aufweist.

Uberraschend hat es sich gezeigt, dass durch die aufgrund
des trapezférmigen Querschnitts schrig zur Blickrichtung lie-
genden Winde der Schmalseiten der Glashiillen eine Zone ge-
ringerer Helligkeit im Grenzbereich zweier nebeneinanderlie-
gender Glashiillen praktisch nicht mehr wahrnehmbar ist, so
dass die Ziffern der Anzeige auf einem einheitlich hellen Un-
tergrund sichtbar sind.

Ausfijhrungsbeispiele der erfindungsgemissen Beleuch-
tungseinrichtung werden nachstehend anhand der Zeichnung
erldutert. Es zeigen: '

Fig. 1 einen Schnitt durch eine bekannte Beleuchtungsein-
richtung mit Glashiillen rechteckigen Querschnitts der Licht-
quellen, :

Fig. 2 eine Draufsicht auf die bekannte Beleuchtungsein-
richtung der Fig. 1 mit dunkleren Zonen,

Fig. 3 einen Schnitt durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
der erfindungsgemissen Beleuchtungseinrichtung mit Glashiil-
len trapezformigen Querschnitts der Lichtquellen,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Beleuchtungseinrichtung der
Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel

" der erfindungsgemissen Beleuchtungseinrichtung.
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Die in Fig. 1 und 2 dargestellte bekannte Beleuchtungsein-
richtung 1 fiir eine Fliissigkristall-Anzeige einer Uhr weist drei
langgestreckte Glashiillen 2; 3, 4 auf, die einen rechteckigen
Querschnitt aufweisen, mit ihren Breitseiten auf ein lichtre-
flektierendes Substrat aufgeklebt sind und mit jhren Schmal-
seiten 6 aneinanderliegen. Die Glashiillen 2, 3, 4 sind an ihren
Stirnseiten abgeschmolzen, beispielsweise mit Hilfe eines La-
serstrahles, wodurch sich nahezu ebene Stirnwénde erzielen
lassen. Jede Glashiille weist auf den Innenfldchen einen nicht-
dargestellten Leuchtbelag, z. B. einen Belag aus Zinksulfid-
phosphor, auf und ist zur Anregung des Leuchtbelags mit ei-
nem radioaktiven Gas, z. B. gasformigem Tritium, unter einem
Uberdruck gefiillt. Die Glashiillen bestehen aus einem anorga-
nischen Glas. Die Glashiillen 2, 3, 4 weisen als dussere Ab-
messungen beispielsweise eine Linge von etwa 18 mm, eine
Breite von 3 mm und eine Dicke von 1 mm auf, wihrend die
Wandstirke der Glashiillen hochstens etwa 0,2 mm betrégt.
Zufolge des im Innern der Glashiillen 2, 3, 4 herrschenden
Uberdrucks, der beim Abschmelzen der Glashiillen kurzzeitig
noch erhoht ist, kann wegen der Berstgefahr bei der vorliegen-
den Dicke und Wandstirke der Glashiillen die Breite nicht
grosser gemacht werden, so dass mehrere Glashiillen neben-
einander auf dem reflektierenden Substrat 5 angeordnet wer-
den miissen, um das ganze Anzeigefeld zu beleuchten.

Wihrend dunklere Randzonen, die durch die Glaswinde
der aussen liegenden Schmalseiten der dargestellten Beleuch-
tungseinrichtung entstehen, mittels einer Maske in der Uhr ab-
gedeckt werden konnen, ist dies fiir die Glaswinde der anein-
anderliegenden Schmalseiten 6 nicht der Fall. Dies hat zur
Folge, dass auf dem hellen Untergrund der dunklen Ziffern in
Lingsrichtung dunkle Zonen 7, d. h. dunkle Léngsstriche,
sichtbar sind, was beim nichtlichen Ablesen der Anzeige sto-
rend ist. :

Bei der in den Fig. 3 und 4 dargestellten erfindungsgemaés-
sen Beleuchtungseinrichtung 11 sind wiederum mehrere nu-
kleare Lichtquellen vorgesehen, die als Glashiillen 12, 13 und
14 auf dem lichtreflektierenden Substrat 5 angeordnet sind,
wobei die Glashiillen wie bei der bekannten Beleuchtungsein-
richtung der Fig. 1 und 2 einen Leuchtbelag und ein radioakti-
ves Gas enthalten. Der Querschnitt der Glashiillen 12, 13, 14
ist trapezf6rmig und fiir alle Glashiillen gleich. Die Glashiillen
12, 13 und 14 sind auf das Substrat 5 derart angebracht, z. B.
auf dieses geklebt, dass die schrigen Schmalseiten 16 benach-
barter Glashiillen jeweils aneinanderliegen, d. h. die Glashiil-
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len abwechselnd mit ihren grésseren und kleineren Breitseiten
auf dem Substrat 5 liegen. Es zeigt sich bei dieser erfindungs-
gemissen Beleuchtungseinrichtung, dass in der Praufsicht auf
das beleuchtete Feld die Grenzbereiche der aneinanderliegen-
den Schmalseiten nicht mehr als dunklere Lingszonen bzw.
Liéngsstriche sichtbar sind, vielmehr liegt abgesehen von den
durch eine Maske abdeckbaren Randzonen ein mindestens an-
gendhert gleichméssiges Leuchtfeld vor. _

Die Herstellung der Glashiillen 12, 13, 14 mit trapezformi-

gem Querschnitt hat gegeniiber der Herstellung der bekannten 10

Glashiillen 1, 2, 3 mit rechteckigem Querschnitt keinen Mehr-
aufwand zur Folge, da in beiden Fillen beispielsweise ein
Glas-Rundrohr iiber einen entsprechend geformten Kern aus

- Graphit gezogen wird. Mit Vorteil liegt der Winkel zwischen
einer Breitseite und einer Schmalseite des trapezférmigen

Querschnitts in einem Bereich von 50 bis 70° bzw. 130 bis
110°, z. B. bei 60 bzw. 120°.

Bei einem weiteren Ausfithrungsbeispiel gemiss Fig. 5 sind
alle Glashiillen 12, 13 und 14 mit ihren grésseren Breitseiten
auf einem Substrat 15 dicht nebeneinander angeordnet, so dass
sich die Kanten der Breitseiten auf dem Substrat 15 beriihren.
Obwohl zu vermuten wire, dass bei dieser Anordnung der
Zwischenraum zwischen den Schmalseiten zweier benachbarter
Glashiillen in der Draufsicht auf das Leuchtfeld als lingliche

‘Dunkelzone wie bei der Einrichtung nach Fig. 1 wirkt, ist dies

tiberraschenderweise keineswegs der Fall, wenn als Substrat 15
ein diffus streuendes Substrat vorgesehen wird. Beim Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 5 ist es einfacher als bei demjenigen der
Fig. 3 und 4, die Glashiillen 12, 13, 14 auf dem Substrat 15

1s anzubringen; zudem wird die Leuchtfliche etwas grosser.

1 Blatt Zeichnungen
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