. PATENTOVY SPIS

(11) Cislo dokumentu:

289 320

19;KA (21) Cisto prinlasky: 1995 -2834
REPUBLIKA (22) Ptinlageno:  03.05.1993
(40) Zvetejneno:  14.02.1996
(Véstnik &. 2/1996)

(47) Udgteno: 31.10.2001

(24) Oznsmeno udélenf ve Véstniku:  16.01.2002
(Véstnik ¢&. 1/2002)

(86) pcTeisl:. PCT/EP93/01061
(87) PCT &islo zvefejneni: WO 94/25520

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

B6

(13) Druh dokumentu:

(51)ecl.

COSL 1/28
CO8L 3/00
CO08L 5/00
A61L 1528
A61L 15/60

(73) Majitel patentu:

CHEMISCHE FABRIK STOCKHAUSEN
GMBH, Krefeld, DE;

(72) Pavodce vynalezu:
Klimmek Helmut, Krefeld, DE;

Giinther Uwe, Tonisvorst, DE;
Briiggemann Helmut, Duisburg, DE;

(74) Zastupce:
Kalensky Petr JUDr., Hilkova 2, Praha 2, 12000;

(54) Nazev vynilezu:

Polymerni systém, zvlasté absorpéni systém,

zpisob jeho pFipravy a jeho pouZiti
(57) Anotace:
Polymemi systém, zv145té absorp&ni systém, obsahujici
hmotnostné
70 aZ 99,99 % slozky A, kterou je polysacharid nebo derivat
polysacharidu rozpustny a/nebo bobtnatelny ve vodé
poptipadé modifikovany zesit&nim,
0,1 az 30 % alespori jedné slozky B, kterou je ve vodé
bobtnatelny synteticky polymer a/nebo kopolymer kyseliny
akrylové nebo methakrylové, akrylonitril nebo
methakrylonitril, akrylamid nebo methakrylamid, vinylacetat,
vinylpyrrolidon, vinylpyridin, kyselina maleinova,
maleinanhydrid, kyselina itakonova, anhydrid kyseliny
itakonové, kyselina fumarova, vinylsulfonova nebo 2-
akrylamido-2-methylpropansulfonova, amidy, N-
alkylderivaty, N,N'-dialkylderivaty, hydroxylovou skupinu
obsahujici estery a aminoskupinu obsahujici estery téchto
polymerovatelnych kyselin, pficemZ hmotnostné az 98 %
kyselych skupin je neutralizovano a tyto polymery a/nebo
kopolymery jsou zesiténé alespoii bifunkéni slou¢eninou,
0,1 aZ 30 %, vztaZeno k polymermni sloZce A a B, organického
matricového materialu o teploté méknuti do 180 °C
k pfedchézeni separace a gelového blokoviani,
0,001 az 10 %, vztaZeno k polymerni sloZce A a B, iontového
a/nebo kovalentniho zesit'ovaciho €inidla,

CZ 289320 B6

0 az 50 %, vztaZeno k polymenni sloZce A a B, alespori
jednoho antiblokujiciho &inidla na bazi pfirodnich nebo
syntetickych vlaken nebo na bazi materialu s velkym
povrchem,

je vhodna pro vyrobu vyrobku pro absorpci vodnych roztokt
nebo disperzi nebo télesnych kapalin, jako jsou mo nebo
krev. Zptisob jeho ptipravy.
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Polymerni systém, zvlaSté absorp&ni systém, zpisob jeho piipravy a jeho pouZiti

Oblast techniky

Vynélez se tyka absorpéniho systému, zvla§t& absorp&nich materili na bézi obnovitelnych
surovin, které jsou v zasadé biologicky odbouratelné. JelikoZ jsou absorpéni systémy podle
vynalezu hlavné na bazi surovin ptirodniho piivodu, neobsahuji absorp&ni materialy (oznadované
nadéle také jako absorbenty) zbytkové monomery nebo jich obsahuji velmi malé mnoZstvi ve
srovnani s absorpnimi systémy na bazi polyakrylati. Absorpéni systémy podle vynalezu maji
srovnatelné vysokou absorpéni kapacitu a rychlost pro vodu a pro vodné roztoky i za plisobeni
tlaku jako absorpéni systémy na polyakrylatové bazi bez jakéhokoliv sklonu ke gelovému
blokovani, kterym se slepovani vné&j3i vrstvy absorp&niho systému pfi styku s vodou a tak branéni
styku dal3i kapaliny s absorbentem. Absorpéni systémy podle vynalezu jsou mechanicky stalé; to
znamena, Ze se nedéli na jednotlivé slozky. V nabobtnalém stavu se d&li na jednotlivé &stice;
jsou nevodné a maji velmi vysokou stalost gelu. Vynélez se také tyka zptisobu vyroby téchto
absorp¢nich systémi a jejich pouZiti ve formé vidken, filmu, prasku nebo granuli pro absorpci
vody, vodnych roztokii nebo vodnych disperzi a télesnych kapalin. Hodi se proto pro hygienické
vyrobky, jako jsou tampony a plenky, vyrobky pro hygienu zvifat, pro technochemické produkty,
Jjako jsou obalové materialy zv1a$t& pro maso a ryby, pro kultivaéni nadoby, pro kondicionaci
pudy a pro plastovani kabeli.

Dosavadni stav techniky

VétSina absorpénich materiali, pouZivanych v soudasné dob&, oznalovanych i jako super-
absorpcni systémy, které jsou schopny rychle absorbovat velkd mnozstvi kapalin (vody, moti),
Jsou hlavné mimé zesiténé polyakrylaty, tedy neobnovitelné suroviny, které jsou biologicky
neodbouratelné nebo jsou biologicky nedostatené odbouratelné. Ve snaze ziskat superabsorp&ni
systémy z obnovitelnych surovin se kyselina akrylova roubuje na polysacharidy, napfiklad na
kukufi¢ny skrob (DE-PS 26 12 846). Dosud bylo vsak moZno bez dramatického zhor$eni
absorp¢ni schopnosti pouZit velmi malé mnoZstvi polysacharidu (maximalng 25 %).

Pfi pfidavani polysacharidi do polymerizainitho gelu polyakrylatt (DE-OS 40 29 591,
4029 592, 40 29 593) lze polyakrylaty nahradit nejvyse do 25 % bez vyrazného zhor$eni
absorp¢ni kapacity a dal3ich vlastnosti ziskanych superabsorpénich systémi i pti pfisadé riiznych
pomocnych €inidel, jako jsou napfiklad vldkna a hlinité zesitovade. Polysacharidy se povazuji za
podstatnou slozku absorp&nich systémi pro ziskani biologické odbouratelnosti.

DE-PS 31 32 976 popisuje miseni kyseliny akrylové a polysacharid v praskové formé i jako
roztokid, pfiCemz se povrch &astiek absorpéniho systému ve smési zesituje hlinikovych
zesitujicim ¢inidlem, jako je AI(OH),OOCCH;. 1/3 H;BOs. Ziskané superabsorpéni systémy
obsahuji vice nez 60 % obnovitelné suroviny.

Polysacharidy se dosud zv143t’ neosvédgily jako slozka pro absorpci.

Riizn4 literatura, napfiklad DE~A-26 34 539 popisuje absorpéni systémy na bazi karboxymethyl-
celuldzy, tedy v podstatg biologicky odbouratelného materialu, zesiténim karboxymethylcelulézy
riznymi zesitujicimi &inidly ve vodném systému. Tyto absorp&ni systémy se viak vyznaduji
velmi zna¢nou gelovou blokujici &innosti.

Patent US4 959 342 popisuje zpisob vyroby absorp&niho systému na bazi karboxymethyl-
celulézy, ktery obsahuje karboxymethylcelulézu ve smési s celulézovymi vlikny, s hydrofobni
slozkou a se zesitujicim &inidlem AI(OH),O0CCHj; . 1/3 H;BO;, pfi¢emz toto zesit'ujici &inidlo
karboxymethylcelulézu b&hem absorpce kapaliny. Tyto absorpéni systémy se vyzna€uji dobrymi
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absorpénimi vlastnostmi, které jsou viak doprovazeny jevem blokovani. Absorpéni systémy se
proto mohou snadno dé&lit mechanickym zptisobem napfiklad pfi prosévani nebo pii dopravé,
takZe prestavaji byt homogenni litkou, coZ z velké miry jejich pouzitelnost omezuje.

Patent EP B 0201 895 popisuje rovnéz pripravu absorpéniho systému na béazi karboxy-
methylcelulézy, pfi¢emz se pouZiva vodného roztoku, ve kterém se karboxymethylceluloza
rozpoudti jen v malé mife. Je proto tfeba pouZit velkého mnoZstvi organickych rozpoustédel
a pfiprava takovych absorpénich systémd na bazi karboxymethylceluldézy je Casov€ velmi
néro¢na. 1 u t&chto absorpénich systémi dochazi k jevu blokovani a vyzna€uji se malou gelovou
pevnosti.

Evropsky patentovy spis &islo EP 0 481 226 Al se tyka zpisobu vyroby materialu absorbujiciho
vodu, vodné roztoky a télesné kapaliny. Absorp&ni material sestava alespoti ze dvou slozek, ze
slozky B, pfi¢emz slozka A je alespoti jeden bobtnatelny synteticky polymer nebo kopolymer
a slozkou B je alespoii jedna ptirodni nebo syntetickd slougenina, kterou je za normalni teploty
tekouci pradek vysoce nebo alespoit Easteén& rozpustny ve vodé nebo kapalina. Slozka B se
pfidava do slozky A v prib&hu konetné faze vyroby a zpracovani slozky A po konverzi
polymeru alespoii z 90 %. Slozka B se misi s polymernim gelem slozky A a k ziskani prasku
schopného te¢eni se konedny produkt susi a popfipadé se mele.

Ukolem vynalezu je vyvinout absorpni systém, ktery by nemél nedostatky znémého stavu
techniky a spliioval tyto pozadavky:

a) sestava hlavné z latek prirodniho piivodu, aby byl v podstaté biologicky odbouratelny;

b) mit vysokou mechanickou pevnost bez sklonu k déleni na jednotlivé slozky pfi prosévéani
nebo ve $nekovém piivodu;

c) mit srovnatelng vysokou absorpéni rychlost a absorp&ni kapacitu vody a vodnych roztokii i
za zatizeni jako zndmé systémy;

d) mit obsah zbylych monomerii podstatné niZz§i neZ béiné absorpini systémy na
polyakrylatové bazi;

e) mit vysokou gelovou stilost za podminek bobtnani a zistivat ve formé odd€lenych
jednotlivych &astic;

f) byt prost sklonu ke gelovému blokovani;
g) mit vysokou absorp&ni rychlost a absorpéni kapacitu pro vodu a vodné roztoky i za zatiZeni;

h) byt pomémé snadno vyrobitelny.

Podstata vynalezu

Polymerni kompozice, zvlaité absorpéni kompozice, spoéiva podle vynalezu v tom, Ze obsahuje
hmotnostné

70 az 99,9 % slozky A, kterou je polysacharid nebo derivat polysacharidu rozpustny a/nebo
bobtnatelny ve vodé popiipadé modifikovany zesiténim,

0,1 az 30 % alespoii jedné slozky B, kterou je ve vod& bobtnatelny synteticky polymer a/nebo
kopolymer kyseliny akrylové nebo methakrylové, akryloniril nebo methakrylonitril,
akrylamid nebo methakrylamid, vinylacetat, vinylpyrrolidon, vinylpyridin, kyselina
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maleinovd, maleinanhydrid, kyselina itakonova, anhydrid kyseliny itakonové, kyselina
fumarova, vinylsulfonova nebo 2-akrylamido—~2-methylpropansulfonova, amidy, N-alkyl-
derivaty, N,N'—dialkylderivaty, hydroxylovou skupinu obsahujici estery a aminoskupinu
obsahujici estery téchto polymerovatelnych kyselin, pfiéemz hmotnostné az 98 % kyselych
skupin je neutralizovano a tyto polymery a/nebo kopolymery jsou zesiténé alespori bifunkéni
slouéeninou,

0,1 az 30 %, vztazeno k polymerni sloZzce A a B, organického matricového materialu o teploté
méknuti do 180 °C k pfedchazeni separace a gelového blokovani,

0,001 az 10 %, vztaZeno k polymerni slozce A a B, iontového a/nebo kovalentniho zesitujiciho
¢inidla,

0 az 50 % vztaZzeno k polymerni sloZce A a B, alespoii jednoho antiblokujiciho ¢inidla na bazi
pfirodnich nebo syntetickych vldken nebo na bazi materidlu s velkym povrchem.

Absorp¢ni systém podle vynalezu je tedy vytvoten ze &tyf slozek:
ze slozky A na bazi zvlastni obnovitelné suroviny,
ze sloZky B na bazi zvlatnich ve vodé bobtnatelnych polymert,

z matrice a
z iontového nebo kovalentng zesitujiciho ¢inidla a popfipadé z antiblokujiciho ¢inidla.

Vynilez se také tyka absorbentii shora uvedeného sloZzeni a Glozného materidlu pro aktivni latky,
které aktivni latky postupné uvoliiuji.

S nejvetSim prekvapenim se zjistilo, Ze pfidani malych mnoZstvi slozky B do slozky A vyrazné
zlepSuje absorpéni vlastnosti. Jelikoz se slozka B ptidava v nepatrném mnoZzstvi, je obsah
zbytkového monomeru, napfiklad akrylové kyseliny, v absorpénim systému vyrazn€ niz$i nez
v absorpénich systémech nebo polyakrylatové bazi.

S ptekvapenim se také zjistilo, Ze pridani pevného materialu jakoZzto matrice v kombinaci
s polymernim absorbentem, se smé&si sloZky A a B, s iontovym zesit'ujicim ¢inidlem, s reaktivni
ptisadou a pfipadné s antiblokujicim ¢inidlem umozZiiuje pfipravu absorpéniho systému s vysokou
absorp&ni mohutnosti i rychlosti a s absorpéni kapacitou pro vodu a vodné roztoky, jakoz i se
zvySenou mechanickou pevnosti se zfetelem na déleni na jednotlivé pevné Castecky.

Je také piekvapivé, Ze absorp&ni systémy podle vynalezu pii kombinaci shora uvedenych
vlastnosti maji gelovou stélost podstatné vy33i neZz absorpéni systémy na bazi polyakrylové
kyseliny.

Prednosti absorpéniho systému podle vynalezu ve srovnani s nejblizSim znidmym feSenim
(evropsky patentovy spis &islo EP 0 481 226 Al) je, Ze sestava z nejvetsi ¢asti z polysacharidi
a z podiadného mnozstvi slozky B a obsahuje p¥idavné organicky matricovy material k zabranéni
gelovému blokovani a reaktivni pfisady ke zlepSeni absorpéni kapacity a absorpéni rychlosti
absorp&niho systému a je biologicky odbouratelny. Reseni podle vynalezu je ptekvapivé, jelikoz
ze stavu techniky nijak nevyplyva, Ze absorpéni systém, sestavajici pfevazné z polysacharidi
a obsahujici nepodstatné mnoZstvi syntetického polymeru, by mohl mit vysokou absorpéni
kapacitu a absorpéni rychlost pro vodu a vodné roztoky dokonce za tlaku.

Vynélez podrobné objasiiuje nasledujici popis, pfiCemz se pouzivad nasledujicich vyrazi
a zkratek:
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Vyrazem ,,superabsorpéni systém* se mini systém, ktery mé absorp&ni kapacitu vody a vodnych
roztokii (stanovenou napfiklad zpisobem &ajového sacku) vice nez 40 krat vy3si neZ je hmotnost
superabsorpéniho systému.

Vyrazem ,,absorpéni mohutnost® se mini mnoZstvi a rychlost ptijimani vody nebo vodnych
roztokd pfi pfimém styku s nimi.

Vyrazem ,kapacita volného bobtnani“ se mini bobtnaci schopnost ve styku absorpéniho systému
s vodou.

Vyrazem ,gelové blokovani“ se mini skutetnost, e ve styku svodou se vn&si vrstvy
absorp&niho systému slepuji a tak se brani styku dalsi kapaliny s absorpénim systémem.

Vyrazem ,,gelova pevnost* také ,,gelova stalost“ a ,,gelova odolnost“ se mini odolnost gelu proti
deformaci za piisobeni tlaku.

Vyrazem ,,mechanicka pevnost“ nebo ,,mechanicka stilost“ se mini, Ze se absorpéni material
nerozruiuje snadno naptiklad v priib&hu prosévani, pfepravy a vyroby samotného hygienického
vyrobku a nedéli na jednotlivé sloZky.

Zkratka Fe(acac); znamenéa acetylacetondt Zelezity, Zr(acac), acetylacetonit zirkoniity,
Ti(OBu), butylat titanicity a Zr(O—Prop), propylat zirkoniity.

FAVOR SAB 953 je obchodni produkt na bazi polyakrylové kyseliny, jejichz 53 mol %
karboxylovych skupin je zneutralizovano hydroxidem sodnym.

Jako slozka A se hodi polymery, rozpustné ve vodé a vodou bobtnatelné na podkladu poly-
sacharidi a jejich derivati jako je guar, karboxymethylguar, xanthan, alginaty, arabska guma,

hydroxyethylcelul6za nebo hydroxypropylceluléza, karboxymethylceluléza a daldi derivaty .-

celulozy, skrob a derivaty 3krobu, jako je karboxymethylSkrob a smési individudlnich poly-
sacharidii. Za vyhodné polymery lze oznalit $krob, guar, celulézu, jakoZ i aniontové derivaty
gkrobu, guaru a celuldzy s tim, Ze zvlasté vyhodnym materidlem je karboxymethylceluloza.

Uvedené polymery ve funkci slozky A se mohou modifikovat zesit€énim se zietelem na sniZeni
jejich rozpustnosti ve vodé a k dosaZeni lepSich vlastnosti pfi bobtnani. Zesiténi miize prob&hnout
jak v polymeru viibec, nebo jen na povrchu jednotlivych ¢astecek polymeru.

Reakci polymerii 1ze provést s iontovymi zesitujicimi €inidly, jako jsou sloueniny naptiklad
véapniku, hliniku, zirkonu, trojmocného Zeleza a titanu. Reakci lze provést také s polyfunkénimi
karboxylovymi kyselinami, jako je kyselina citronova, slizova, vinna, jable¢na, malonova,
jantarova, glutarova, adipova, dale za pouZiti alkohold, jako jsou polyethylenglykoly, glycerol,
pantaerythritol, propandioly, sacharéza, za pouZiti esteri karboxylovych kyselin, jako jsou
ethylen~ a propylenkarbonaty, za pouZiti amind, jako jsou polyoxypropylenaminy, epoxy-
slougenin, jako je diglycidylether ethylenglykolu, diglycidylether glykolu nebo triglycidylether
glykolu i epichlorhydrin, dale za pouZiti anhydrid kyselin, jako je anhydrid kyseliny jantarové
amaleinové, za pouziti aldehydi a jejich funk&nich derivat, jakoz i polyfunkénich
(aktivovanych) derivati olefind, jako jsou kyselina bis—(akrylamido)-octovd a methylen-bis-
akrylamid. Vhodné jsou rovné&Z derivaty slou¢enin vyse uvedenych skupin, jakoZ i heterofunk&ni
slougeniny s riznymi funk&nimi skupinami slou€enin vyse uvedenych t¥id.

Jako slozka B se hodi vodou bobtnatelné syntetické polymery nebo kopolymery, zalozené hlavné
na kyseling akrylové &i methakrylové, odpovidajicich nitrilech a amidech, vinylacetatu,
vinylpyrrolidonu, vinylpyridinu, kyselin® maleinové &i jejich anhydridu, itakonové ¢i jejim
anhydridu, kyseliné fumarové, vinylsulfonové, 2—akrylamido—2—methylpropansulfonové, jakoz
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i odpovidajici amidy, N-alkylderivity a N,N'—dialkylderivaty, estery s obsahem hydroxylové
skupiny nebo aminoskupiny polymerovatelnych kyselin. Vyhodné je zesiténi, zvlasté za pouZiti
Castecné neutralizovanych polyakrylatu.

Z kyselych skupin miZe byt neutralizovano az do 98 %, s vyhodou 50 az 80 %.
Polymery mohou byt zesitény pouZitim nejméné bifunk&niho zesitujiciho ¢inidla.

Priprava vy3Se uvedenych polymeri probiha podle znamych postupti, viz DE-C 27 06 135, DE-A
40 15 085. Jako slozka B jsou zvlast®¢ vyhodnymi materidly polyakrylaty, naptiklad typu
FAVOR, Chem. Fabrik Stockhausen GmbH, viz DE-A 40 15 085.

Jako matrice se hodi organické pevné latky s teplotou tani nebo bobtnani &i me&knuti pod 180 °C
s tim, Ze s vyhodou maji mékkou konzistenci jiz za teploty mistnosti. Jako piiklady lze jmenovat
triglycerolmonostearat nebo specidlni estery voski. RovnéZz jsou vhodné vysoce viskézni
kapaliny, jako je ricinovy ole;j.

Nejvyhodnéji jsou pouzitelné jako matrice polykaprokatony, napfiklad takové, které vznikaji
reakei s anhydridem kyseliny maleinové.

S matrici je spojena vy$8i mechanickd odolnost absorpniho systému pravdépodobné v disledku
chemickych a/nebo fyzickych interakci. Podstatné to snizuje oddé&lovani jednotlivych slozek pfi
pfepravé, napiiklad pomoci prepravniho $neku nebo pii prosévani. TakZe lze timto postupem
vyrobit absorbent s vysokou absorpéni mohutnosti a navic v homogennéjSim stavu a tedy
v systému, ktery pracuje G&innéji po kone&né tpravé a vélenéni na pfisluiné misto.

Dale pak zakotveni absorp&niho ¢&inidla do matrice s nejvétsim pfekvapenim vytsti v jasné
sniZeni, pfipadné& i dokonalé eliminovani gelového blokovani. Tim se zajisti vysoka absorp&ni
mohutnost absorpéniho systému. Déle pak matrice pevné vaze zesitujici €inidlo na povrchu
Jednotlivych &asteCek. Granulovani jemného superabsorpéniho prasku pomoci aglomeraénich
pomocnych Cinidel je popsano v ptikladech DE-PS 37 41 157 a DE-PS 39 17 646. Takto
pripravené produkty jsou charakterizovany vysokou absorpéni mohutnosti pro vodu a vodné
roztoky. Avsak jsou sloZeny vyluéné z polyakrylati, a z toho diivodu jsou chab& — pokud viibec —
biodegradovatelné. Aglomeraéni &inidla plni pouze svou funkci pfi granulovani produktu, nikoli
v3ak jako material matrice.

Antiblokujici ¢inidla rovnéZ snizuji gelové blokovani, takze ovliviiuji rychlejsi a zlepSenou
absorpci kapaliny a zaji$tuji, Ze se gely oddéli, to znamena jsou na jednotlivych ¢asteckach. Jak
je to obecné znamo, jako vhodna antiblokujici ¢inidla lze uvést vlidknité materidly a jiné latky
s velkym povrchem, viz DE-PS 31 41 098 a DE-PS 33 13 344.

Vlakna mohou byt piivodu pfirodniho nebo synteticka, napfiklad vin€na, bavinéné, hedvabna,
mohou to byt i vldkna celul6zova, nebo polyamidy, polyestery, polyakrylonitrily, polyurethany
ve formé vliken, déale vlikna zolefinii a jejich substituénich produkti, jakoZz i polyvinyl-
alkoholova vlakna a odpovidajici derivaty. Jako ptiklady moznych anorganickych materialii 1ze
uvést bentonity, zeolity, aerosily a aktivni uhli.

Vhodnymi zesitujicimi slou¢eninami jsou latky, prevadéjici vyse uvedené polymery do stavu se
sniZzenou rozpustnosti ve vodé. Soucasné se saci schopnost zlepsi a blokovaci jevy zmensi.

Kovovymi slou€eninami, které mohou reagovat s funkénimi skupinami polymeru, jsou vhodna
iontova zesitujici ¢inidla. Jako zvlast€¢ vyhodné lze jmenovat slouceniny hoi¢iku, vapniku,
hliniku, zirkonu, Zeleza, titanu a zinku, jeZ se vyznaduji vynikajici rozpustnosti ve vodg, jako jsou
soli karboxylovych kyselin a anorganickych kyselin. Jako zvlasté vhodné karboxylové kyseliny
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lze jmenovat kyselinu octovou, mléénou, salicylovou, propionovou, benzoovou, mastné kyseliny
viibec, malonovou, jantarovou, glutarovou, adipovou, citronovou, vinnou, jable¢nou a slizovou.

Jako vyhodné anorganické ionty lze uvést chloridy, bromidy, hydrogensirany, sirany, fosfo-
renany, boritany, dusi¢nany, hydrogenuhligitany a uhligitany.

Déle se hodi organické sloudeniny, obsahujici multivalentni kovy, jako jsou acetylacetaty
a alkoholaty, napfiklad latky typu Fe(acac)s, Zr(acac)y, Ti(OBu)4 a Zr(O—prop)s.

Zesitujici €inidla, rozpustna ve vod& zplsobuji zesiténi slozky A a B, v obou pfipadech kazdé
z kaZdou i mezi sebou, zvlasté pak na povrchu, zlep$eni se tim absorpéni vlastnosti, viz DE-OS
3132976, DE-C 26 09 144, a US—C 4 959 341.

Vhodnymi zesitujicimi kovalentnimi &inidly jsou polyfunk&ni kyseliny, alkoholy, aminy,
epoxyslouCeniny, anhydridy karboxylovych kyselin a aldehydy, jakoZ i jejich derivaty. Jako
priklady lze uvést kyselinu citronovou, slizovou, vinnou, jable¢nou, malonovou, jantarovou,
glutarovou, adipovou, polyethylenglykoly, glycerol, propandioly, polyoxypropylenaminy, epi-
chlorhydrid, diglycidylether ethylenglykolu, diglycidylether glykolu, anhydrid jantarové
kyseliny, maleinové kyseliny, ethylenkarbonat a propylenkarbonat. RovnéZ se hodi pfirodni
derivaty uvedenych sloudenin jakoZ i heterofunkéni latky s riznymi funknimi skupinami vy3e
uvedenych skupin slougenin.

Pomér latky A ke sloZzce B ma &init, pfepotteno na celkové mnozstvi A + B 70 az 99,9 hmot-
nostnich %, s vyhodou 75 az 90 %. Podil slozky B se pohybuje vrozmezi 0,1 aZz 30 hmot-
nostnich % a s vyhodou ¢ini 10 az 25 hmotnostnich %.

Pridanim slougeniny B, — a to i v malych mnoZzstvich — se docili podstatné zlepSeni absorp&nich
vlastnosti, zvlast€ s pfihlédnutim k saci schopnosti. Ve srovnani s &istou karboxymethylcelul6zou
se da zcela jasné dosahnout podstatng vy§3iho zlepeni absorp&nich vlastnosti.

MnoZstvi antiblokujiciho &inidla se pohybuje hmotnostné obvykle mezi 0,5 az 50 %, s vyhodou
pak 5 — 15 %, pfepodteno na slozky A + B.

Podil zesitujiciho €inidla v absorpénim systému &ini hmotnostné 0,001 az 10 %, s vyhodou 3 az
7 %, prepocteno na slozky A + B.

Materiél typu matrice se pridava s ptihlédnutim na slozky A + B v mnoZstvi hmotnostné 0,1 az
30% s vyhodou 2,5 az 7,5 %.

Matrice predchézi rozpadu absorpéniho systému ve srovnani s tim, co bylo pozorovéano u &isté
fyzikalnich smési, viz US-A 4 952 550 a navic pfedchazi gelovému blokovani.

Vyhodny postup p¥ipravy absorpéniho systému je popséan zde dale.

Pti vyrobé absorbentu podle tohoto vynalezu se fyzikalné promichaji slozky A a B za sucha a za
teploty mistnosti. Ziskany material se smicha s antiblokujicim €inidlem a matriéni sloZkou, az
vznikne homogenni smés. Provadi se to ve vhodnych michacich zafizenich, jako jsou $nekova
michadla, diskova michadla, suspenzni michadla nebo michadla se zebry.

Tepelna tprava probihd vrozmezi 25 aZ 180 °C, s vyhodou 100 az 120 °C. Doba pfi tom
pochodu se pohybuje od 5 do 60 a s vyhodou ¢&ini 20 az 40 minut. Pfi tepelném zpracovani se
pouZiji vhodna zafizeni &i picky, napfiklad diskova, s pfepravnim pasem, s pohyblivym loZzem
nebo infrafervené. Posléze se pfida za teploty mistnosti iontové zesitujici ¢inidlo, s vyhodou
aluminiumdihydroxyacetat, stabilizovany kyselinou boritou a vie se michd az do ziskani
homogenni smési. Pro fixovani zesitujiciho &inidla do matrice se znovu v3e zahfiva na 25 aZ
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180 °C, s vyhodou na 50 aZz 80 °C po 5 az 60 minut, hlavn& proto, aby material pouzity jako
matrice roztal.

SloZzky A a B se mohou pted michanim prosit, s vodou na velikost ¢asteCek v rozsahu 90 az
630 pm.

Pfidavani slozek do matrice se s vyhodou provede za teploty mistnosti, ale slozky matrice se
mohou pouzit, je-li to vhodné, jako tavenina.

Pred tepelnou Gpravou se mize pfidat do smeési kapalnd smés obsahujici s vyhodou vodu
a isopropylalkohol, jez slouZi jako solubilizator pii tepelné upravé slozky A, tedy polysacharidu,
nikoli v3ak kyseliny polyakrylové stim, Ze prob&hne tepelnd uprava téchto slozek vzajemné
i s dalSimi slozkami matrice i slozZky B v okrajovych oblastech slozky A. To méa velmi kladny
vliv na saci schopnost absorp&niho systému. Misto smési vody a isopropylalkoholu lze pouzit
i vodu, nebo smési vody s jinymi organickymi rozpoustédly, misitelnymi s vodou.

EP-PS 0 083 22 popisuje zesiténi absorpéniho systému z polyakrylové kyseliny zesitujicim
¢inidlem, obsahujicim nejméné dv& funk&ni skupiny a jeZz miZe reagovat s karboxylovymi
skupinami polyakrylatu. Reakce probéhne na povrchu ¢aste¢ek absorberu.

DE-PS 33 14 019 a DE-PS 35 23 617 popisuji rovnéz povrchové zesiténi polyakrylatu
zesitujicim Cinidlem nejméné se dvéma funkénimi hydroxylovymi skupinami. Na rozdil od
absorbentil podle tohoto vynalezu popisuji tyto patentové spisy pouze modifikovéani polyakrylati,
nikoli vSak polysacharidd, a to na povrchu, coZz pochopitelné nevyusti v pfipadé absorbentu
s dostadujici biodegradovatelnosti.

Pfidani iontového zesitujiciho ¢inidla se mizZe provést rovnéz piimo vnesenim do fyzikaini smési
sloZky A, slozky B, antiblokujiciho &inidla a materialu povahy matrice s nasledujicim zafizenim
na 25 az 180 °C, s vyhodou 100 az 120 °C po 5 az 120 minut, s vyhodou 20 az 60 minut.

Pfi takovém postupu vySe uvedeny stupeti s pfidanim rozpoustédla se mize provést pfed nebo po
pfidani zesitujiciho ¢inidla.

Kovalentni zesitujici ¢inidlo se muze pfidivat do polymerni smési jako jedna z moZnosti
a i navic k iontovému zesit'ujicimu &inidlu, bud’ pred pfidavanim, nebo po pfidéni latky povahy
matrice.

Kovalentni zesitujici ¢inidlo se rozpusti, a to s vyhodou v pfipad€ smési alkoholu a vody a za
prudkého michéni se piekapava do reakéni smési. MnoZstvi pouzitych rozpoustédel kolisi mezi
1 az 10 %, prepocteno na polymerni smés. Nasleduje zahfivani na 25 az 180°C po 5 aZ
120 minut. Jako rozpoustédlo lze pouZzit vodu a smési vody s organickymi rozpoustédly,
misitelnymi s vodou.

Absorpéni material podle tohoto vynalezu se vyznacuje dobrou biodegradovatelnosti ve srovnani
s produkty, zaloZenymi na polyakrylové kyseling, podstatn& zlepSenou absorpéni i saci kapacitou
pro 0,9% roztok chloridu sodného ve srovnani se zndmymi absorbenty na pfirodni bazi
a vyznaCuje se prekvapivé vysokou gelovou stalosti.
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Gelova pevnost nékterych absorpénich systémi podle vynalezu a obchodn& dostupnych
absorpcnich systémi, znamych ze stavu techniky

Nazev produktu Gelova pevnost (10 Hz) (N/m?)
Superabsorpéni systém podle vynilezu
podle piikladu 3 > 10000
podle pfikladu 4 > 10000
podle pfikladu 10 > 10000
podle prikladu 11 > 10000
podle pikladu 14 > 10000
podle prikladu 15 > 10000
Obchodné dostupny absorpéni systém A
produkt A 2450
produkt B 4200
produkt C 3500
produkt D 2700
produkt E 4950
produkt F 3700
_produkt G 1575

Produkt A, B, C, D, F, G: zesitény, ¢aste€né neutralizovany polyakrylat
Produkt E: ¢astedné neutralizovany, roubovany polymer polyakrylatu a $krobu

Mechanickd pevnost (se zfetelem na rozpad na jednotlivé &asteCky) je podstatng vyssi ve
srovnani s absorpénimi systémy znamymi ze stavu techniky na bazi obnovitelné suroviny.

Polymerni systémy podle vynalezu se mohou pouZivat zvlast& ve formé filmu, vliken, prasku
nebo granulovaného materidlu k absorpci vody nebo vodnych kapalin, jako jsou mo& nebo krev,
aproto se zvlasté¢ hodi pro plenky, tampony, chirurgické potfeby, kabelové obaly, kultivani
nadoby, k baleni masa a ryb a pro pradlo.

Dale pak se tento material hodi jako skladovaci prostfedi, ze kterého se uvoliluji aktivni latky,
Jjako jsou Iéky, pesticidy, viz US patenty 4 818 534, 4 983 389, 4 983 390 a 4 985 251, jakoz
irizné ving, a to s tou vyhodou, Ze pouZité prostfedi pro skladovani je odbouratelné. Je tedy
dalsi vyhodou to, Ze se aktivni latka uvolni skute&n& dokonale.

Skladovaci material s obsahem aktivni slou€eniny &i latky se miZe vyrobit absorbovanim,
s vyhodou koncentrovanym, vodnym &i vodu obsahujicich roztokd do v podstaté suchého
absorberu a pfipadnym daldim dosu$enim.

Aktivni latku lze pfidat rovnéz pFimo, nebo ve formé& roztoku &i disperze v kterémkoli
z predchozich stupiiti produkéniho postupu absorpéni kompozice.

Nosny material, obsahujici aktivni latku, se miZe pouzit ve formé prasku nebo jako disperze
v hydrofobnim prostiedi, jez miZe obsahovat stabilizitory disperze, jako jsou emulzifikatory
nebo stabilizatory, nebo ve smési s jinymi latkami, jako jsou polysacharidy.

Tak napfiklad pFidanim takovych nosnych materiali s obsahem baktericid do celulézy, guaru
nebo produkti ze Skrobu a odpovidajicich derivatl, jako je tieba karboxymethylceluloza, se
predejde rozkladu téchto latek b&hem skladovéani s moZnosti pouZit vodné roztoky po delsi dobu,
takZe je mozno se takto vyhnout pouziti velkych mnoZstvi aktivni latky v roztoku s pfihlédnutim
k @€inkiim skladovéni.
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Testovaci postupy
Test s cajovym sakem

Pii stanoveni absorpéni kapacity se pouzije test s ajovym satkem a jako testovaci roztok 0,9%
roztok chloridu sodného.

0,2 g testované latky (proseté Castetky velikosti 90 aZz 630 um) se navazi do ajového sacku
s bobtnanim v testovacim roztoku po 10 a 30 minut. Po odkapani nejvySe po dobu 5 minut se
salek odstfedi na odstfedivce, 1400 otalek za minutu. Absorpce kapaliny se zjisti gravimetricky
a vyjadfi se jako retenéni hodnotana 1 g latky.

Absorpce za zatiZeni
Provede se test, jak je to popsano v EP-A-0 339 461.

0,16 g testované latky (proseté &asteCky mezi 300 az 600 um) se nechaji bobtnat kapilarnim
plisobenim 0,9% roztoku chloridu sodného po 60 minut za tlaku 1,55 k N/m?. Gravimetricky se
vyhodnoti absorpce kapaliny a vyjadfi se v pfepoctu na 1 g latky.

Gelova pevnost (G')

Pro stanoveni gelové pevnosti G’ nabobtnalych absorp&nich systéml se pouzije postup popsany
v EP-A 0 339 461. Zafizeni: Controled Stress Rhoemeter CS 100, Carr-Med Ltd, Dorking/V.
Britanie). Podminky méfeni: soustava destitky na desti¢ku, primér 60 mm; prostor mezi
destitkami 2 mm, teplota 20 °C, torze 1000 az 4000 uNm, amplituda 1,5-5 mrad, frekvence
10,0 Hz, absorber 0,9% roztok chloridu sodného na g. Indikace uvedeny v N/m’.

Pritokovy test

Timto testem se stanovuje rychlost, se kterou produkty absorbuji testovanou kapalinu; navic pak
se zjisti, zda se vyznaduji blokujicim piisobenim, dojde-li k dokonalému nabobtnani a k sméaceni
vibec. Jesté se takto zjisti, zda gely jsou pfitomné v pevné, lepivé, volné ¢i oddélené formé.

PHi provadéni pritokového testu se asi 100 mg latky umisti na papirové podloZce, nasaklé vodou
a pozoruje se absorpce vody s produktem. Absorpce se pak vyhodnoti touto stupnici:

absorbuje se rychle

absorbuje se velmi rychle

absorbuje se od zacatku az do konce

po absorpci vody je gel tamze v oddélené formé
gelové blokovani :

mooQw>

Piiklady provedeni vynilezu

Priklad 1

Peclivé se promicha 8 g sodné soli karboxymethylcelulézy Walocel 40000 (Wolff Walsrode)
s 2 g FAVOR (zesitény, ¢astené neutralizovany polyakrylat, tedy forma sodné soli, Stockhausen
GmbH), 0,5 g TONE 230 (polyol na bazi kaprolaktonu, mol. hmotnost 1200 g/mol, Union
Carbide), 0,5 g Aerosilu 200 .(oxid kfemidity, velikost &astetek 12 nm, Degussa) a 0,5g
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slougeniny vzorce AI(OH),OCOOCH;. 1/3 H;BOs) pouzitim smési 2 ml isopropylalkoholu
a 1 ml vody a v3e se zahtiva 60 minut na 120 °C.

Test Eajového sacku (max./ret.) = 45 g/g /33 g/g, absorpce za zatiZeni = 9,9 g/g, priitokovy test:
BCD.

Priklad 2

Pfipravi se homogenni smds z 60 g karboxymethylcelulézy Walosel 4000, 1,5 g ethylen-
karbonatu, 1,5 ml vody a 1,5 ml isopropylalkoholu s nisledujicim zahfivanim 80 minut na
teplotu 120 °C. Ze ziskaného produktu se 8 g pe&livé promicha s 2 g FAVOR 953 (viz priklad 1),
0,5 g TONE 230 (viz ptiklad 1) 0,5 g vlaken BE 600/30 (celul6za, primér 17 um, délka 30 um,
produkt Rettenmaier) a 0,5 g slougeniny vzorce CI(OH),OCOCH;. 1/3 H;BO; za pouziti 2 ml
isopropylalkoholu a 1 ml vody s naslednym zah¥ivanim 60 minut na 120 °C v su$arné.

Test Eajového satku (max./ret.) = 46 g/g / 29 g/g, absorpce za zatiZzeni = 14,4 g/g, pritokovy test:
BCD.

Piiklad 3

Homogenizace se 15 g karboxymethylcelulézy 40000 za pfidani 3 g propylenkarbonatu, 0,375 ml
vody a 1,0 ml isopropylalkoholu s naslednym zahtivanim 60 minut v su$arné pii 120 °C.

Do 8 g takto ziskaného produktu se pfida 2,0 g FAVOR 953 (viz piiklad 1), 0,5 g TONE 230 (viz
piiklad 1), 1,0g véapenaté soli bentonitu (Siiuchemie) a 0,5g sloudeniny vzorce
Al(OH),PCOCHj. 1/3 H;BO; spolu s 2 ml isopropylalkoholu a 1 ml vody. Po homogenizovani
nasleduje tepelna Gprava jako zde jiz vys3e.

Test &ajového sacku (max./ret.) = 43 g/g / 27 g/g, absorpce za zatiZeni = 14,2 g/g, pritokovy test:
BCD.

Priklad 4

Opakuje se postup dle pfikladu 3, ale je3ts se pfida do produktu 0,5 g vlaken BE 600/30.

Test Eajového sacku (max./ret.) =42 g/g / 25 g/g, absorpce za zatizeni = 15,1 g/g, pritokovy test:
BCD.

Ptiklad 5

Peclivé se promicha 2,0 g karboxymethylcelulézy Walocel 40000, 1g polyakrylatového
superabsorberu (vyrobeného dle DE-P 40 15 085, pfiklad 4, nadale oznalen jako SAB ,, A%,
Chemische Fabrik Stockhausen GmbH, 0,28 g TONE 230 (viz pfiklad 1), 2,25 g vldken BE
600/30 (viz zde dfive) a 0,25 g sloudeniny vzorce AI(OH),OCOCH; . 1/3 H;BO;, to za pouziti

2 ml isopropylalkoholu a 1 ml vody s naslednym zah¥ivanim v suarn& 60 minut na 120 °C.

Test Eajového satku (max./ret.) 33 g/g / 20 g/g, absorpce za zatiZzeni = 14,8 g/g, priitokovy test:
AD.

-10 -
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Priklad 6

Petlivé se promicha 2,5 g karboxymethylcelulozy Walocel 40000 s 2,5 g Kelzanu (xanthan,
Kelco) a 1 g FAVOR SAB 953 (viz zde vyse), 0,25 g Tone (viz vyse), 0,25 g vlidken BE 600/30
(viz vyse) a 0,25 g slougeniny vzorce AI(OH),OCOCH; . 1/3 H3;BO;, to za spolupouZiti 1 ml
isopropylalkoholu a 0,5 ml vody s naslednym zahfivanim v su$arné 60 minut na 120 °C.

Test ¢ajového satku (mx./ret.) = 39 g/g / 22 g/g, absorpce za zatiZeni = 14,5 g/g, pritokova
rychlost: C D.

Priklad 7

Petlivé se promicha 2,8 g karboxymethylcelulézy 30000, 2,5 g Natrosol 250 MR (hydroxyethyl-
celuléza, Aqualon), 1,0 g SAB ,,A“ (viz zde vyse), 0,5 g vlaken BE 600/30 (viz de vy3e) 0,25 g
TONE 230 (viz zde vy3e) a 0,25 g slougeniny vzorce Al(OH),.OCOCH; . 1/3 H;BO; za pouziti
1,675 ml smési 1 : 1 vody a isopropylalkoholu, nasleduje zahfivani 60 minut v suSarné na 120 °C.

Test ajového sadku (max./ret.) = 29 g/g / 19 g/g, absorpce za zatizeni = 13,8 g/g, priitokova
rychlost: A CD.

Priklad 8

Promicha se peélivé 2,5 karboxymethylcelulézy Walocel 30000, 2,5g Natrosol 250 MR
(Aqualon), 1,0 g SAB ,, A% (viz zde vy3e), 0,5 g vapenaté soli bentonitu, 0,25 g TONE 230 (viz
zde vyse), 0,25 g sloueniny vzorce AI(OH),OCOCHj; . 1/3 H;BOs s 1,675 ml smési 1 : 1 vody
a isopropylalkoholu. V3e se vyhfiva 60 minut na 120 °C v suSarné.

Test ajového satku (max./ret.) = 27 g/g / 23 g/g, absorpce za zatizeni = 13,1 g/g, pritokova
rychlost: A D.

Priklad 9

Promiché se petlivé smés 4,0 g karboxymethylcelulozy 30000, 0,1 g kyseliny citronové, 1,0 g
SAB ,,A“ (viz zde vy3e), 0,25 g vldken BE 600/30 (viz zde vyse), 0,25 g TONE 230 (viz zde
vyse) v 1,675 ml smési 1 : 1 vody a isopropylalkoholu, a vie se pak mich4 30 minut v su$arné pfi
120 °C, do ziskaného produktu se piimisi 0,25 g slouteniny vzorce Al(OH),OCOCH; . 1/3
H;BO; a reakce se zakongi zah¥ivanim 60 minut v susarné na 50 °C.

Test &ajového sacku (max./ret.) = 44 g/g / 32 g/g, absorpce za zatizeni = 11,0 g/g, pritokové
rychlost: A CD.

Priklad 10

Opakuje se postup dle prikladu 9, ale misto vliken BE 600/30 se pouZije 0,25 g vlaken (na
podkladé PES, 3,3 dtex, 0,55 mm, Wilhelm GmbH and Co).

Test Eajového sadku (max./ret.) = 44 g/g / 34 g/g, absorpce za zatiZzeni = 14,8 g/g, pritokova
rychlost: A C.

-11-
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Priklad 11
Opakuje se postup dle prikladu 8, ale dodate&né se jesté prida 0,5 g vlaken BE 600/30.

Test €ajového sacku (max./ret.) = 27 g/g / 21 g/g, absorpce za zatizeni = 13,5 g/g, prutokova
rychlost: A CD.

Priklady 12, 13

Homogenizuje se 4,0 g karboxymethylcelulézy 30000 s 1 g SAB ,,A* (viz vyse), 0,5 g vlaken BE
600/30, 0,25 g TONE 230 (v3e viz vy3e) a 0,1 g kazdé ze sloudenin, jak jsou uvedeny
v nasledujici tabulce za pfidani 1,675 ml smési 1 : 1 vody a isopropylalkoholu s naslednym
zahfivanim 30 minut na 120 °C. Do ziskanych produktii se dale pfida 0,25 g slouéeniny vzorce
Al(OH),0COCH; . 1/3 H3BO; s nasledujicim zahfivanim na 60 °C po 60 minut v su$arné.

" « . test ¢aj. sacku absorpce za pritokova
priklad €. sloucenina max./ret. (g/g) zatizeni (g/g) rychlost
12 GRGE 39/27 15,8 AD
13 EGDGE 35/21 15,5 AD

GTGE je triglycidylether glycerolu

EGDGE je diglycidylether ethylenglykolu

Priklad 14

Homogenizuje se 8 g karboxymethylcelulézy 40000 s 2 g Favor SAB 835 (zesiténa ¢astené
neutralizovana sodna sil polyalkrylatu, Stockhausen GmbH), 0,5g vlidken BE 600/30,
Rettenmaier, 0,5 TONE 230 (viz vyse), 1 ml vody a 2 ml isopropylalkoholu s nasledujicim
zahfivainim 30 minut na 120°C vsu$arné. Poté se pfiddé 0,4 g slouCeniny vzorce
Al(OH),0COCH; . 1/3 H3BO; s naslednym zahfivanim 60 minut v susarné na 80 °C.

Test €ajového sacku (max./ret.) = 45 g/g / 33 g/g, absorpce za zatizeni = 11,4 g/g, pritokova
rychlost: A C D.

Srovnavaci priklad 1
Opakuje se postup dle pfikladu 14, ale opomene se pridani FAVOR SAB 835.

Test Cajového satku (max./ret.) = 30 g/g / 27 g/g, absorpce za zatizeni = 10,0 g/g, pritokova
rychlost: E.

Tento produkt neni skuteéné vhodny jako absorpéni material.

Priklad 15
Opakuje se postup dle ptikladu 14, ale pfida se 0,7 g uvedené soli hliniku.

Test ¢ajového sacku (max./ret.) = 47 g/g / 36 g/g, absorpce za zatizeni = 9,4 g/g, priitokova
rychlost: ACD.
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Priklad 16

Opakuje se postup dle ptikladu 14, ale pfida se 0,5 g soli hliniku a 1 g vlaken.

Test Cajového sacku (max./ret) = 48 g/g / 34 g/g, absorpce za zatizeni = 9,6 g/g, pritokova
rychlost: B C D.

Priklad 17

Homogenizuje se smés 8 g karboxymethylcelulézy 40000, 2 g FAVOR SAB 835, 0,5 g vlaken
BE 600/30, 0,1 g Aerosilu R 972 (hydrofobni oxid kiemicity, velikost ¢asteek 18 nm, Degussa
AG), 1 g vody a 2 g isopropylalkoholu, potom se vnese 0,5 g roztavené slouceniny TONE 230
s kyselymi koncovkami s naslednym zahfivanim 30 minut na 120°C. Dale se produkt
homogenizuje po pfidani 0,6 g obvykle pfidavané slouceniny hliniku, a vie se zahtiva 60 minut

na 50 °C.

Test ¢ajového sacku (max./ret.) = 48 g/g / 35 g/g, absorpce za zatizeni = 10,3 g/g, pritokova
rychlost: B C D.

Piiklad 18
Opakuje se postup dle ptikladu 17, ale misto FAVOR SAB 835 se pouzije SAB ,,A“.

Test Cajového satku (max./ret.) = 50 g/g / 36 g/g, absorpce za zatizeni = 11,0 g/g, pritokova
rychlost: A CD.

Priklad 19

Homogenné se promisi 8 g karboxymethylcelulézy 40000, 2 g FAVOR SAB 835, 0,5 vlaken BE
600/30, 0,25 g Tone 230, 1 g vody a 2 g isopropylalkoholu a v3e se zahfiva v susarn€ 30 minut na
120 °C. Potom se pfida 0,6 g sloueniny vzorce AI(OH),OCOCH; . 1/3 H3;BO; s naslednym
zahfivanim je$té 60 minut na 50 °C.

Test Cajového saku (max./ret.) = 48 g/g / 32 g/g, absorpce pii zatizeni = 9,0 g/g, pritokova
rychlost: A CD.

Piiklad 20
Podle prikladu 19, ale piida se pouze 0,1 g TONE 230.

Test Eajového salku (max./ret)) = 45 g/g / 30 g/g, absorpce pfi zatizeni = 8,6 g/g, pritokova
rychlost: A D.

Ptiklad 21

Smicha se 100 g produktu z ptikladu 1 se 100 ml 0,125% roztoku 3,7-bis—dimethylamino)-
fenothiaziniumchloridu a v sudamé s recirkulaci vzduchu se vie susi 2 hodiny za teploty 60 °C.
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Z takto ziskaného produktu se 200 mg vnese do &ajového satku, ten se suspenduje v nadobce
s 50 ml 0,2% roztoku chloridu sodného, vyhodnoti se zbarveni roztoku chloridu sodného a postup
se opakuje s erstvym roztokem chloridu sodného. Po hoding se &ajovy sagek vyjme a po patém
provedeni se zda, Ze modré zbarveni roztoku chloridu sodného slabne v disledku uvoliovani
aktivni slougeniny z polymerni kompozice, jeZ slouZi jako podkladovy material.

Srovnévaci pfiklady 2 - 5

Priprava produktii dle prikladii 1, 3, 11 a 19 se opakuje bez pridavani TONE 230. Pripravené
produkty byly nehomogenni, bylo je mozno oddélit prosévanim a blokovaly. S pfihlédnutim
k testim Cajového sacku a absorpci pfi zatiZeni nebylo moZno ziskat reprodukovatelné hodnoty
v disledku nehomogenniho stavu produktt (oddélovanim se &astedek pfi prosévani).

Srovnavaci ptiklad 6

Smicha se 20 g karboxymethylcelulézy Walocel 30000, 8 g isopropylalkoholu, 200 g vody, 0,4 g
slou¢eniny vzorce AI(OH),OCOCH; . 1/3 H;BO;, 0,8 g kyseliny octové a vie se udrzuje
4 hodiny na teplot& 50 °C, pak nasleduje suseni pfi 80 °C.

Test Cajového sacku (max./ret.) = 16 g/g / 11 g/g, absorpce pfi zatizeni = 8,9 g/g, pritokova
rychlost: E.

PATENTOVE NAROKY

1. Polymerni systém, zvlasté absorp&ni systém, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
hmotnostné

70 az 99,9 % slozky A, kterou je polysacharid nebo derivat polysacharidu rozpustny a/nebo
bobtnatelny ve vodé popiipadé modifikovany zesiténim,

0,1 az 30 % alespoii jedné slozky B, kterou je ve vodé bobtnatelny synteticky polymer a/nebo
kopolymer kyseliny akrylové nebo methakrylové, akrylonitril nebo methakrylonitril,
akrylamid nebo methakrylamid, vinylacetat, vinylpyrrolidon, vinylpyridin, kyselina
maleinova, maleinanhydrid, kyselina itakonova, anhydrid kyseliny itakonové, kyselina
fumarova, vinylsulfonova nebo 2—akrylamido—2-methylpropansulfonova, amidy, N-alkyl-
derivaty, N,N'—dialkylderivaty, hydroxylovou skupinu obsahujici estery a aminoskupinu
obsahujici estery téchto polymerovatelnych kyselin, pfi¢emZ hmotnostné az 98 % kyselych
skupin je neutralizovano a tyto polymery a/nebo kopolymery jsou zesiténé alespoii bifunk&ni
slouceninou, .

0,1 az 30 %, vztazeno k polymerni sloZce A a B, organického matricového materialu o teploté
méknuti do 180 °C k pfedchazeni separace a gelového blokovani,

0,001 az 10 %, vztazeno k polymerni sloZce A a B, iontového a/nebo kovalentniho zesitujiciho
Cinidla,

0 aZ 50 % vztazeno k polymerni sloZzce A a B, alespoii jednoho antiblokujiciho &inidla na bazi
pfirodnich nebo syntetickych vldken nebo na bazi materialu s velkym povrchem.

2. Polymerni systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje dale alespori
jednu a¢innou latku napfiklad drogu, pesticid, baktericid a/nebo parfém.
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3. Polymerni systém podle niroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje
hmotnostng

75 az 90 % slozky A,

10 aZ 25 % slozky B, jakozto polymerni slozky a

2,5 az 7,5 %, vztazeno k polymerni slozce A a B, alespofi jednoho matricového materialu,
3 a2 7 %, vztaZeno k polymenmni sloZce A a B, alespoii jednoho zesitujiciho ¢inidla,

0,5 az 50 %, s vyhodou 0,5 az 15 %, vztaZeno k polymerni sloZce A a B, alespoii jednoho
antiblokujiciho ¢inidla.

4. Polymerni systém podle niroki 1 aZ 3, vyznac€ujici se tim, Ze obsahuje jako
slozku A polysacharidy a jejich derivaty rozpustné a/nebo bobtnatelné ve vodé, zvlaste Skrob,
guar nebo derivaty celul6zy.

5. Polymerni systém podle naroku 4, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje jako slozku A
aniontovy derivat celuldzy, zvlasté karboxymethylcelulézu.

6. Polymerni systém podle narokti 1 a% 3, vyznadujici se tim, Ze obsahuje jako
matricovy material monostearat triglycerolu, ricinovy olej, specialni estery voski a polykapro-
laktony, popifipadé modifikované reakci s maleinanhydridem.

7. Polymerni systém podle narokii 1 az 3, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje jako
iontové zesitujici ¢inidlo sloueninu kovii, s vyhodou ve vod& rozpustné slouceniny hoi€iku,
véapniku, hliniku, zirkonu, Zeleza a zinku ve formé& soli s organickymi nebo s anorganickymi
kyselinami.

8. Polymemni systém podle narokii 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze obsahuje jako
kovalentni zesitujici &inidlo polyfunkéni karboxylové kyseliny, alkoholy, aminy, epoxidy,
anhydridy karboxylovych kyselin a/nebo aldehydy, jakoZ také jejich derivaty a jejich
heterofunkéni slougeniny s riznymi funkénimi skupinami.

9. Zplisob pripravy polymerniho systému s obsahem jednotlivych slozek podle néroki 1 az 8,
vyznadujici se tim, Ze se sloZky navzijem misi aZ do dosaZeni homogenity a po
smiseni viech sloZek se smés zahfeje na teplotu 25 az 180 °C.

10. Zpiisob podle naroku 9, vyzna&ujici se tim, Ze seslozky A a B promisi a ziskané
Castice o priméru 90 az 630 pm se misi.

11. Zplsob podle naroku 9 nebo 10, vyznadujici se tim, Ze seslozky A a B nejdfive
misi, do smési se pfida antiblokujici ¢inidlo a matricovy material a smés se opét misi az do
dosazeni homogenity, smés se tepeln& zpracovava pfi teploté 25 az 180 °C, s vyhodou 100 az
120 °C, ptida se zesitujici ¢inidlo, které se fixuje na matricovy material zahfatim na teplotu 25 az
180 °C, s vyhodou 50 az 80 °C.

12. Zplsob podle niroku 9 nebo 10, vyznadujici se tim, Ze se viechny slozky

nejdrive fyzikalné smisi, smés se tepelné zpracovava pfi teploté 25 az 180 °C, s vyhodou 100 az
120 °C k fixaci zesitujiciho ¢inidla na matricovy material.
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13. Zpisob podle niroki 9 a2 12,vyznadujici se tim, Ze se do slozek pfed konednym
tepelnym zpracovanim pfidava hydrofilni rozpoustédlo, s vyhodou ve hmotnostnim mnoZstvi
1 az 10 % se zfetelem na polymerni slozku A a B.

14. Zplsob podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze se jako rozpoustédlo pfidava
voda nebo smés vody a ve vodé rozpustného organického rozpoustédla, s vyhodou alkoholu
s 1 az 4 atomy uhliku, pfedev§im smés vody a isopropanolu.

15. Zptisob ptipravy polymemiho systému podle naroku 2, ktera pfedstavuje nosi¢ s Gginnou
litkou, vyznaéujici se tim, Ze se Ginni latka bud® absorbuje polymerni kompozici
podle naroki 1 nebo 3 az 8 z vodného nebo z vodu obsahujiciho roztoku a poptipadé se produkt
opét vysudi, nebo se Cinna latka pfidava do polymerni kompozice ve formé roztoku nebo
disperze ve kterémkoliv stupni zplisobu vyroby.

16. Polymemni systém podle narokid 1 nebo 3 aZ 8, vyznacujici se tim, Ze je
vytvofena jako vlakno, film, praSek nebo granule pro absorpci vodnych roztoku nebo disperzi
nebo télesnych kapalin, jako jsou mo& nebo krev, v chemicko technickych vyrobcich, jako jsou
obalové materily, kultivaéni nadoby, pida, kabelové kryti, hygienické potieby, jako jsou
tampony nebo plenky nebo produkty pro hygienu zvifat.

17. Polymerni systém podle narokii 2 a2 8, vyznadujici se tim, Ze je vytvofena jako
praSek nebo disperze v hydrofobnim prostfedi popfipadé spolu se stabilizatory disperzi nebo ve
smési s jinymi latkami.

18. Pouziti polymerniho systému podle narokid 1 aZz 8 pro vyrobu pfedméti pro hygienu lidi
nebo zvifat.

Konec dokumentu
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