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o (57) Abstract: The invention relates to a revolving distributor (1)
L for distributing flowable media, in particular drinks, comprising a
distributor housing (10) and a distributor shaft (2) which is at least
partially received in the distributor housing (10) and is rotatably
mounted with respect to the distributor housing (10) in at least one
bearing device (74) with respect to a predetermined axis of rotation
(D), wherein the distributor shaft (2) comprises at least one inlet
opening (24) for guiding the flowable media, a discharge opening
(26) for guiding the flowable media away, and at least one first
flow channel (22) extending in particular, in the direction of the
axis of rotation (D), via which a flow connection between the at
least one inlet opening (24) and the at least one discharge opening
(26) is arranged. According to the invention, at least one thermal
insulating device (4) which can be subjected to flowable media is
arranged at least in sections between the bearing device (74) and
the first flow channel (22).

(57) Zusammenfassung: Drehverteiler (1) zum Verteilen von
flieffahigen Medien, insbesondere fiir Getrdnke, mit einem Ver-
teilergehduse (10) und mit einer Verteilerwelle (2), welche zumin-
dest abschnittsweise in dem Verteilergehduse (10) aufgenommen
ist und in wenigstens einer Lagereinrichtung (74) beziiglich einer
vorgegebenen Drehachse (D) drehbar gegeniiber dem Verteilerge-
hiuse (10) gelagert ist, wobei die Verteilerwelle (2) wenigstens
cine Eingangséffnung (24) zum Zufithren des flieffahigen Me-
diums, eine Abfithr6ffnung (26) zum Abfithren des flieffahigen
Mediums aufweist sowie wenigstens einen sich, insbesondere in
Richtung der Drehachse (D) erstreckenden, ersten Stromungska-
nal (22) aufweist, tiber den eine Stromungsverbindung
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zwischen der wenigstens einen Eingangs6ffnung (24) und der wenigstens einen Abfiithr6ffnung (26) besteht. Erfindungsgemil ist
zwischen der Lagereinrichtung (74) und dem ersten Stromungskanal (22) wenigstens abschnittsweise mindestens eine mit flieffihigem
Medium beaufschlagbare thermische Isoliereinrichtung (4) angeordnet.
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Drehverteiler zum Verteilen von flie3¢fahigen Medien

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verteilung
von flie3fahigem Medium und insbesondere einen Drehverteiler zum Verteilen von flief3fahi-
gen Medien. Derartige Drehverteiler sind aus dem Stand der Technik seit langem bekannt.
Diese werden beispielsweise in Flllmaschinen eingesetzt, um aus einem stehenden Reser-
voir Medien, wie beispielsweise ein Getrank, auf mehrere Fiillorgane, wie etwa Flillventile, zu
verteilen. Aus dem Stand der Technik bekannte Vorrichtungen weisen dabei teilweise eine
sogenannte Verteilerwelle auf, welche Medien, wie das Produkt oder eine andere Flussigkeit
von einem stehenden bzw. stationaren Teil, wie einem Ventilknoten der Anlage, in das dre-
hende Teil bringt. Aus dem Stand der Technik ist dabei bekannt, dass der drehende Teil ge-
geniber dem stationaren Anlagenteil etwa in einem Kreuzrollenlager gelagert werden kann.
Neben der Produktflihrung kann die Verteilerwelle auch bei einem Innenreinigungsvorgang
der Fullmaschine genutzt werden. In sogenannten CIP-Reinigungsvorgangen (,Cleaning in
Place®) wird etwa anstelle des Produkts Reinigungsmedium, beispielsweise Heillwasser,

durch die Verteilerwelle zu den Fillorgangen gefihrt.

Aus den Vorrichtungen und Verfahren die derzeit aus dem Stand der Technik bekannt sind
ergibt sich der Nachteil, dass bei der CIP-Reinigung oder bei Hoffillanlagen, in denen heilies

Produkt in die Behaltnisse abgefiillt wird, die Warme des Mediums, welches durch die Vertei-
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lerwelle, etwa durch die Produktbohrung der Verteilerwelle, strémt, in das Lager und den La-
gerraum stromt. Diese Warme ist schlecht fir das Kreuzrollenlager und das eingesetzte

Schmiermittel.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aus dem Stand der Technik be-
kannten Nachteile zu Uberwinden und eine von einem durch die Verteilerwelle stromenden
heilken Produkt ausgehende Warmeleitung hin zu dem Lager des Drehverteilers weitgehend

zu vermeiden, gleichzeitig allerdings dennoch einen kompakten Aufbau anbieten zu kdnnen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche
geldst. Vorteilhafte Ausflihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriche.

Ein erfindungsgemaler Drehverteiler zum Verteilen von flie3fahigen Medien, insbesondere
fur Getranke, weist ein, bevorzugt stationares, Verteilergehause und eine Verteilerwelle auf,
welche zumindest abschnittsweise in dem Verteilergehduse aufgenommen ist und in wenigs-
tens einer Lagereinrichtung bezliglich einer vorgegebenen Drehachse drehbar gegeniiber
dem Verteilergehduse gelagert ist, wobei die Verteilerwelle wenigstens eine Eingangsoff-
nung zum Zufuhren des fliel3fahigen Mediums, (wenigstens) eine Abfuhréffnung zum Abfih-
ren des flie3fahigen Mediums aufweist sowie wenigstens einen sich, insbesondere (im We-
sentlichen) in Richtung der Drehachse erstreckenden, ersten Stromungskanal aufweist, tber
den eine Strébmungsverbindung zwischen der wenigstens einen Eingangs6ffnung und der
wenigstens einen Abflihréffnung besteht. Bei dem ersten Stromungskanal handelt es sich
bevorzugt um einen von einer umlaufenden Wandung der Verteilerwelle begrenzten, bevor-
zugt zylindrischen, Hohlraum. Der erste Stromungskanal kann sich dabei auch entlang der
Drehachse erstrecken und ist in diesem Falle bevorzugt zentral bzw. symmetrisch beztglich
der Drehachse angeordnet. Bevorzugt ist die wenigstens eine Eingangséffnung zum Zufih-
ren eines flie3fahigen Mediums in den ersten Strdmungskanal und/oder die wenigstens eine
(bevorzugt genau eine) Abflihréffnung zum Abfiihren eines durch den ersten Stromungska-
nal strémenden Mediums zentral bzw. symmetrisch bezliglich der Drehachse angeordnet.
Das Verteilergehause kann dabei stationar sein und die Verteilerwelle gegenliber dem Ver-
teilergehause drehbar gelagert. Denkbar ist aber auch, dass die Verteilerwelle stationar ist

und das Verteilergehduse gegeniiber dieser drehbar gelagert ist.
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Erfindungsgemald ist zwischen der Lagereinrichtung und dem ersten Stromungskanal we-
nigstens abschnittsweise mindestens eine mit fliel3fahigem (Temperier-)Medium beauf-
schlagbare und/oder flie3fahiges (Temperier-)Medium aufweisende, thermische Isolierein-
richtung angeordnet. Mit anderen Worten ist die thermische Isoliereinrichtung bevorzugt
dazu geeignet und bestimmt, mit fllissigem und/oder gasférmigem Medium beaufschlagt zu
werden. Bei dem flissigen und/oder gasformigen Medium handelt es sich bevorzugt um
(Umgebungs-)Luft. Es kdnnen aber auch andere Gase oder (Kihl-)Flissigkeiten verwendet
werden. Bevorzugt ist die thermische Isoliereinrichtung wenigstens abschnittsweise auf einer
(in radialer Richtung bezuglich der Drehachse gesehen) direkter Verbindungslinie zwischen

dem ersten Stromungskanal und der Lagereinrichtung angeordnet.

Erfindungsgemalf wird damit vorgeschlagen, dass mithilfe der thermischen Isoliereinrichtung
die Lagereinrichtung von (wenigstens) dem ein (heiles) Medium fihrenden ersten Stro-
mungskanal thermisch entkoppelt wird. Unter dem Begriff ,mit flie3fahigem Medium beauf-
schlagbar® ist dabei bevorzugt zu verstehen, dass die thermische Isoliereinrichtung wenigs-
tens einen Abschnitt bzw. einen Isolierraum aufweist, der bevorzugt von fliedfahigem Me-
dium durchstrémt werden kann und der bevorzugt als Warmeleitbarriere zwischen wenigs-
tens einem Abschnitt des ersten Stromungskanals und der Lagereinrichtung dient. Bevorzugt
wird durch die thermische Isoliereinrichtung wenigstens ein Element, wie etwa ein Kanal, be-
reitgestellt, in dem flie3fahiges Medium und bevorzugt Umgebungsluft zirkulieren und vorteil-
haft hierdurch Warme abgefiihrt werden kann. Dies bietet den Vorteil, dass die von einem
heilken, durch den ersten Stromungskanal stromenden Medium stammende Warme von der
thermischen Isoliereinrichtung, insbesondere von einem in der thermischen Isoliereinrichtung
befindlichem flie3fahigen Medium, aufgenommen und (wenigstens teilweise) abgeleitet und
bevorzugt aus dem Drehverteiler herausgeleitet wird, so dass die thermische Warmeleitung
zu der Lagereinrichtung bzw. zu dem Lagerbereich der Verteilerwelle unterbrochen oder zu-
mindest stark reduziert wird. Besonders bevorzugt ist die thermische Isoliereinrichtung dazu
geeignet und bestimmt, die von ihr, bevorzugt von der Wandung des ersten Strémungskanal
ausgehenden, aufgenommenen Warme zumindest teilweise aus dem Drehverteiler heraus-

zuftihren und an die Umgebung abzugeben.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die thermische Isoliereinrichtung wenigstens ei-

nen mit flie3fahigem Medium beaufschlagbaren Isolierraum auf, der bevorzugt als ein zwi-
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schen wenigstens zwei, bevorzugt aneinander angeordneten, Bauelementen des Drehvertei-
lers befindlicher Spalt (bzw. Fuge oder Ritze oder Schlitz) ausgebildet ist und/oder bevorzugt
mit einem oder mehreren (weiteren) derartigen Spalten (bzw. Fugen oder Ritzen oder Schilit-
zen) in Strémungsverbindung steht. Bei einem Spalt handelt es sich bevorzugt um einen zwi-
schen den Bauelementen befindlichen schmalen, langlichen Zwischenraum und bevorzugt
etwa auch um einen auferst diinnen Zwischenraum, der nach einer (wenigstens bereichs-
weisen) Anordnung zweier Bauelemente aneinander verbleibt und in den hindurch dennoch
flieRfahiges Medium stromen bzw. eindringen kann und die den Zwischenraum begrenzende

Wandung somit kiihlen kann.

Bevorzugt ist unter einem Spalt ein Zwischenraum zu verstehen, dessen Ausdehnung in
(wenigstens) eine Raumrichtung, bevorzugt (wenigstens) in die radiale Richtung beziiglich
der Drehachse, maximal 30 mm, bevorzugt maximal 20 mm, und besonders bevorzugt maxi-
mal 15 mm betragt. Bevorzugt betragt damit auch die Ausdehnung des Isolierraumes in (we-
nigstens) eine Raumrichtung, bevorzugt (wenigstens) in die radiale Richtung beztiglich der
Drehachse, maximal 30 mm, bevorzugt maximal 20 mm, und besonders bevorzugt maximal
15 mm. Bevorzugt ist der Isolierraum als Spalt ausgebildet, dessen Ausdehnung in radiale
Richtung bezliglich der Drehachse wenigstens abschnittsweise bevorzugt mindestens 3 mm,

bevorzugt 5 mm, bevorzugt 8 mm und besonders bevorzugt mindestens 10 mm betragt.

Der wenigstens eine Spalt bzw. die mehreren Spalte bzw. Fugen kann bzw. kdnnen zwi-
schen (wenigstens einem Bauelement) der Verteilerwelle und dem Verteilergehause und/o-
der einem weiteren Bauelement der Verteilerwelle und/oder (wenigstens einer) im Verteiler-
gehduse ausgebildet sein. Ein derartiger Spalt bzw. derartige Spalten bieten den Vorteil,
dass in Kombination mit dem Isolierraum, bzw. durch die Strdomungsverbindung mit dem Iso-
lierraum, in dem Isolierraum befindliches fliefahiges (Temperier-)Medium, wie etwa Luft, auf
natirliche Weise auch in dem Spalt bzw. den Spalten zirkulieren kann und somit bevorzugt
auch in diesen Bereichen Warme abflihren kann oder bevorzugt durch den Spalt eine Stré-
mungsverbindung mit der Umgebungsluft hergestellt werden kann. Durch das Vorsehen
mehrerer Spalte kann vorteilhaft (zusatzlich auch) die Oberflache der Warmeleitbarriere zwi-
schen dem ersten Stromungskanal und der Lagereinrichtung bzw. dem Lagerbereich noch-
mals vergrofiert werden. Mit anderen Worten kann durch das (zusatzliche) Ausnutzen von
Spalten bzw. Fugen zwischen Bauelementen, aus denen die Verteilerwelle bzw. der Dreh-

verteiler zusammengesetzt ist, das durch flieRfahiges (Temperier-)Medium beaufschlagbare
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Raumvolumen innerhalb des Drehverteilers nochmals vergrofiert werden. Vorteilhaft kann
damit die Oberflache innerhalb des Drehverteilers bzw. innerhalb der Verteilerwelle, die
durch das flie3fahige (Temperier-) Medium zu erreichen ist, nochmals vergréfert werden.
Damit kann die Lagereinrichtung noch wirkungsvoller von dem ersten Stromungskanal ther-

misch entkoppelt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die thermische Isoliereinrichtung dazu ge-
eignet und bestimmt, bei Rotation der Verteilerwelle, insbesondere unter Ausnutzung einer
Rotationsbewegung der Verteilerwelle, eine Zirkulation und/oder einen Stromungsfluss zu-
mindest eines Teil eines flieRfahigen Mediums in der thermischen Isoliereinrichtung hervor-
zurufen oder zu verstarken. Bevorzugt ist die thermische Isoliereinrichtung passiv mit fliel3fa-

higem (Temperier-)Medium, insbesondere mit (Umgebungs-)Luft beaufschlagbar.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist der Drehverteiler eine Beaufschla-
gungseinrichtung auf, die geeignet und dazu bestimmt ist, die thermische Isoliereinrichtung
mit fliel3fahigem Medium zu beaufschlagen. Bevorzugt kann anstelle oder zusatzlich zu einer
passiven Beaufschlagung bzw. Luftzirkulation auch eine aktive Spilung bzw. Medienbeauf-
schlagung realisiert werden. Damit ist ebenfalls vorstellbar, dass eine Zirkulation bzw. ein
Stromungsfluss wenigstens eines Teils des (bevorzugt des) flie3fahigen Mediums in der

thermischen Isoliereinrichtung aktiv mit Gas und/oder Flussigkeit betrieben wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die Verteilerwelle wenigstens ein ers-
tes Verteilerwellensegment, welches (zumindest abschnittsweise) den ersten Stromungska-
nal begrenzt, und wenigstens ein zweites Verteilerwellensegment auf, welches wenigstens
einen weiteren Stromungskanal aufweist und/oder (wenigstens abschnittsweise) begrenzt.
Dabei ist bevorzugt das zweite Verteilerwellensegment drehfest an dem ersten Verteilerwel-
lensegment angeordnet und bevorzugt dieses zumindest abschnittsweise und bevorzugt voll-
umfanglich umgibt. Dabei ist bevorzugt die thermische Isoliereinrichtung wenigstens ab-
schnittsweise und insbesondere wenigstens ein Isolierraum (der thermischen Isoliereinrich-
tung) zwischen dem ersten Verteilerwellensegment und dem zweiten Verteilerwellensegment
angeordnet. Bevorzugt ist das erste Verteilerwellensegment in radialer Richtung naher an
der Drehachse angeordnet als das zweite Verteilerwellensegment. Weiterhin steht bevorzugt
der in dem ersten Verteilerwellensegment befindliche erste Stromungskanal nicht in Stro-

mungsverbindung mit dem (einem) in dem zweiten Verteilerwellensegment angeordneten
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weiteren Stromungskanal. Dabei kdnnen sich das erste und das zweite Verteilerwellenseg-
ment hinsichtlich ihrer Werkstoffe und/oder hinsichtlich ihrer Oberflachenbeschichtung an
wenigstens einem ihrer Oberflachenbereiche, etwa an einer einem Stromungskanal zuge-
wandten und/oder abgewandten Oberflache, unterscheiden. Vorteilhaft ist zwischen dem
ersten und dem zweiten Verteilerwellensegment (wenigstens) ein (bevorzugt hiilsenformiger)

Spalt bzw. eine bevorzugt hilsenformige Ausnehmung ausgebildet.

Bevorzugt weist die Verteilerwelle, insbesondere das erste Verteilerwellensegment und/oder
das zweite Verteilerwellensegment, eine hdhere Materialglite wie ein (stationdrer) Lagerring,
an der die Verteilerwelle gelagert ist, und/oder wie das Verteilergehduse bzw. wie weiter (ra-

dial) aufen liegende Elemente des Drehverteilers auf.

Bevorzugt ist der (bzw. wenigstens ein) Isolierraum zumindest teilweise und besonders be-
vorzugt (im Wesentlichen) vollstandig durch eine Ausnehmung (in einem dem ersten Stro-
mungskanal zugewandten, Innenwandungsbereich) des zweiten Verteilerwellensegments
gebildet bzw. (zumindest in Auenumfangsrichtung durch diese) begrenzt. Grundsatzlich
denkbar ware auch, dass alternativ oder zusatzlich an der Auf3enoberflache des ersten Ver-
teilerwellensegments (bzw. des ersten Strdbmungskanals) eine, bevorzugt umlaufende, Aus-
nehmung vorgesehen ist. Aus Stabilitatsgrinden ist allerdings eine ausschliefdliche, bevor-
zugt vollumfangliche Ausnehmung in dem Innenbereich des zweiten Verteilerwellenseg-
ments bevorzugt. Die Langsausdehnung (d.h. die Ausdehnung in Richtung der Drehachse
der Verteilerwelle) des Isolierraum bzw. dieses Spalts bzw. der Ausnehmung in dem zweiten
Verteilerwellensegment erstreckt sich bevorzugt Giber wenigstens 50 %, bevorzugt wenigs-
tens 70 %, bevorzugt wenigstens 80 %, bevorzugt wenigstens 85 % und besonders bevor-
zugt wenigstens 90% der Langsausdehnung des zweiten Verteilerwellensegments. Bevor-
zugt betragt die Langsausdehnung des Isolierraumes bzw. des Spalts bzw. der Ausnehmung
in dem zweiten Verteilerwellensegment mindestens 5 cm, bevorzugt mindestens 10 cm, be-
vorzugt mindestens 15 cm. Bevorzugt ist das zweite Verteilerwellensegment an einem (kreis-
ringférmigen) Bereich oberhalb und unterhalb (jeweils in Richtung der Drehachse bzw. in
Langsrichtung gesehen) des Isolierraumes bzw. des Spalts an dem ersten Verteilerwellen-
segment angeordnet, bevorzugt iber eine Schweillung (bzw. Schweillnaht) und/oder auf
dem ersten Verteilerwellensegment aufgeschrumpft. Bevorzugt ist die LAngsausdehnung des

Isolierraumes bzw. des Spalts derart gewahlt, dass diese zwar moglichst grof ist, um eine
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grofiitmogliche Warmebarriere bzw. Warmeentkopplung gewahrleisten zu kdnnen, aber den-
noch oberhalb und/oder unterhalb des Isolierraumes bzw. Spaltes bzw. der Ausnehmung
eine ausreichend grof3e Flache fiir eine stabile, (drehfeste) Anordnung des zweiten Verteiler-
wellensegments an dem ersten Verteilerwellensegment bietet. Bevorzugt ist daher das
zweite Verteilerwellensegment an einem oberen und/oder unteren Endbereich an dem ersten
Verteilerwellensegment angeordnet, so dass die in Strdomungsverbindung mit dem Isolier-
raum stehende (und damit temperierbare bzw. kiihlbare) Oberflache, von der bevorzugt iiber
das flie3fahige (Temperier-)Medium Warme ableitbar ist, moglichst grof} ist. Bevorzugt be-
tragt die radiale Ausdehnung, d.h. die Ausdehnung in radiale Richtung beziiglich der Dreh-
achse, des Spalts bzw. des Isolierraums bzw. der Ausnehmung in dem zweiten Verteilerwel-
lensegment maximal 25 %, bevorzugt maximal 20 %, bevorzugt maximal 15 % und beson-
ders bevorzugt maximal 12 % des Innenradius und/oder Innendurchmessers des ersten
Stromungskanals (in dem ersten Verteilerwellensegment). Ein derart (in radiale Richtung)
schmal ausgebildeter Spalt bzw. ein derart schmal ausgebildeter Isolierraum bietet den Vor-
teil, dass neben der thermischen Entkopplung dennoch eine (in radiale Richtung gesehen)

kompakte Bauweise des Drehverteilers gewahrleistet werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die thermische Isoliereinrichtung we-
nigstens einen (bevorzugt genau einen) sich bezogen auf die Drehachse in Umfangsrichtung
und/oder in Stromungsrichtung eines in dem ersten Stromungskanal flieRenden Mediums er-
streckenden Isolierraum auf, der innerhalb der Verteilerwelle angeordnet ist. Bevorzugt ist
der Isolierraum als (bevorzugt hilsenférmiger bzw. hiilsenartiger) Hohlraum ausgebildet. In
einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform wird der Isolierraum in radialer Richtung beziig-
lich der Drehachse ausschlief3lich von der Verteilerwelle und insbesondere nicht von einem,
insbesondere stationaren, Element des Drehteilers, insbesondere nicht durch das Verteiler-
gehaduse begrenzt. In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform wird der Isolierraum in
radialer Richtung beziglich der Drehachse ausschliefdlich von der Verteilerwelle und insbe-
sondere nicht von einem Element des Verteilergehduses begrenzt. In einer weiteren vorteil-
haften Ausfihrungsform umgibt der Isolierraum wenigstens einen Abschnitt des ersten Stro-
mungskanals vollumfanglich. Bevorzugt umgibt der Isolierraum Uber seine vollstandige
Langsausdehnung (d.h. in Richtung der Drehachse gesehen) hinweg den ersten Stromungs-

kanal vollumfanglich.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die thermische Isoliereinrichtung we-
nigstens eine, sich bevorzugt in radiale Richtung beziglich der Drehachse erstreckende, Zu-
fuhrbohrung in der Verteilerwelle und/oder wenigstens eine, sich bevorzugt in radiale Rich-
tung beziglich der Drehachse erstreckende, Abfiihrbohrung auf, Giber die eine Stromungs-
verbindung von einer Aufdenoberflache der Verteilerwelle zu einem innerhalb der Verteiler-
welle angeordneten Isolierraum herstellbar ist. Bevorzugt weist die thermische Isoliereinrich-
tung wenigstens eine Zufuhrbohrung und wenigstens eine Abflihrbohrung auf, die bezogen
auf die Richtung der Drehachse wenigstens abschnittsweise (vertikal) ibereinander ange-
ordnet sind. Die Anordnung einer Abflihrbohrung (im Wesentlichen) genau Uber einer Zuflhr-
bohrung bietet den Vorteil, dass hierdurch durch einen Kamineffekt eine Zirkulation der Um-
gebungsluft durch die (untere) Zufiihrbohrung hinein, durch den Isolierraum hindurch und
durch die (obere) Abfiihrbohrung hinaus beschleunigt bzw. unterstiitzt wird. Denkbar ist aller-
dings auch eine (in Umfangsrichtung) versetzte Anordnung der Abfiihrbohrungen gegenuber
den Zufihrbohrungen. Bevorzugt weist die thermische Isoliereinrichtung wenigstens zwei,
bevorzugt wenigstens drei und besonders bevorzugt vier Zufihrbohrungen und/oder wenigs-
tens zwei, bevorzugt wenigstens drei und besonders bevorzugt vier Abfihrbohrungen auf.
Dabei kénnen auch mindestens vier, bevorzugt mindestens sechs, bevorzugt mindestens
acht, bevorzugt mindestens zehn, bevorzugt mindestens sechzehn und besonders bevorzugt
sechzehn Zufihrbohrungen vorgesehen sein. Es kénnen auch mindestens vier, bevorzugt
mindestens sechs, bevorzugt mindestens acht, bevorzugt mindestens zehn, bevorzugt min-
destens sechzehn und besonders bevorzugt sechzehn Abfihrbohrungen vorgesehen sein.
Bevorzugt sind die Zufuhrbohrungen und/oder die Abfliihrbohrungen bezogen auf die Dreh-
achse (im Wesentlichen) auf der gleichen Héhenebene angeordnet und/oder bezliglich der
Drehachse symmetrisch angeordnet. Denkbar ist grundsétzlich auch, dass die Zufiihrbohrun-
gen und/oder Abfiihrbohrungen in zwei oder mehreren Héhenebenen (zur Drehachse senk-
rechte Ebenen) angeordnet sind. Bevorzugt sind die Zuflihrbohrungen und/oder die Abfiihr-
bohrungen in Umfangsrichtung beziiglich der Drehachse ebenfalls aquidistant angeordnet

bzw. gleichmafig verteilt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die thermische Isoliereinrichtung weni-
ger als zwanzig, bevorzugt weniger als zehn und besonders bevorzugt weniger als sechs Zu-
fuhrbohrungen, bevorzugt in der Verteilerwelle, besonders bevorzugt in dem zweiten Vertei-

lerwellensegment, und/oder weniger als zwanzig, bevorzugt weniger als zehn und besonders
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bevorzugt weniger als sechs Abflihrbohrungen, bevorzugt in der Verteilerwelle und beson-
ders bevorzugt in dem zweiten Verteilerwellensegment auf. Durch die mengenmalige Maxi-
malbeschrankung der Zuflhr- und/oder Abfihrbohrungen kann vorteilhaft eine ausreichende

Stabilitat und eine hohe Belastbarkeit der Verteilerwelle gewahrleistet werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist das Verteilergehause wenigstens ei-
nen (sich in radialer Richtung erstreckenden) Abflhrkanal zum Fihren des flie3fahigen
(Temperier-)Mediums von der Auftenoberflache der Verteilerwelle bzw. des zweiten Vertei-
lerwellensegments an die Aul3enoberflache des Verteilergehduses auf. Bevorzugt weist das
Verteilergehause lediglich fir die Abflihrbohrung(en) wenigstens einen (bezogen auf die
Drehachse rotationssymmetrisch ausgebildeten) Abfiihrkanal auf. Bevorzugt ist dieser Ab-
fuhrkanal wenigstens abschnittsweise und bevorzugt vollstandig durch einen zwischen we-
nigstens zwei Bauelementen des Verteilergehduses ausgebildeten Spalt gebildet. Durch ei-
nen bevorzugten, beziglich der Drehachse im Wesentlichen (d.h. bevorzugt ausgenommen
von Befestigungsmittel wie Verschraubungen der einzelnen Bauelemente des Verteilerge-
hauses) rotationssymmetrisch, und wenigstens abschnittsweise bevorzugt kreisringformig,
ausgebildeten Abflihrkanal kann wahrend der Rotation der Verteilerwelle vorteilhaft eine
gleichmaflige Abfiihrung des fliel3fahigen (Temperier-)Mediums gewahrleistet werden. Vor-
teilhaft sind die (bevorzugt alle) Zuflihrbohrungen (in Richtung der Drehachse und entgegen
der Strémungsrichtung des zu verteilenden Produkts durch den ersten Stromungskanal ge-
sehen) unterhalb des Verteilergehauses angeordnet, so dass diese bevorzugt (jeweils) be-
reits eine direkte bzw. unmittelbare Stromungsverbindung zwischen der Umgebungsluft und

dem Isolierraum ausbilden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die Verteilerwelle wenigstens einen

weiteren Stromungskanal und bevorzugt wenigstens zwei weitere, bevorzugt wenigstens vier
weitere, bevorzugt wenigstens sechs weitere, bevorzugt wenigstens acht weitere und beson-
ders bevorzugt acht weitere Stromungskanale zum Fihren eines (weiteren) flief3fahigen Me-
diums auf. Denkbar sind beispielsweise auch sechzehn weitere Strdomungskanale. Bevorzugt
ist die thermische Isoliereinrichtung, insbesondere ein Isolierraum der thermischen Isolierein-
richtung, wenigstens abschnittsweise zwischen dem ersten Stromungskanal und dem weite-
ren Stromungskanal und bevorzugt zwischen dem ersten Stromungskanal und (allen) den

weiteren Stromungskanalen angeordnet. Dies bietet den Vorteil, dass durch Ausnutzung der

Bauteilgrenzen zueinander (mit anderen Worten der zueinander gewandten Oberflachen der
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Bauelemente), namlich der Bauteilgrenzen zwischen dem ersten und dem zweiten Verteiler-
wellensegment, und der vorgeschlagenen Ausbildung eines Spaltes an wenigstens einem
(groftmdglichen) Bereich der Bauteilgrenzen entlang, eine thermische Entkopplung des ers-
ten Stromungskanals und der Lagereinrichtung realisiert werden kann. Damit kann vorteilhaft
dasselbe Bauelement, namlich das zweite Verteilerwellensegment, durch eine Ausbildung
des Spalts durch eine Ausnehmung in der Innenoberfliche des zweiten Verteilerwellenseg-
ments, als Flihrungseinrichtung fir ein weiteres zu verteilendes Produkt und zugleich zur Re-
alisierung eines Abschnitts der thermischen Isoliereinrichtung verwendet werden. Damit wird
vorteilhaft erreicht, dass die Anzahl der erforderlichen Bauelemente fiir eine thermische Ent-
kopplung mdglichst gering gehalten wird. Durch das Vorsehen von einem Isolierraum entlang
Bauteilgrenzen, wie etwa der Bauteilgrenze zwischen dem ersten und dem zweiten Verteiler-
wellensegment, kann eine in die Verteilerwelle und das Verteilergehduse integrierte, ther-
misch entkoppelte Lagerung bei geringem Platzbedarf und wenig Bauteilen realisiert werden.
Hierdurch sind kleinere Lagerdurchmesser, eine verbesserte Lagerlebensdauer und eine

verbesserte Lagerschmierungswirkung realisierbar, was mit geringeren Kosten einhergeht.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist der Drehverteiler eine an der Verteiler-
welle drehfest angeordnete Verteilerplatte auf, die wenigstens eine und bevorzugt wenigs-
tens eine Vielzahl (bevorzugt wenigstens zwei, bevorzugt wenigstens vier, bevorzugt wenigs-
tens sechs, bevorzugt wenigstens acht, bevorzugt acht, bevorzugt wenigstens zehn, bevor-
zugt wenigstens sechzehn und besonders bevorzugt genau sechzehn) von mit dem ersten
Stromungskanal der Verteilerwelle, bevorzugt des ersten Verteilerwellensegments, in Stré-
mungsverbindung stehende untere Abflihréffnungen aufweist, wobei die Verteilerwelle be-
vorzugt wenigstens eine, bevorzugt sich beziglich der Drehachse in Umfangsrichtung erstre-
ckende, besonders bevorzugt wenigstens abschnittsweise kreisringférmige, Ausnehmung an
einer der Verteilerwelle zugewandten Oberflaiche aufweist. Bevorzugt liegt an wenigstens ei-
nem Abschnitt, besonders bevorzugt an einem unteren Abschnitt, des zweiten Verteilerwel-
lensegments die Verteilerplatte an. Bevorzugt weist die Verteilerplatte wenigstens eine und
bevorzugt wenigstens eine Vielzahl (bevorzugt wenigstens zwei, bevorzugt wenigstens vier,
bevorzugt wenigstens sechs, bevorzugt wenigstens acht, bevorzugt acht, bevorzugt wenigs-
tens zehn, bevorzugt wenigstens sechzehn und besonders bevorzugt genau sechzehn) von
mit wenigstens einem weiteren Stromungskanal und bevorzugt mit allen weiteren Stro-
mungskanalen der Verteilerwelle, insbesondere des zweiten Verteilerwellensegments, in

Stromungsverbindung stehende (bevorzugt obere) Abflihréffnungen auf. Bevorzugt ist die
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Vielzahl an Abfiihréffnungen aquidistant bzw. gleichmalfig in Umfangsrichtung bezliglich der
Drehachse angeordnet. Bevorzugt erstreckt sich die Haupterstreckungsrichtung der jeweili-

gen (bevorzugt aller) Abfiihroffnungen, besonders bevorzugt deren Endabschnitte, in radiale
Richtung. Bevorzugt ist die Verteilerplatte mit der Verteilerwelle zentriert und/oder bevorzugt

mit der Verteilerwelle verstiftet.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform handelt es sich bei der Lagerungseinrichtung
um ein Kreuzrollenlager. Bevorzugt umgibt die Lagerungseinrichtung die Verteilerwelle voll-
umfanglich und besonders bevorzugt ist die Verteilerwelle durch das zweite Verteilerwellen-
segment in der Lagereinrichtung gelagert. Bevorzugt weist der Drehverteiler wenigstens eine
Dichtungseinrichtung, etwa eine Gleitringdichtung und/oder eine Lippendichtung und/oder

eine Labyrinth-Dichtung, auf. Grundsatzlich ist jeder Dichtungstyp vorstellbar.

Bevorzugt weist die Verteilerwelle und/oder das Verteilergehduse und/oder die Verteiler-
platte, bevorzugt an einem Anlagebereich der Verteilerwelle an dem Verteilergehduse oder
der Verteilerplatte, wenigstens eine (weitere) Materialentfernung bzw. Ausnehmung auf.
Hierdurch kann die Auflageflache der Konstruktion minimiert werden, damit durch Warmelei-
tung wenig Warme in den Lagerbereich gelangt. Durch die dadurch entstandenen Spalten

kann flie3fahiges Medium wie Luft zirkulieren.

Bevorzugt weist der Drehverteiler zudem eine Leckagedetektoreinrichtung auf, die ein uner-
winschtes Ausdringen des dem Drehverteiler zugefiihrten Mediums detektieren und weitere

Schritte, etwa ein Melden der Leckage, initiieren kann.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin gerichtet auf eine Flleinrichtung zum Befiillen von
Behaltnissen mit einem drehbaren Trager, an dem eine Vielzahl von Fillelementen zum Be-
fullen der Behaltnisse angeordnet ist und mit einem Drehverteiler nach wenigstens einem der
vorangegangenen Ansprliche, der an abzufiillendes fliel3fahiges Medium auf die einzelnen

Fillelemente verteilt.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein Verfahren zum Verteilen von flie3fahigen Me-
dien, insbesondere flr Getranke, mit einem stationaren Verteilergehduse und mit einer Ver-

teilerwelle gerichtet, wobei die Verteilerwelle zumindest abschnittsweise in dem Verteilerge-
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hause aufgenommen ist und in wenigstens einer Lagereinrichtung bezlglich einer vorgege-

benen Drehachse drehbar gegenliber dem Verteilergehduse gelagert ist, wobei liber wenigs-
tens eine Eingangsoffnung der Verteilerwelle flie3fahiges Medium zugefihrt wird und dieses
flieAfahige Medium Uber wenigstens einen sich, insbesondere in Richtung der Drehachse er-
streckenden, ersten Strdmungskanal der Verteilerwelle von der wenigstens einen Eingangs-

offnung zu wenigstens einer Abfiihroffnung der Verteilerwelle gefihrt wird.

Erfindungsgemald ist zwischen der Lagereinrichtung und dem ersten Stromungskanal we-
nigstens abschnittsweise mindestens eine mit fliel3fahigem (Temperier-)Medium beauf-
schlagbare und/oder bevorzugt flie3fahiges (Temperier-)Medium aufweisende, thermische
Isoliereinrichtung angeordnet, Gber die Warme von der Verteilerwelle, insbesondere von ei-
ner den ersten Strdmungskanal begrenzende Wandung, (mittelbar oder unmittelbar) abge-
fuhrt wird.

Es wird also auch im Rahmen des erfindungsgemalfien Verfahrens vorgeschlagen, dass we-
nigstens ein (Innen-)Bereich der Verteilerwelle, bevorzugt ein Bereich des ersten Verteiler-
wellensegments durch die thermische Temperiereinrichtung aktiv und/oder passiv mit fliel3fa-
higem Medium (bevorzugt mit Luft) beaufschlagt und bevorzugt dadurch Warme an die Um-
gebung abgegeben wird. Durch diese Warmeabfuhr bzw. Warmeableitung wird bevorzugt
die Warmeeinleitung bzw. eine Warmedlberleitung von einem, den ersten Stromungskanal
begrenzenden Wandungsbereich, in eine Lagereinrichtung bzw. einen Lagerbereich der Ver-
teilerwelle (bevorzugt des zweiten Verteilerwellensegments) zumindest teilweise verhindert
bzw. reduziert. Bevorzugt dient daher eine passive und/oder aktive Beaufschlagung wenigs-
tens eines Innenbereichs der Verteilerwelle, bevorzugt des ersten Verteilerwellensegments,
durch fliel3fahiges Medium der thermischen Entkopplung bzw. thermischen Isolation der La-

gereinrichtung der Verteilerwelle.

Bevorzugt erfolgt eine Warmeaufnahme bzw. Warmetransfer durch das fliel3fahige Medium
von wenigstens einem Bereich der Verteilerwelle (bevorzugt von einem an den ersten Stro-
mungskanal angrenzenden Bereich der Verteilerwelle) zumindest teilweise und bevorzugt
vollstandig durch eine Wandung (wenigstens) einer Spalte, die zwischen (wenigstens) zwei
Bauelementen des Drehverteilers, bevorzugt zwischen zwei Bauelemente der Verteilerwelle,
ausgebildet ist. Bevorzugt wird durch eine mit flie3fahigem Medium beaufschlagbare Stro-

mungsverbindung von mehreren Spalten ein Stromungskanal geschaffen, durch bevorzugt
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den einerseits eine (grol3e) Oberflache zur Warmeilibertragung auf das fliel3fahige Medium

bereitgestellt wird und durch den zugleich durch dessen schmalen bzw. dlinn ausgestalteten

Zwischenraum zwischen den und/oder innerhalb den Bauelementen eine kompakte Bauform

eines Drehverteilers mit thermischer Entkopplung bereitgestellt werden kann.

Weitere Vorteile und Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den beigefligten Zeichnungen:

Darin zeigen:

Fig

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

.1,2und 3

4a bis 4e

7a bis 7¢c

8und 9

10

11 und 13

12a

12b

drei Darstellungen einer Ausfiuihrungsform eines erfindungsgemalien

Drehverteilers;

verschiedene Schnittdarstellungen des in Fig. 1 gezeigten Drehvertei-

lers;

eine Darstellung einer Ausflihrungsform einer erfindungsgemafen Ver-

teilerwelle;

eine Ansicht von oben auf die Verteilerwelle;

verschiedene Schnittdarstellungen der Verteilerwelle;

vereinfachte, schematische Darstellungen einer Ausflihrungsform einer

erfindungsgemalien Verteilerwelle;

eine Schnittdarstellung einer vereinfachten, schematischen Darstellung

der in Fig. 8 und 9 gezeigten Verteilerwelle;

perspektivische Darstellungen eines Drehverteilers mit abgenomme-

nen Verteilergehause;

eine perspektivische Darstellung eines Drehverteilers;

ein vergrofderter Ausschnitt einer in Fig. 12a gezeigten Darstellung ei-

nes Drehverteilers;
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Fig. 14 eine perspektivische Darstellung eines Ausschnitts eines Drehvertei-
lers mit abgenommener Verteilerplatte und abgenommenen Verteiler-

gehause;

Fig. 15 eine grob schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Fillein-

richtung.

Fig. 1, 2 und 3 zeigen drei Darstellungen eines erfindungsgemafien Drehverteilers 1. Fig. 1
zeigt dabei eine perspektivische Ansicht von seitlich oben, Fig. 2 eine Seitenansicht und

Fig. 3 eine Ansicht von oben. Dieser Drehverteiler 1 weist dabei ein (stationares) Verteilerge-
hause 10 an seinem oberen Bereich sowie eine Verteilerplatte 40, die drehbar angeordnet ist
und eine Vielzahl von Ausgangsdéffnungen 42, 44 aufweist, welche in zwei Ubereinander an-
geordneten Reihen angeordnet sind, die unteren Abfiihréffnungen 42 und die darliiber ange-
ordneten oberen Abfiihréffnungen 44. Das Verteilergehduse 10 weist hier an seiner Mantel-
flache einen Anschluss 12 fiir ein Medium auf, welcher in Strémungsverbindung mit den obe-
ren Abfuhréffnungen 44 steht. Das Bezugszeichen 60 kennzeichnet einen Lagerring, welcher
ebenfalls stationar ist, sich also mit der Verteilerplatte 40 nicht mitbewegt. Das Bezugszei-
chen 52 kennzeichnet einen Befestigungsring, durch den die Verteilerplatte 40 an der (hier
nicht sichtbaren) Verteilerwelle 2 insbesondere drehfest angeordnet ist. Das Bezugszei-
chen 24 kennzeichnet dabei eine Eingangsoffnung, durch die fliel3fahiges Medium, das ver-
teilt werden soll, dem Drehverteiler 1 zugefiihrt werden kann. Diese Eingangsoffnung steht
hier in Stromungsverbindung mit den Abfuhroffnungen 42. Das Bezugszeichen 26 kenn-
zeichnet eine Abflihréffnung, welche in Stromungsverbindung mit der Eingangsoéffnung 24
steht.

Die Figuren 4a bis 4e zeigen verschiedene Schnittdarstellungen des in Fig. 1 gezeigten
Drehverteilers 1 (flir die einzelnen Schnittpositionen sei auf Fig. 3 verwiesen). Zu sehen ist,
dass wenigstens teilweise in dem Verteilergehduse 10 eine Verteilerwelle 2 (vgl. auch Fig. 5
bis 7c) angeordnet ist, die ein erstes Verteilerwellensegment 20 und ein daran (drehfest) an-
geordnetes zweites Verteilerwellensegment 30 aufweist. Dabei begrenzt das erste Verteiler-
wellensegment 20 den (zylindrisch ausgebildeten) ersten Stromungskanal 22 bzw. die Pro-
duktbohrung 22. Wird ein heifes Produkt von oben, also durch die Eingangsoffnung 24

durch das Verteilergehduse 10 in den ersten Stromungskanal 22 zugefihrt, besteht in den
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Drehverteilern aus dem Stand der Technik die Gefahr, dass die durch das hindurchstro-
mende heilde Produkt aufgeheizte Wandung des ersten Strémungskanal 22 Warme ber die
Verteilerwelle 2 bzw. (iber das erste Verteilerwellensegment 20 und das zweite Verteilerwel-
lensegment 30 zu der Lagereinrichtung 74, in der das zweite Verteilerwellensegment 30
drehbar gelagert ist, zumindest teilweise lbergeleitet wird. Diese Warme ist schlecht fiir die
Lagerung, etwa fiir ein hierfir eingesetztes Kreuzrollenlager und das eingesetzte Schmier-
mittel. Das Bezugszeichen 80 kennzeichnet eine (umlaufende) Dichtungseinrichtung, die
etwa als Labyrinthdichtung oder auch als Lippendichtung ausgefihrt sein kann. Schliel3lich
kennzeichnen die Bezugszeichen 72 und 74 Bohrungen bzw. Befestigungsmittel, mittels de-
nen das zweite Verteilerwellensegment 30 und hierdurch die Verteilerwelle 2 an der Lager-
einrichtung 74 befestigt und die Lagereinrichtung 74 an dem stationaren Lagerring 60 befes-
tigt ist. Weiter sind Dichtungen zwischen der Verteilerwelle 2 und dem Verteilergehduse 10
vorgesehen. In der in Fig. 4e gezeigten Darstellung ist zu sehen, dass hier die Verteiler-

platte 40 mit der Verteilerwelle 2 zentriert und verstiftet ist.

In der beispielsweise in Fig. 4a gezeigten Schnittdarstellung ist zu sehen, dass die Verteiler-
platte 40 einen (zentral bzw. mittig angeordneten) Kanal 50 aufweist, der einerseits, bei-
spielsweise Uber eine Abflihréffnung 26, mit dem ersten Strémungskanal 22 in Strémungs-
verbindung steht und andererseits in den Medienzufiihrungen 46, die jeweils in den unteren
Abfuhréffnungen 42 enden, mindet. Das Verteilergehduse 10 weist einen zweiten An-
schluss 20 fur ein weiteres, zuzufihrendes Produkt auf, der an einem seitlichen Bereich an-
geordnet ist. Von dort gelangt das zugeflihrte Produkt in einen Ringkanal 14, zwischen dem
Verteilergehause 10 und der Verteilerwelle 2 ausgebildet ist und der nicht in Strémungsver-
bindung mit dem ersten Strémungskanal 22 steht. In der in Fig. 4b gezeigten Schnittdarstel-
lung ist zu erkennen, dass der Ringkanal 14 stattdessen in Stromungsverbindung mit mehre-
ren (symmetrisch beziiglich der Drehachse D angeordneten), von der Verteilerwelle 2, insbe-
sondere (ausschlie3lich) von dem ersten Verteilerwellensegment 20, begrenzten Medienzu-
fiihrungen 49 steht. Uber diese Medienzufiihrungen 49 wird ein zu verteilendes Medium an
Medienzufiihrkanéle 48 in der Verteilerplatte 40 Ubergeben, die es schliel3lich zu den oberen
Abfuhréffnungen 44 fiihren. Ferner kdnnen in der Verteilerwelle 2 und/oder der Verteiler-
platte 40 Materialentfernungen 32 bzw. (hierdurch entstehende) Ausnehmungen vorgesehen
sein, durch die ebenfalls etwa Umgebungsluft stromen und Warme abflhren und insbeson-

dere von der Lagereinrichtung 74 wegfihren kann.
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Um dem zuvor angesprochenen Warmeeintrag von einem von heilem Produkt durchstrém-
ten ersten Stromungskanal 22 in die Lagereinrichtung 74 zu begegnen, wird, wie etwa in der
Schnittdarstellung 4a erkennbar, eine thermische Isoliereinrichtung 4 bereitgestellt, die hier
den mit fliefahigem Medium beaufschlagbaren Isolierraum 37 sowie die mit flie3fahigen Me-
dien beaufschlagbaren Zufithrbohrungen 36, Abflihrbohrungen 38, Hilsen 34 bzw.

Spalte 37a in der Verteilerwelle 2 und weitere Kanale 38a etwa in dem Verteilergehduse 10

aufweist.

Die Figuren 5, 6 und 7a bis 7¢ zeigen eine Ausflihrungsform einer erfindungsgemafien Ver-
teilerwelle 2. Fig. 5 zeigt dabei eine perspektivische Darstellung von seitlich oben, Fig. 6 eine
Ansicht von oben und die Figuren 7a — c drei verschiedene Schnittdarstellungen der Vertei-
lerwelle 2. Zu sehen ist dabei ein abschnittsweiser, im Wesentlichen hohlzylindrischer Auf-
bau der Verteilerwelle 2. Mittig, entlang der Drehachse D der Verteilerwelle 2 erstreckt sich
der erste Stromungskanal 22, der von einem, hier nur an seinem obigen, im Wesentlichen
hohlzylindrisch ausgebildeten Bereich sichtbaren, ersten Verteilerwellensegment 20 begrenzt
wird. In einem weiteren, wiederum in seiner auf3eren Gestaltung im Wesentlichen hohlzylind-
rischen Abschnitt, der Teil des zweiten Verteilerwellensegments 30 ist, befinden sich die obig
bereits angesprochenen, mehreren Medienzufiihrkanale 49, deren in zusammengesetztem
Zustand dem Ringkanal 14 zugewandten Offnungen 49a sichtbar sind. Zwischen jeweils
zwei dieser Medienzufiihrkanale 49 kénnen nicht durchgangige Materialentfernungen bzw.
Ausnehmungen 49b, bevorzugt ebenfalls entlang eines Kreisrings, angeordnet sein. An ei-
nem unteren Bereich des zweiten Verteilerwellensegments 30 kann dabei ein sich vollum-
fanglich in radiale Richtung beztiglich der Drehachse nach aufen erstreckender Vorsprung
vorgesehen sein, an dem bevorzugt das zweite Verteilerwellensegment 30 und hierdurch
auch das daran drehfest und bevorzugt permanent und unlésbar angeordnete erste Vertei-
lerwellensegment 20 in einer Lagereinrichtung 74 lagerbar ist. Wieder erkennbar sind der mit
flie3fahigem Medium beaufschlagbare Isolierraum 37 sowie die mit fliefahigen Medien be-
aufschlagbaren, sich hier radial nach aufden erstreckenden Zufiihrbohrungen 36 und Abfiihr-
bohrungen 38, sowie sich in Richtung der Drehachse D erstreckende Hilse 34 und Materia-

lentfernung 32 in der Verteilerwelle 2.

In Fig. 7a kennzeichnet das Bezugszeichen H eine Langsausdehnung des ersten Verteiler-

wellensegments und das Bezugszeichen h1 eine Langsausdehnung des zweiten Verteiler-



10

15

20

25

30

WO 2019/048615 PCT/EP2018/074139

- 17 -

wellensegment 30 (in Bezug auf die Richtung der Drehachse). Weiter kennzeichnet die Diffe-
renz zwischen dem Radius D2 und dem Radius D1 eine radiale Ausdehnung des Isolierrau-
mes 37 bzw. eines Spalts. Das Bezugszeichen Da kennzeichnet einen Auf3enradius des
zweiten Verteilerwellensegments 30 und das Bezugszeichen Di einen Innenradius des ers-

ten Verteilerwellensegments 20 bzw. einen Radius des ersten Stromungskanals 22.

Die Figuren 8 bis 10 zeigen vereinfachte, schematische Darstellungen einer Ausflihrungs-
form einer Verteilerwelle 2. Dabei zeigt Fig. 8 eine perspektivische Ansicht von seitlich oben,
Fig. 9 eine Seitenansicht und Fig. 10 eine Schnittdarstellung. An diesen Figuren ist beson-
ders gut der bevorzugte Aufbau der Verteilerwelle 2 aus einem ersten Verteilerwellenseg-
ment 20, das den ersten Stromungskanal 22 begrenzt bzw. einschlief3t, und einem zweiten
Verteilerwellensegment 30, welches das erste Verteilerwellensegment 20 bevorzugt wenigs-
tens abschnittsweise aufnimmt bzw. dieses wenigstens abschnittsweise vollumfanglich
umgibt, erkennbar. Dabei ist das erste Verteilerwellensegment 20 drehfest an dem zweiten
Verteilerwellensegment 30, bevorzugt Uber ausschlief3lich an einem oberen und einem unte-
ren (bevorzugt jeweils kreisférmigen) Bereich S, angeordnet, etwa aufgeschrumpft oder an-
geschweilit. Beide Verteilerwellensegmente 20, 30 sind in einem in dem Drehverteiler zu-

sammengesetzten Zustand um die Drehachse D drehbar gelagert.

Im Rahmen der erfindungsgemalf} vorgeschlagenen thermischen Isoliereinrichtung 4, ist die
Verteilerwelle 2 mit einem Hilsenaufbau ausgefiihrt. Hierzu ist ein hiilsenférmiger (hohlzylin-
derférmiger) Isolierraum 37 vorgesehen, der sich bevorzugt vollumfanglich um das erste Ver-
teilerwellensegment 20 und auch um den ersten Stromungskanal 33 erstreckt und vorteilhaft
ahnlich einer Thermoskanne die beiden durch den Isolierraum 37 voneinander getrennten
Aulienbereiche, also unter anderem den ersten Strémungskanal 33 und eine aufden an dem
zweiten Verteilerwellensegment 30 angeordnete Lagereinrichtung, thermisch voneinander
entkoppelt bzw. isoliert. Die Hiilse bzw. der Isolierraum 37 wird, bevorzugt im oberen und/o-
der unteren Bereich mit Bohrungen 36, 38 versehen, damit vorteilhaft kein undefinierter, ge-
schlossener Raum entsteht. Aufderdem kann durch die Bohrungen 36, 38 und die Hilse 37
bzw. den Isolierraum 37 in Kombination mit (Entkoppelungsspalten) Spalten im Verteilerge-
hause, Luft auf natlrliche Weise zirkulieren. Es ist ebenfalls vorstellbar, diese Zirkulation mit
Gas oder Flissigkeit aktiv zu betreiben. Durch das Vorsehen von Isolierraumen 37 bzw. ei-
ner Hilse und Spalten entlang Bauteilgrenzen, wie etwa der Bauteilgrenze zwischen dem

ersten und dem zweiten Verteilerwellensegment 20, 30, kann eine in die Verteilerwelle und



10

15

20

25

30

WO 2019/048615 PCT/EP2018/074139

- 18 -

das Verteilergehause integrierte, thermisch entkoppelte Lagerung bei geringem Platzbedarf

und wenig Bauteilen realisiert werden.

Die Figuren 10 bis 14 zeigen perspektivische Ansichten von Ausschnitten eines Drehvertei-
lers 1 mit teilweise abgezogenem Verteilergehduse 10 (Figuren 11 und 13) oder losgeltster
Verteilerplatte 40 (Fig. 14). Fig. 12b zeigt einen vergrofierten Ausschnitt aus Fig. 12a zur
Veranschaulichung der Wirkungsweise der vorgeschlagenen thermischen Isoliereinrich-

tung 4. Durch die vorgesehene Zuflihrbohrung 36 kann Umgebungsluft in Richtung der Pfeile
P1, P3, P4, P2, P6 und P7 von der Umgebung in das Innere der Verteilerwelle 2, durch den
Isolierraum 37 bzw. die Hilse 37 hindurch stromen und durch eine der oberen Abfiihrbohrun-
gen 38 wieder aus der Verteilerwelle 2 herausstromen. Diese Zirkulation (von bevorzugt Luft)
wird dabei von einer Rotation der Verteilerwelle 2 noch unterstiitzt bzw. beschleunigt. Durch
die Bohrungen 36, 38 und die Hilse 37 kann, in Kombination mit Spalten im Verteilerge-

hause 10, Luft bzw. fliel3fahiges Medium auf natlrliche Weise zirkulieren.

Gezeigt ist aulderdem in den Figuren 10 bis 14, dass die Auflageflachen zwischen der Vertei-
lerwelle 2 und dem Verteilergehduse 10 bzw. der Verteilerwelle 2 und der Verteilerplatte 40
minimiert werden bzw. durch Ausnehmungen 54, 19 (z.B. in einem oberen Bereich der Ver-
teilerplatte 40 oder in einem unteren Bereich des Verteilergehduses 10, etwa einem unteren
Gehausering 11) moglichst klein gehalten werden, damit durch Warmeleitung wenig Warme
in den Lagerbereich 74 gelangt. Durch die dadurch entstandene Spalte bzw. zusatzliche

Bohrungen 56 in der Verteilerplatte 40 kann die Luft zirkulieren.

Fig. 15 zeigt eine grob schematische Darstellung einer Fiilleinrichtung 100. Diese Fllleinrich-
tung weist einen um die Drehachse D drehbaren Trager 102 auf, an dem eine Vielzahl von
Flllelementen 104 bzw. Flllorgane (wie etwa Fullventile) angeordnet ist, welche zum Befiil-
len von Behaltnissen 110 dienen. Weiterhin weist die Vorrichtung Halteeinrichtungen auf,
welche die Behaltnisse halten. Dabei werden die Behaltnisse 110 bevorzugt wahrend ihres
Transports befiillt. Das Bezugszeichen 1kennzeichent den hier beschriebenen Drehverteiler,
der die abzuflllende Flissigkeit (beispielsweise ein Getrank) Uber (nicht gezeigte) Zuleitun-
gen auf die einzelnen Flllelemente 104 verteilt. Dabei fallen die Drehachse des Drehvertei-

lers 1 und die Drehachse des Tragers 102 zusammen.
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Die Anmelderin behalt sich vor, sdmtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merk-
male als erfindungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination ge-
geniuber dem Stand der Technik neu sind. Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass in den
einzelnen Figuren auch Merkmale beschrieben wurden, welche fir sich genommen vorteil-
haft sein kbnnen. Der Fachmann erkennt unmittelbar, dass ein bestimmtes in einer Figur be-
schriebenes Merkmal auch ohne die Ubernahme weiterer Merkmale aus dieser Figur vorteil-
haft sein kann. Ferner erkennt der Fachmann, dass sich auch Vorteile durch eine Kombina-
tion mehrerer in einzelnen oder in unterschiedlichen Figuren gezeigter Merkmale ergeben

kdnnen.

Bezugszeichenliste

1 Drehverteiler

2 Verteilerwelle

4 thermische Isoliereinrichtung
10 Verteilergehduse

11 unterer Gehausering

12 Anschluss fiur Medium

14 Ringkanal

16  Dichtung

19  Ausnehmung

20 erstes Verteilerwellensegment
22  erster Strdmungskanal, Produktbohrung
24  Eingangsoffnung

26  Abfuhroffnung

30 zweites Verteilerwellensegment
32 Materialentfernung

33 Spalt

34 Hilse

36  Zufuhrbohrung

37  Isolierraum, Hilse

38  Abflhrbohrung

40 Verteilerplatte

42  untere Abflihréffnung
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44
46
48
49
49a
49a
50
52
54
56
60
62
64

obere Abfuhroffnung
Medienzuflihrung
Medienzuflihrung
Medienzuftihrkanal
Offnung fiir 49

nicht durchgangige Ausnehmung
Kanal
Befestigungsring
Luftspalt

Bohrung

(stationarer) Lagerring
oberes Lagerelement

unteres Lagerelement

70, 72 Bohrungen, Befestigungsmittel

74
80
100
102
104
110

P1—

S

Lagereinrichtung
Dichtungseinrichtung
Fllleinrichtung
Trager

Flllelemente
Behaltnisse

P7 Pfeile

aufgeschrumpfte Stelle
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Patentanspriiche

Drehverteiler (1) zum Verteilen von fliel3fahigen Medien, insbesondere fur Getranke,
mit einem Verteilergehause (10) und mit einer Verteilerwelle (2), welche zumindest
abschnittsweise in dem Verteilergehduse (10) aufgenommen ist und in wenigstens
einer Lagereinrichtung (74) bezlglich einer vorgegebenen Drehachse (D) drehbar ge-
geniuber dem Verteilergehduse (10) gelagert ist, wobei die Verteilerwelle (2) wenigs-
tens eine Eingangsdéffnung (24) zum Zufuhren des flie3fahigen Mediums, eine Ab-
fuhroffnung (26) zum Abfihren des flief3fahigen Mediums aufweist sowie wenigstens
einen sich, insbesondere in Richtung der Drehachse (D) erstreckenden, ersten Stro-
mungskanal (22) aufweist, Uber den eine Stromungsverbindung zwischen der we-
nigstens einen Eingangsoéffnung (24) und der wenigstens einen Abfuihroffnung (26)
besteht,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen der Lagereinrichtung (74) und dem ersten Stromungskanal (22) wenigstens
abschnittsweise mindestens eine mit fliel3fahigem Medium beaufschlagbare thermi-

sche Isoliereinrichtung (4) angeordnet ist.

Drehverteiler (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die thermische Isoliereinrichtung (4) wenigstens einen mit flie3fahigem Medium be-
aufschlagbaren Isolierraum (37) aufweist, der als ein zwischen wenigstens zwei Bau-

elementen des Drehverteilers (1) befindlicher Spalt ausgebildet ist.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die thermische Isoliereinrichtung (4) dazu geeignet und bestimmt ist, bei Rotation der
Verteilerwelle (2), insbesondere unter Ausnutzung einer Rotationsbewegung der Ver-

teilerwelle (2), eine Zirkulation und/oder einen Stromungsfluss zumindest eines Teil
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eines flie3fahigen Mediums in der thermischen Isoliereinrichtung (4) hervorzurufen

oder zu verstarken.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Drehverteiler (1) eine Beaufschlagungseinrichtung aufweist, die geeignet und
dazu bestimmt ist, die thermische Isoliereinrichtung (4) mit flie3fahigem Medium zu

beaufschlagen.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verteilerwelle (2) wenigstens ein erstes Verteilerwellensegment (20), welches den
ersten Stromungskanal (22) begrenzt, und ein zweites Verteilerwellensegment (30)
aufweist, welches den wenigstens einen weiteren Stromungskanal (49) aufweist
und/oder begrenzt, wobei das zweite Verteilerwellensegment (30) drehfest an dem
ersten Verteilerwellensegment (20) angeordnet ist und dieses zumindest abschnitts-
weise umgibt, und wobei die thermische Isoliereinrichtung (4) wenigstens abschnitts-
weise und insbesondere wenigstens ein Isolierraum (37) zwischen dem ersten Vertei-

lerwellensegment (30) und dem zweiten Verteilerwellensegment (30) angeordnet ist.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die thermische Isoliereinrichtung (4) einen, bezogen auf die Drehachse (D), sich in
Umfangsrichtung erstreckenden Isolierraum (37) aufweist, der innerhalb der Verteiler-
welle (2) angeordnet ist und/oder in radialer Richtung beztglich der Drehachse (D)
ausschlief3lich von der Verteilerwelle (2) und insbesondere nicht von einem stationa-

ren Element des Drehteilers (1) begrenzt wird.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die thermische Isoliereinrichtung (4) wenigstens eine Zufiihrbohrung (36), bevorzugt
wenigstens zwei, bevorzugt wenigstens drei und besonders bevorzugt vier Zufiihr-

bohrungen (36) in der Verteilerwelle (2) und/oder wenigstens eine Abfiihrboh-
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rung (38), bevorzugt wenigstens zwei, bevorzugt wenigstens drei und besonders be-
vorzugt vier Abflihrbohrungen (38) aufweist, lber die jeweils eine Strdomungsverbin-
dung von einer Aufdenoberflache der Verteilerwelle (2) zu einem innerhalb der Vertei-

lerwelle (2) angeordneten Isolierraum (37) herstellbar ist.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die thermische Isoliereinrichtung (4) weniger als zwanzig, bevorzugt weniger als zehn
und besonders bevorzugt weniger als sechs Zuflihrbohrungen (36) und/oder weniger
als zwanzig, bevorzugt weniger als zehn und besonders bevorzugt weniger als sechs
Abfiihrbohrungen (38) aufweist.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verteilerwelle (2) wenigstens einen weiteren Stromungskanal (49) zum Fihren
eines fliefahigen Mediums aufweist und die thermische Isoliereinrichtung (4), insbe-
sondere ein Isolierraum (37) der thermischen Isoliereinrichtung (4), wenigstens ab-
schnittsweise zwischen dem ersten Strémungskanal (22) und dem weiteren Stro-

mungskanal (49) angeordnet ist.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Drehverteiler (1) eine an der Verteilerwelle (2) drehfest angeordnete Verteiler-
platte (40) aufweist, die wenigstens eine und bevorzugt wenigstens eine Vielzahl von
mit dem ersten Stromungskanal (22) der Verteilerwelle in Stromungsverbindung ste-
hende untere Abflhroffnungen (42) aufweist, wobei die Verteilerwelle (2) wenigstens
eine, bevorzugt sich bezliglich der Drehachse (D) in Umfangsrichtung erstreckende,
besonders bevorzugt wenigstens abschnittsweise kreisringférmige, Ausnehmung (32)

an einer der Verteilerwelle (2) zugewandten Oberflache aufweist.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

es sich bei der Lagerungseinrichtung (74) um ein Kreuzrollenlager handelt.
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12. Fllleinrichtung (100) zum Beflllen von Behaltnissen (110) mit einem drehbaren Tra-

ger (102), an dem eine Vielzahl von Fillelementen (104) zum Beflllen der Behalt-
nisse (110) angeordnet ist und mit einem Drehverteiler (1) nach wenigstens einem
der vorangegangenen Anspriiche, der an abzuflllendes flieRfahiges Medium auf die

einzelnen Flllelemente (104) verteilt.

13. Verfahren zum Verteilen von flie3fahigen Medien, insbesondere flir Getranke, mit ei-

nem stationaren Verteilergehduse (10) und mit einer Verteilerwelle (2), welche zumin-
dest abschnittsweise in dem Verteilergehduse (10) aufgenommen ist und in wenigs-
tens einer Lagereinrichtung (74) beziiglich einer vorgegebenen Drehachse (D) dreh-
bar gegenliber dem Verteilergehduse (10) gelagert ist, wobei Uiber wenigstens eine
Eingangsoffnung (24) der Verteilerwelle (2) flief3fahiges Medium zugefihrt wird und
dieses flie3fahige Medium Uber wenigstens einen sich, insbesondere in Richtung der
Drehachse (D) erstreckenden, ersten Stromungskanal (22) der Verteilerwelle (2) von
der wenigstens einen Eingangsoffnung (24) zu wenigstens einer Abflhroffnung (26)
der Verteilerwelle (2) gefuhrt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen der Lagereinrichtung (74) und dem ersten Stromungskanal (22) wenigstens
abschnittsweise mindestens eine mit fliefahigem Medium beaufschlagbare thermi-
sche Isoliereinrichtung (4) angeordnet ist, iber die Warme von der Verteilerwelle (2)

abgeflihrt wird.
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