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(57) Abstract: Disclosed is a nozzle arrangement which can be used especially as a gushing nozzle in electroplating plants through
which circuit boards penetrate in a horizontal direction. Said nozzle arrangement comprises an elongate housing (2) that is provided
with at least one port for supplying a liquid used for treating a workpiece, e.g. a circuit board, and preferably several slit-shaped

= liquid discharge ports (8) for dispensing the treatment liquid. A liquid duct (5) is embodied inside the housing (2) in order to supply
< treatment liquid from the liquid supply port to the liquid discharge ports (8). In order to obtain a flow rate of the treatment liquid,

which is as constant as possible at the liquid discharge ports (8), (a) the cross section of the passage of the liquid duct (5) for the
\O treatment liquid decreases steadily from the liquid supply port in the longitudinal direction of the housing, and/or (b) an accumulation
~ space is provided upstream of where the liquid leaves the liquid discharge ports (8).

W) (57) Zusammenfassung: Es wird eine Diisenanordnung beschrieben, welche insbesondere als Schwalldiise in Galvanisierungsan-
lagen mit horizontalem Durchlauf von Leiterplatten eingesetzt werden kann. Die Diisenanordnung umfasst ein ldngliches Gehduse

¥ (2) mit mindestens einer Fliissigkeitszufuhrdffnung fiir die Zufuhr einer Behandlungsfliissigkeit zur Behandlung eines Werkstiicks,
beispielsweise einer Leiterplatte, und vorzugsweise mehrere schlitzf6rmige Fliissigkeitsaustrittsdffnungen (8) zum Abgeben der
Behandlungsflissigkeit. In dem Gehduse (2) ist ein Fliissigkeitskanal (5) fiir die Zufuhr der Behandlungsfliissigkeit von der Fliis-
sigkeitszufuhr6ffnung zu den Flussigkeitsaustrittséffnungen (8) ausgebildet. Um eine mdglichst gleichmiBige Stromungsgeschwin-
digkeit der Behandlungsfliissigkeit an den Fliissigkeitsaustrittséffnungen (8) zu erzielen, nimmt (a) der Durchtrittsquerschnitt des
Flussigkeitskanals (5) fiir die Behandlungsfliissigkeit von der Fliissigkeitszufuhr6ffnung in Langsrichtung des Gehduses (2) konti-
nuierlich ab und/oder (b) vor dem Austritt der Fliissigkeit aus den Fliissigkeitsaustrittséffnungen (8) ist ein Stauraum vorhanden.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Diisenanordnung, wie sie zur Behandlung
eines Werkstiicks mit einer Behandlungsflissigkeit oder zum Fluten eines ent-
sprechenden Behandiungsbads mit einer Behandlungsflissigkeit eingesetzt wer-
den kann. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Schwalldlisenan-
ordnung, welche beispielsweise in Durchlaufanlagen zum nasschemischen Be-

handeln von Leiterplatten eingesetzt werden kann.

Diisenanordnungen der genannten Art sind weitldufig bekannt. So werden bei-
spielsweise derartige Diisenanordnungen in Durchlaufanlagen zur nalRchemischen
Behandlung von Leiterplatten eingesetzt, um eine mdglichst schnelle und gleich-
maRige Behandlung der durchlaufenden Leiterplatten zu erzielen. Dabei werden
bekannterweise mehrere derartige Disenanordnungen oberhalb und/oder unter-
halb der Durchlaufebene der Leiterplatten sowie quer zur Durchlaufrichtung der
Leiterplatten angeordnet, aus denen die entsprechende Behandlungsflissigkeit
auf die Leiterplattenoberflédche gestrahlt oder von dieser abgesaugt wird, um somit
einen standigen und gleichméRigen Austausch der Behandlungsfiiissigkeit entlang

der Oberflache der Leiterplatten zu erzielen.

In der EP 1 187 515 A2 werden diesbeziiglich eine Vielzahl unterschiedlicher Du-
senanordnungen vorgeschlagen. Dabei kommen jeweils im Wesentlichen runde
Rohre zum Einsatz, die unterschiedliche Diisenformen aufweisen. So kbnnen die-
se Diisenanordnungen beispielsweise schrig angeordnete Schlitzdisen, in einer
Vielzah! von Reihen nebeneinander angeordnete Runddlisen oder auch in einer
Vielzahl von Reihen nebeneinander angeordnete und axial verlaufende Schlitzd-

sen aufweisen.
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Auch in der DE 37 08 529 A1 wird der Einsatz von Schiitzdiisen vorgeschlagen,
wobei durch eine variable Schlitzbreite der entsprechenden Diise die Durchfluss-

menge und der Spriihdruck des jeweiligen Mediums eingestellt werden kann.

In der DE 35 28 575 A1 wird zum Reinigen, Aktivieren und/oder Metallisieren von
Bohrléchemn in horizontal durchlaufenden Leiterplatten eine unterhalb der Durch-
laufebene und senkrecht zur Durchlaufrichtung angeordnete Diise verwendet, aus
welcher ein flissiges Behandlungsmittel in Form einer stehenden Welle an die
Unterseite der jeweils durchlaufenden Leiterplatte geférdert wird. Die Dlse ist im
oberen Teil eines Diisengehauses angeordnet, welches aus einer Vorkammer mit
Einlaufstutzen gebildet ist, wobei die Vorkammer wiederum mittels einer Loch-
maske von einem oberen Teil des Diiseninnenraums abgetrennt ist. Mit Hilfe der
Lochmaske wird eine Verteilung der Stromung des fllissigen Behandlungsmittels
zur Diise erzielt. Der Diseninnenraum vor der eigentlichen (Schlitz-)Diise dient als
Vorkammer fiir eine gleichmafige Ausbildung des Schwalls des fliissigen Behand-
lungsmittels.

In der EP 0 280 078 B1 ist eine Dlsenanordnung zur Reinigung oder chemischen
Behandlung von Werkstlicken, insbesondere Leiterplatten, mittels einer entspre-
chenden Behandlungsflissigkeit bekannt. Die Diisenanordnung umfasst einen
unteren Zulaufkasten und einen Gehausekasten, wobei durch den unteren Zulauf-
kasten die Behandlungsflussigkeit durch im Boden des Gehausekastens befindli-
che Bohrungen in das Innere des Gehausekastens gefiihrt wird. Der Geh&usekas-
ten wiederum weist eine mittlere Trennwand in Kombination mit zwei Perforations-
ebenen und dartiber angeordneten Schlitzen auf, wodurch erreicht wird, dass die
Behandlungsflissigkeit zu den beiden Schlitzen flie3t und sich dariiber zwei
gleichmaRige, sinusférmige Schwallwellenprofile ausbilden, die die Werkstlicke,
insbesondere die Bohrlécher von Leiterplatten, durchstromen und durch den Ven-

turi-Effekt fir einen intensiven Stoffaustausch sorgen.

Bei den bekannten Schwalldiisenanordnungen ist die Strdmungsgeschwindigkeit
am Einlass am héchsten, da hier die groite Fliissigkeitsmenge durchiritt. Mit zu-

nehmender Entfernung vom Einlass nimmt die Strémungsgeschwindigkeit ent-
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sprechend ab, da Gber die einzelnen Diisenéffnungen jeweils nur ein Teil der Be-
handlungsflissigkeit abflief3t. Dadurch kommt es neben dem vorhandenen stati-
schen Druck zu einem Staudruck und ungleichmaRigen Strémungsgeschwindig-
keiten an den Diisendfinungen. Eine weitere Folge sind unterschiedlich groRke

Austrittsmengen der Behandlungsflissigkeit.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Diisenanord-
nung zum Abgeben einer Behandlungsfliissigkeit vorzuschlagen, bei welcher eine
weitgehend gleichmallige Stromungsgeschwindigkeit und Durchflussmenge der
Behandlungsflissigkeit in Langsrichtung der Diisenanordnung erzielt werden
kann. Weitere, vorzugsweise zu erfillende Forderungen sind eine hohe Kompakt-
heit des Dusenquerschnittes, um méglichst wenig Platz in Anlagen der zuvor ge-
nannten Art zu verbrauchen. Aulerdem sollen die Anzahl der Bauteile und damit
die Fertigungskosten niedrig gehalten werden. Zusétzlich sollen die Strahlen- bzw.
Schwallgeometrie und die Strahlrichtung vorzugsweise an allen Austrittsdffnungen
immer gleich sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemag durch eine Diisenanordnung mit den Merk-
malen des Anspruches 1 oder durch eine Diisenanordnung mit den Merkmalen
des Anspruches 5 gelost. Die Unteranspriiche definieren jeweils bevorzugte und

vorteilhafte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung.

Die erfindungsgemale Disenanordnung weist ein langliches Gehause mit min-
destens einer Flissigkeitszufuhréffnung fiir die Zufuhr einer Behandlungsfliissig-
keit und mit mindestens einer in dem Gehéause ausgebildeten Flissigkeitsaus-
trittsoffnung zum Abgeben der Behandlungsfliissigkeit an das zu behandelnde
Werkstlick auf. In dem Gehé&use ist ein Flissigkeitskanal zum Zufiihren der Be-
handlungsflissigkeit von der Flissigkeitszufuhroffnung zu der mindestens einen
Flussigkeitsaustrittsoffnung ausgebildet. Die mindestens eine Austrittséffnung
kann schlitzformig oder als eine Reihe hintereinander angeordneter und vonein-

ander gleichmaRig beabstandeter runder Bohrungen ausgefiihrt sein.
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Gemal einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung nimmt der
Querschnitt des Flussigkeitskanals ausgehend von der Flissigkeitszufuhroffnung
in Langsrichtung des Gehéduses ab, wobei insbesondere eine kontinuierliche Ver-
ringerung des Querschnitts des Flissigkeitskanals in Langsrichtung und entlang
der mindestens einen Flissigkeitsaustritts6ffnung vorgesehen sein kann. Durch
die Anpassung der Durchtrittsquerschnittsflache des Fliissigkeitskanals an die
Entfernung von der Flissigkeitszufuhréffnung bzw. von dem Flissigkeitseinlass,
wo die groRte Flissigkeitsmenge durchtritt, kann eine Angleichung der Stro-
mungsgeschwindigkeit Gber die gesamte Lénge der Diisenanordnung und somit

entlang der mindestens einen Flissigkeitsaustrittsoffnung erzielt werden.

In einem Geh&use mit gleichem Querschnitt in Langsrichtung kann ein langlicher
Einsatz vorgesehen sein, dessen Querschnitt in Langsrichtung ausgehend von der
Flassigkeitszufuhréffnung zunimmt, so dass sich entsprechend der Querschnitt
des Flussigkeitskanals verringert. Bevorzugt ist der Einsatz gegenuber den Flis-
sigkeitsaustritis6ffnungen angeordnet, so dass alle Fli]ssigkeitsauétrittsc'iffnungen

gleich lange Austrittskanale aufweisen.

Ebenso ist es jedoch auch mdglich, dass die Dicke der Gehdusewand an einer
oder mehreren Seiten in Langsrichtung des Geh&uses ausgehend von der Fliis-

sigkeitszufuhroffnung zunimmt.

Der Einsatz im Inneren der Diisenanordnung kann z. B. auch aus einzelnen Ab-
schnitten bzw. Segmenten in gréRerer Anzahl gebildet sein. Diese konnen Ver-
drangungskérper oder gelochte Kérper sein. So werden z. B. 60 Sttick pro Diisen-
anordnung entsprechend der gewiinschten Lange, mit unterschiedlichem Quer-
schnitt, oder bei Scheiben mit unterschiedlichem Innendurchmesser aneinander-
gereiht. Die einzelnen Abschnitte konnen verklebt, verschweil3t, mit Spannstangen
oder mit einer Versteifung zusammengehalten werden. Der Durchtrittsquerschnitt
fur die Flissigkeit nimmt dabei von Abschnitt zu Abschnitt vom ersten Segment
am Flssigkeitseintritt zum Ende der Diisenanordnung hin sténdig ab. Wenn z. B.

ein Abschnitt jeweils eine Austrittsdffnung aufweist, kann der Stauraum im Ab-
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schnitt zylinderfdrmig sein und nicht kegelférmig. Damit entsteht ein stufenférmiger
Flussigkeitskanal bei sehr niedrigen Herstellkosten.

Gemal einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist der
Flissigkeitskanal iber mehrere in Langsrichtung des Gehéuses voneinander
beabstandete Verteileréffnungen verbunden, die eine unterschiedlich Lénge auf-
weisen. Wird die Lange dieser Verteileroffnungen ausgehend von der Flussig-
keitszufuhréffnung in Langsrichtung des Gehduses zunehmend veréndert, kann
ebenfalls eine Angleichung der Stromungsgeschwindigkeit der Behandlungsflis-
sigkeit iber die gesamte Lange der Diisenanordnung an den Disen- bzw. Flis-
sigkeitsaustrittséffnungen erzielt werden. Durch die unterschiedlich langen Boh-
rungen bzw. Verteileréffnungen entstehen unterschiedliche Stromungswiderstan-

de, die zu einer Angleichung der Stromungsgeschwindigkeit flihren.

Die zuvor erwahnten Verteilerdffnungen konnen allesamt denselben Durchmesser
aufweisen. Ebenso ist jedoch auch denkbar, die Verteilerofinungen mit unter-
schiedlichen Durchmessern auszugestalten. Maftgebend fiir die Verdnderung der
Durchmesser ist eine unterschiedliche Stromungsgeschwindigkeit im Zufihrkanal

und die damit entstehenden unterschiedlichen Gesamt-Druckverhalinisse.

GemaR einer weiteren Variante wird daher vorgeschlagen, die Verteilerdffnungen
mit unterschiedlichen Durchmessern am Flissigkeitsaustritt und diese mit Ansen-
kungen mit gleichen Durchmessern zu versehen. Wird der Durchmesser der An-
senkungen gleich gewahlt, erfolgt damit eine weitere VergleichmaRigung von Vo-
lumenstrom und Austrittsgeschwindigkeit.

Die obigen Verteilerdffnungen kdnnen in einem Einsatz der bereits zuvor erwahn-
ten Art in Form entsprechender Bohrungen ausgebildet sein. Der Einsatz kann mit

Hilfe einer vorzugsweise u-formigen Versteifung in dem Gehause gehalten sein.

Es wurde beobachtet, dass durch die dynamischen Kréafte der stromenden Flis-
sigkeit der Strahl an den Flissigkeitsaustrittsdffnungen nicht im Winkel des Off-

nungskanals austritt, sondern schrég in FlieRrichtung der Behandlungsfllssigkeit.
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Mit zunehmender Lange des Austrittskanals nimmt dieser Effekt ab. Dies fuhrt e-
benfalls zu einem ungleichen Behandlungsergebnis am empfindlichen Behand-

lungsgut.

Besonders vorteilhaft ist es daher, wenn zwischen der mindestens einen Flussig-
keitsaustrittsoffnung und dem Flussigkeitskanal ein Stauraum, beispielsweise in
Form einer entsprechenden Einfréasung oder Ausnehmung des zuvor erwahnten
Einsatzes, vorgesehen ist, welche zur weiteren Druckverteilung und zum Abbau
der dynamischen Kréfte dient. Die Verteileroifnungen sind in einer bevorzugten
Ausfiihrungsform so angeordnet, dass der austretende Flissigkeitsstrahl gegen
die Wand prallt, in der sich die Fliissigkeitsaustrittsoffnungen befinden. Dann wird
der Strahl schriag umgelenkt und pralit gegen die Wand des ausgefrasten Einsat-
zes, um dann nach einer erneuten Umlenkung durch die Flussigkeitsaustrittsoff-

nung gegen das Behandlungsgut bzw. Werkstiick zu stromen.

Die Flussigkeitszufuhrdffnung bzw. der Einlass fur die Behandlungsflissigkeit
kann an einer Langsseite des Gehauses ausgebildet sein. Selbstverstandlich ist
jedoch auch denkbar, diese Flussigkeitszufuhroffnung in einem mittleren Abschnitt

des Gehauses anzuordnen.

Die Fliissigkeitsaustrittsdffnungen sind vorzugsweise in Fc;rm von mehreren in
Langsrichtung des Geh&uses voneinander beabstandeten Schlitzen ausgebildet,
welche allesamt identische Abmessungen oder auch unterschiedliche Abmessun-
gen aufweisen konnen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Fllssigkeitsaus-
trittsoffnungen in Form von mehreren zueinander versetzten Schlitzreihen, die je-
weils in Langsrichtung des Geh3uses verlaufen, ausgestaltet sind. Es sind jedoch
anstelle der versetzten Schlitzreihen auch versetzte Bohrungsreihen verwendbar.

In beiden Fillen erfolgt ein gleichmaRiges Anstrdmen des Behandlungsgutes.

Wichtig ist auch, dass der Abstand von den Flussigkeitsaustrittséffnungen zum
Behandlungsgut immer gleich ist. Es sollte somit vermieden werden, dass sich die
Diisenanordnung durch den Stau- oder Strahldruck der Behandlungsflissigkeit

verbiegt. Auch bei hdheren Temperaturen oder durch den Anfertigungsprozess (z.
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B. Schweil}en) hervorgerufene Verformungen sollten vermieden werden. Die er-
forderliche Stabilitat kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass langs ver-
laufende versteifende Teile aus Metall an oder in der Diisenanordnung vorhanden
sind.

Gemal einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann die erfindungsgemafRe Diisen-
anordnung wiederum einen sich vorzugsweise beidseitig kontinuierlich verringern-
den Querschnitt des Fliissigkeitskanals aufweisen, wobei an einer Seite des Ge-
hauses eine Abdeckung bzw. ein Deckel flissigkeitsdicht an dem Geh&use ange-
bracht ist und zusammen mit dem Gehause die Fliissigkeitsaustrittsdffnungen de-
finiert. Gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Fliissigkeitsaustrittsoffnungen
insbesondere durch mehrere in Langsrichtung der Diisenanordnung voneinander
beabstandet angeordnete Schlitze gebildet, welche quer zur Langsrichtung, d.h. in
Breitenrichtung der Diisenanordnung, verlaufen, wobei die Fliissigkeitsaustrittsoff-
nungen beidseitig der Disenanordnung angeordnet sind. Jeder Schlitz bzw. Ver-
bindungskanal steht somit einerseits mit dem Fliissigkeitskanal des Gehauses in
Verbindung und miindet andererseits in jeweils zwei Fliissigkeitsaustrittséffnun-

gen.

Dieses Ausflihrungsbeispiel eignet sich besonders gut zum vollkommen gleich-
méaRigen Fluten von Behandiungsbadern mit einer Behandlungsfliissigkeit bzw.
einem Behandlungsmedium. Bei bestimmten Verfahren, bei denen die Gefahr be-
steht, dass aus der Umgebung Stoffe aufgenommen werden, wie beispielsweise
Sauerstoff aus der Luft, muss das Fluten méglichst ohne Bildung von Strahlen o-
der Strudeln, die die Oberflache der Behandlungsfliissigkeit vergroRern kdnnten,
durchgefiihrt werden. Diese Aufgabe erfiillt die Diisenanordnung gemafl dem zu-
vor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel durch eine gleichmafige, langsame

Fliellgeschwindigkeit Gber die gesamte Wirklange der Dlisenanordnung.

Das zuletzt erlauterte Ausflihrungsbeispiel 1asst sich mit den Merkmalen der zuvor
beschriebenen Ausfluhrungsbeispiele beliebig kombinieren. Selbstverstandlich ist

auch eine Realisierung des zuletzt erlduterten Ausfiihrungsbeispiels ohne die zu-
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vor beschriebenen Merkmale betreffend die Ausbildung eines Stauraums oder die

Verwendung von Verteileréffnungen etc. moglich.

Die erfindungsgemafe Diisenanordnung eignet sich bevorzugt zum Eihsatz als
Schwalldlise in nafdchemischen Anlagen mit einem horizontalen Durchlauf der
Leiterplatten. Selbstverstandlich ist jedoch die vorliegende Erfindung nicht auf die-
sen bevorzugten Anwendungsbereich beschrankt. Sie kann tiberall dort zum Ein-
satz kommen, wo ein Werkstlick tiber eine Disenanordnung mit Behandiungsflis-
sigkeit, beispielsweise auch zur Reinigung oder chemischen Behandlung etc. des
Werkstlicks, angestromt werden soll oder ein mdglichst gleichméafiges Fluten ei-
nes Behandlungsbads mit einer derartigen Behandlungsfliissigkeit mdglich sein
soll. In allgemeinster Form kann daher die Erfindung Uberall dort eingesetzt wer-
den, wo eine mdglichst gleichmafige Abgabe einer Behandlungsfliissigkeit ge-

wiinscht ist.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend naher unter Bezugnahme auf die bei-

gefligten Zeichnungen anhand eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels erlautert.

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien Diisenanordnung in
einer einfachen Form im Teilquerschnitt entlang einer in Figur 4 dargestellten
Schnittlinie B-B',

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgeméafien Dusenanordnung als
Alternative zu Figur 1 im Teilquerschnitt entlang der in Figur 4 dargestellten
Schnittlinie B-B',

Figur 3 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemalen Disenanordnung in
einer bevorzugten Ausfiihrungsform mit zuséatzlichem Stauraum zur Druckvertei-

lung im Teilquerschnitt entlang der in Figur 4 dargestellten Schnittlinie B-B’,

Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf die in Figur 3 dargestellte Disenanordnung im
Teilquerschnitt entlang einer in Figur 3 dargesteliten Schnittlinie A-A',
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Figur 5 zeigt eine Seitenansicht eines in Figur 3 und Figur 4 dargestellten Einsat-

zes sowie einer Versteifung zum Halten dieses Einsatzes in der Diisenanordnung,

Figur 6 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgeméafien Dlisenanordnung in
einer alternativen Ausfiihrung zu Figur 3 bzw. Figur 4 im Teilquerschnitt entlang
der in Figur 4 dargestellten Schnittlinie B-B',

Figur 7 zeigt eine Querschnittsansicht der Diisenanordnung von Figur 3 entlang

einer in Figur 3 dargestellten Schnittlinie C-C',

Figur 8 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien Disenanordnung ge-

maR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel in Form eines Teilquerschnitts,

Figur 9 zeigt eine Draufsicht auf die in Figur 8 dargestelite Diisenanordnung im
Teilquerschnitt, und

Figur 10 zeigt eine Querschnittsansicht der Diisenanordnung von Figur 8 und Fi-

gur 9 entlang einer in Figur 8 dargestellten Schnittlinie C-C.

Die in Figur 1 dargestellte Diisenanordnung, welche sich insbesondere als
Schwalldiise fiir Galvanisierungsanlagen mit einem horizontalen Durchlauf von
Leiterplatten eignet, umfasst ein im Wesentlichen quaderférmiges Gehause 2. An
einer Stirnfliche des Gehduses 2 ist ein mit einer Fliissigkeitszufuhréffnung des
Gehauses gekoppelter Anschlussstutzen 1 fiir die Zufuhr einer Behandlungsflis-
sigkeit vorgesehen. An einer dem zu behandelnden Werkstiick bzw. dem Behand-
lungsgut gegeniiberliegend anzuordnenden Seitenfliche des Gehauses 2 sind
zueinander versetzte Schlitz- oder Bohrungsreihen angeordnet, die
Austrittséffnungen 8 fiir die Behandlungsflissigkeit bilden. Bei den dargesteliten
Ausfiihrungsbeispielen weisen alle schiitzartigen Austrittséffnungen oder Bohrun-
gen 8 die gleichen Abmessungen und demzufolge die gleiche Lange und Breite
bzw. Durchmesser auf. Es kénnen jedoch auch unterschiedliche Abmessungen

gewihlt werden, um ein vorbestimmtes Sprith bzw. Schwallbild zu erzeugen.



10

15

20

25

30

WO 2004/050256 PCT/EP2003/013421

10

Im Inneren des Gehé&uses 2 ist ein keilfdrmiger Einsatz 3, welcher vorzugsweise
aus Kunststoff gefertigt ist, und eine u-férmige Versteifung 4 zur Stabilisierung
dieses Einsatzes 3 angeordnet, die aus einem, gegen die verwendeten Chemika-

lien besténdigem Metall wie z. B. Edelstahl, Titan, Niob oder dergleichen, besteht.

Wie nachfolgend néher beschrieben ist, dient der Einsatz 3 zum Vergleichmai-
gen der Strdmungsgeschwindigkeit im Fllissigkeitskanal und damit zur gleichma-
Bigen Verteilung der Behandlungsfliissigkeit tiber die gesamte Lange der Diisen-
anordnung.

Wie insbesondere aus Figur 1 ersichtlich, ist der Einsatz 3 in Langsrichtung ko-
nisch verlaufend, so dass er an seinem dem Anschlussstutzen 1 benachbart an-
geordneten Ende die geringste Dicke und an seinem entgegengesetzten Ende die
groBte Dicke aufweist. Zwischen dem Einsatz 3 und der Versteifung 4 besteht ein
als Flissigkeitskanal 5 fiir die Behandlungsfliissigkeit dienender Hohiraum. An
dem mit dem Anschlussstutzen 1 gekoppelten Ende ist der Durchflussquerschnitt
dieses Flissigkeitskanals 5 demzufolge am GroRten und nimmt kontinuierlich zum

entgegengesetzten Ende hin, wo der Durchflussquerschnitt am geringsten ist, ab.

Die DUsenanordnung weist an der dem Behandlungsgut gegeniiberstehenden
Flache entlang ihrer Lénge die vorzugsweise gleichméRig voneinander
beabstandete Austrittséffnungen 8 in Form von Durchgangsbohrungen auf, welche
bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel allesamt denselben Durchmesser
besitzen. Anstelle der dargestellten Bohrungen kénnen auch schlitzférmige

Austritts6ffnungen verwendet werden.

Wie wiederum Figur 1 entnommen werden kann, ist die Lange dieser
Austritts6ffnungen 8 tber die gesamte Lange der Dlisenanordnung gleich.

Die Behandlungsflissigkeit wird der Dlisenanordnung in Pfeilrichtung tiber den
Anschlussstutzen 1 in den Flissigkeitskanal 5 zugefiihrt und in Léngsrichtung zu

den Austrittséffnungen 8 weitergeleitet.
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Da durch den keilférmigen Einsatz 3 die Strdomungsgeschwindigkeit an allen Stel-
len des Flissigkeitskanals 5 gleich hoch ist und alle Austritts6ffnungen 8 gleiche
Abmessungen aufweisen, entsteht ein sehr gleichmaRiges Spritzbild.

Gemal Figur 2 ist der keilférmige Einsatz im oberen Teil der Disenanordnung
angeordnet. Die Austritts6ffnungen 8 sind im Gehause 2 und im Einsatz 3 de-
ckungsgleich vorhanden. Dadurch entstehen unterschiedlich lange Austrittskanile
bei gleichem Durchmesser der Austrittséffnungen. Die unterschiedlich langen Aus-
trittskanéle kdnnen zu einer weiteren Angleichung des Spritzbildes verwendet
werden. In den l&ngeren Bohrungen in groRerer Entfernung vom Flussigkeitsein-
lauf entsteht ein sich zum Ende hin vergréRernder Strdmungswiderstand, der fiir

eine weitere Angleichung der Strdmungsverhiltnisse sorgt.

Gemal Figur 3 ist in einem Einsatz 3 eine Einfrasung oder Ausnehmung sowie in
Langsrichtung des Einsatzes 3 voneinander beabstandete Verteileroffnungen 7
ausgebildet. Durch die Einfrdsung oder Ausnehmung am Einsatz 3 entsteht zwi-
schen den Verteiler6ffnungen 7 des Einsatzes 3 und den in dem Gehause 2 aus-
gebildeten schlitzartigen Austrittséffnungen 8 (in dieser Figur nicht dargestelit) ein
Stauraum 6 fr die Behandlungsfliissigkeit, welcher zur weiteren Druckverteilung
dient. Der aus jeder Verteileréffnung 7 austretende Fliissigkeitsstrahl wird zu-
nachst gegen die obere Gehdusewand gestrahlt, von dort schrag nach unten ge-
gen die Einsatzwand 3 gelenkt, um nach einem erneuten Richtungswechsel durch
die schlitzartige Austritts6ffnung 8 zu dem Behandlungsgut 10 hin auszutreten.

Diese Umlenkung baut die dynamische Kraft der bewegten Flussigkeit gezielt ab.

Figur 7 zeigt als Schnitt C-C”, in Figur 3 dargestellt, weitere Einzelheiten der Dii-
senanordnung.

Die Verteilerdffnungen 7 sind durch den keilfsrmigen Einsatz 3 unterschiedlich
lang. Ist dieser Langenunterschied stdrend, kénnen die Bohrungen zur Anpassung
der Stromungsverhaltnisse mit unterschiedlich langen Ansenkungen 9 gemaf
Ausschnitt D (in Figur 3 dargestellt) versehen werden.
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Eine Kombination des sich fortlaufend verkleinernden Flussigkeitskanals 5 von der
Zufuhrdffnung zum entgegengesetzten Ende der Disenanordnung hin in Verbin-
dung mit dem Stauraum 6 und der Mehrfachumlenkung des Flissigkeitsstromes
vor dem Austritt aus den Austrittsdffnungen 8 (z. B einer Schilitzreihe) sorgt dafir,
dass die Menge der austretenden Flissigkeit pro Schlitz und die Austrittsge-
schwindigkeit gleich grof? sind.

Wie aus Figur 5 ersichtlich ist, verluft die Versteifung 4 im Wesentlichen Gber die
gesamte Lange des Einsatzes 3. Am auReren Ende der Versteifung ist der Einsatz
3 um die Wandstarke der Versteifung verdickt. Dies dient zum dichten Abschluss
des Fliissigkeitskanals 5 im Inneren des Gehduses 2 der Diisenanordnung (vgl.
auch Figur 3). Auch entlang seiner Oberseite ist der Einsatz 3 in gleicher Starke
verdickt, so dass er sicher auf der u-formigen Versteifung 4 aufsitzt, wie dies Figur
7 entnommen werden kann. Es ist jedoch auch méglich, die u-fdrmige Versteifung
aufen am Gehause 2 anzubringen. Zu diesem Zweck kann die Verdickung am
Einsatz 3 entfallen. Die Versteifung kann zusétzlich mittels z. B. Schrauben am
Gehause befestigt sein. Die Schrauben sollten jedoch nicht in den Flissigkeitska-
nal 5 hineinragen.

Bei dem in den Figuren 3-7 dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen wird eine gleich-
mafige Strémungsgeschwindigkeit der Behandlungsflissigkeit an den
Austrittséffnungen 8 im Prinzip durch zwei MaRnahmen realisiert. Zum einen
nimmt der Durchtrittsquerschnitt fiir die Behandlungsfliissigkeit im Inneren der DU-
senanordnung, das heilt im Flissigkeitskanal 5, von dem Anschlussstutzen 1 zum
Ende der Diisenanordnung hin durch den schrag verlaufenden Einsatz 3 kontinu-
ierlich ab. Zum anderen leiten die Verteilerdffnungen 7 den Flissigkeitsstrahl nicht
direkt zum Behandlungsgut. Er wird stattdessen zweimal umgelenkt, um dann erst
durch die Flissigkeitsaustritts6ffnungen 8, in diesen Beispielen sind dies Schlitz-

reihen, auszutreten.

Der Stromungswiderstand in den Verteilerdffnungen 7 nimmt aufgrund deren kon-
tinuierlich zunehmenden Lénge sténdig zu. Damit dies keinen Einfluss auf die

Flussigkeitsverteilung hat, wird die Schrige des Einsatzes 3, in den Figuren 2, 3,
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und 5 dargestellt, vorzugsweise etwas flacher gewahlt, so dass am Ende der Dii-
senanordnung noch ein Spalt verbleibt. Im Beispiel der Fig. 3 betragt die Spaltho-
he am Ende etwa 4 mm.

Eine Kombination der beiden MalRnahmen (schrager Einsatz und Flissigkeitsum-
lenkung im zusétzliche Stauraum) fiihrt zu den besten Ergebnissen, da die Quer-
schnittsverkleinerung des Fliissigkeitskanals 5 alleine unter Umstanden nur einen
zu geringen Druckausgleich hervorrufen kann und die Strahlen schrag austreten.
Da mit dieser Kombination die Austritts6ffnungen 8 vorzugsweise alle gleiche Brei-
ten bzw. Durchmesser aufweisen, strémt an allen Austritts6ffnungen auch das

gleiche Flissigkeitsvolumen pro Zeiteinheit aus.

Figur 6 zeigt ein weiteres Beispiel einer Dusenanordnung mit einem Stauraum 6.
Hier sind zwei Einsétze 3 und 3" vorhanden. Der Einsatz 3 ist, wie schon be-
schrieben, keilfdrmig und im unteren Teil der Disenanordnung eingebaut. Der
Einsatz 3" im oberen Teil der Diisenanordnung hat {iber die gesamte Lange den
gleichen Querschnitt. Im Einsatz 3" befinden sich Verteilerbohrungen 7. Sie haben
alle die gleiche Lénge. Dementsprechend verlguft der keilfdrmige Flissigkeitska-
nal am Ende spitzer aus als in den Figuren 2, 3, und 5 darggstellt.

Dennoch kann bereits gegebenenfalls durch Realisierung lediglich einer der bei-
den zuvor beschriebenen MaRnahmen eine fiir den jeweiligen Anwendungsfall
ausreichend gleichméaRige Stromungsgeschwindigkeit der Behandlungsfliissigkeit
an den Austritts6ffnungen 8 erzielt werden.

Selbstverstandlich sind eine Reihe von Modifikationen der in den Figuren darge-
stellten Ausflhrungsbeispiele denkbar, ohne von dem Grundgedanken der vorlie-
genden Erfindung abzuweichen. So kénnte beispielsweise der Anschlussstutzen 1
in die Mitte des Gehé&uses 2 der Disenanordnung verlegt werden, so dass die Zu-
fuhr der Behandlungsfliissigkeit mittig erfolgt. Bei dieser Abwandlung wiirde dann
der Durchtrittsquerschnitt des Fllssigkeitskanals 5 im Inneren des Gehduses 2
ausgehend von dem mittigen Anschlussstutzen 1 zu den beiden Enden des Ge-
hauses 2 hin, das heil3t beidseitig, abnehmen und sich die Dicke des Einsatzes 3
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entsprechend ausgehend von dem mittigen Anschlussstutzen 1 zu den beiden
Enden hin verbreitemn, so dass auch die Lange der Verteilerbohrungen 7 in dem
Einsatz 3 beidseitig zunimmt.

Des Weiteren wird bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen der sich kontinu-
ierlich reduzierende Durchtrittsquerschnitt des Fliissigkeitskanals 5 alleine durch
die zunehmende Breite des Einsatzes 3 realisiert. Selbstverstandlich ist auch
denkbar, dass mehrere Seitenflichen des Flissigkeitskanals 5 in Langsrichtung
des Gehiuses 2 zunehmend verbreitert werden. Darlber hinaus kann gegebenen-

falls auf den Stauraum 6 zur weiteren Druckverteilung verzichtet werden.

Zur Verbesserung der GleichmaRigkeit der Strbmungsgeschwindigkeit konnen die
schlitzartigen Austrittséffnungen 8 auch mit einer unterschiedlichen Breite verse-
hen werden, wobei die Breite insbesondere in Langsrichtung des Gehauses 2
ausgehend von dem Einlassstutzen 1 abnehmen kann. Dies filhrt in der Regel zu
unterschiedlichen Volumenstrémen, die ungleiche Ergebnisse am Behandlungsgut

erbringen kénnen.

Abweichend von den dargestellten Ausfiinrungsbeispielen kdnnen die Verteileroff-
nungen 7 auch mit unterschiedlichen Durchmessern ausgestaliet sein, wobei zur
Realisierung eines kontinuierlich zunehmenden Strdmungswiderstands insbeson-
dere eine kontinuierliche Reduzierung der Durchmesser der Verteileroffnungen 7
denkbar ist, da zum Ende der Diisenanordnung hin der Gesamtdruck am hochsten
ist.

An der an den Fliissigkeitskanal 5 angrenzenden Seite der Verteileroffnungen 7
kénnen diese mit Ansenkungen 9 mit einem grofReren Durchmesser versehen
werden (vgl. Figur 3). Zur Realisierung eines in Léngsrichtung des Gehauses 2
kontinuierlich zunehmenden Stromungswiderstands kénnen diese Ansenkungen
mit einer unterschiedlichen Tiefe, insbesondere mit einer in Langsrichtung des

Gehauses 2 kontinuierlich zunehmenden Tiefe, versehen werden.
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Auf die in der Zeichnung dargestellte Versteifung 4 kann gegebenenfalls auch ver-
zichtet werden. Ebenso ist denkbar, dass der Einsatz 3 und das Gehiuse 2 eintei-
lig ausgestaltet sind. Schliefilich sollte auch darauf hingewiesen werden, dass bei
dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel zwar eine Vielzahl von in Langsrichtung
des Gehauses 2 beabstandeten Austrittséffnungen 8 vorgesehen sind, welche
insbesondere gleichmafig beabstandet und in zwei zueinander versetzten Schlitz-
reihen angeordnet sind, wobei jedoch im Prinzip eine ordnungsgemafRe und zu-
frieden stellende Funktionsfahigkeit der Diisenanordnung auch bereits bei lediglich
einer insbesondere langlichen Austritts6ffnung 8, beispielsweise bei lediglich einer
sich in Langsrichtung des Gehauses 2 schlitzartig erstreckenden Austrittséffnung
8, gewahrleistet ist.

In Figur 8-10 ist eine weitere Diisenanordnung gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei Figur 8 eine Seitenansicht der Dii-
senanordnung im Teilquerschnitt, Figur 9 eine Draufsicht der Diisenanordnung im
Teilquerschnitt und Figur 10 eine Querschnittsansicht der Diisenanordnung ent-

lang einer in Figur 8 gezeigten Schnittlinie C-C darstellt.

Bei der in Figur 8-10 gezeigten Diisenanordnung handelt es sich um ein Ausfiih-
rungsbeispiel, welches besonders gut zum gleichmaRigen Fluten von Behand-
lungsbéadern mit einer Behandlungsfliissigkeit geeignet ist. Bei bestimmten Verfah-
ren, bei denen die Gefahr besteht, dass aus der Umgebung Stoffe, wie beispiels-
weise Sauerstoff aus der Luft, aufgenommen werden, muss das Fluten méglichst
ohne Bildung von Strahlen oder Strudeln, die die Oberflache der Behandlungsfliis-
sigkeit vergrof3ern kdnnten, durchgefiihrt werden. Dies erfiillt die in Figur 8-10
dargestelite Dlsenanordnung durch eine gleichmaRige, langsame FlieRgeschwin-

digkeit Gber die gesamte Wirklange der Diisenanordnung.

Die in Figur 8-10 dargestellte Diisenanordnung umfasst wie die zuvor beschriebe-
nen Ausfiihrungsformen einen Anschlussstutzen 1 und ein langliches, im Wesent-
lichen quaderférmiges Gehause 2, in dem eine Einsatz 3 eingebaut ist, welcher

einen Flissigkeitskanal 5 mit in L&ngsrichtung der Diisenanordnung bzw. des Ge-

hauses 2 kontinuierlich abnehmendem Querschnitt definiert. Aus Figur 9 ist dies-
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bezlglich ersichtlich, dass insbesondere der Einsatz 3 beidseitig den Querschnitt
des Flissigkeitskanals 5 verringert, wobei der Querschnitt des Flussigkeitskanals
5 vom Anschlussstutzen 1 bis zum Ende der Disenanordnung kontinuierlich und
gleichmaRig verkleinert wird, so dass im Fliissigkeitskanal 5 selbst stets anné-

hernd die gleiche FlieRgeschwindigkeit der Behandlungsflissigkeit vorhanden ist.

An einer Seite des Geh&uses 2 ist eine Abdeckung bzw. ein Deckel 11 flissig-
keitsdicht durch eine geeignete Fiigetechnik, wie beispielsweise durch Schweiten
oder Kleben, an dem Geh&use 2 angebracht. Wie aus Figur 8 und Figur 9 ersicht-
lich ist, weist die Abdeckung 11 an ihrer Unterseite eine Vielzahl von quer zur
Langsrichtung der Dlisenanordnung verlaufende Schiitze oder Verbindungskanéle
auf, welche insbesondere gleichméRig tiber die gesamte Wirkungsiange der Dii-
senanordnung voneinander beabstandet verteilt sind. Diese Schlitze der Abde-
ckung 11 bilden zusammen mit dem Gehause 2 Flussigkeitsaustrittsoffnungen 8

fur die Behandlungsflissigkeit.

Wie Figur 10 entnommen werden kann, kann bei dieser Ausfiihrungsform die tiber
den Anschlussstutzen 1 der Diisenanordnung zugefiihrte Behandlungsfliissigkeit
von dem Flissigkeitskanal 5 Giber die in der Abdeckung 11 ausgebildeten Schlitze
an den beidseitig der Diisenanordnung bzw. des Gehauses 2 vorgesehenen Fliis-
sigkeitsaustrittséffnungen 8 austreten.

Selbstversténdlich kann die in Figur 8-10 dargestellte Dlsenanordnung auch mit
den Merkmalen der zuvor anhand von Figur 1-7 beschriebenen Diisenanordnun-

gen kombiniert werden.

Die Beschreibung der erfindungsgemaRen Disenanordnung bezieht sich in allen
Ausflihrungsbeispielen auf das Fordern der Behandlungsfliissigkeit von der Di-
senanordnung zum Behandlungsgut. Die Diisenanordnung funktioniert in gleicher
Weise auch fiir das Absaugen der Behandlungsfliissigkeit vom Behandlungsgut in
die DUsenanordnung hinein. Wenn wahrend der Behandlung Abbauprodukte ent-
stehen oder Feststoffe abgetragen werden, ist diese Form der Elektrolytférderung

besonders vorteilhaft. Mit dem Einsaugen der Behandlungsfliissigkeit in die Di-
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senanordnung werden die Abbauprodukte oder Feststoffe mitgerissen und gelan-

gen so auf dem schnellsten Wege zu einer Regenerationseinheit oder z. B. einem
Filter der die Feststoffe entfernt. Eine Beeintrachtigung des Behandlungsergebnis-
ses durch diese Stoffe ist damit nahezu ausgeschlossen.
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Bezugszeichenliste

Anschlussstutzen

Gehéause

Einsatz

Versteifung

Flussigkeitskanal

Stauraum

Verteilerdffnungen (Verteilerbohrungen)
Flissigkeitsaustritts6ffnungen
Ansenkungen
Behandlungsgut

Abdeckung
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PATENTANSPRUCHE

Diisenanordnung zum Abgeben einer Behandlungsfliissigkeit,

mit einem langlichen Gehause (2) mit mindestens einer Flissigkeitszufuhr-
offnung fir die Zufuhr der Behandlungsflissigkeit und mindestens einer in
dem Gehause (2) ausgebildeten Flussigkeitsaustrittstffnung (8) zum Abge-
ben der Behandlungsflussigkeit, wobei in dem Gehéuse (2) ein Fliissigkeits-
kanal (5) zum Zuftihren der Behandlungsflissigkeit von der Fliissigkeitszu-
fuhroéffnung zu der mindestens einen Fliissigkeitsaustrittsdffhung (8) ausge-
bildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Querschnitt des Flissigkeitskanals (5) ausgehend von der

Fitssigkeitszufuhroffnung in Langsrichtung des Gehdauses (2) verringert.

Disenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Querschnitt des Flussigkeitskanals (5) ausgehend von der
Flissigkeitszufuhrdffnung in Langsrichtung des Gehaduses (2) kontinuierlich

verringert.

Dusenanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Gehause (2) ein langlicher Einsatz (3) angeordnet ist, in dem
mehrere in Langsrichtung voneinander beabstandete Austrittsoffnungen aus-
gebildet sind, wobei die Austrittséffnungen deckungsgleich mit den Fliissig-

keitsaustritts6ffnungen (8) im Gehause (2) angebracht sind.

Diisenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Querschnitt des Fliissigkeitskanals (5) ausgehend von der
Flissigkeitszufuhréffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) von mehreren
Seiten verringert.
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Dusenanordnung zum Abgeben einer Behandlungsflissigkeit,

mit einem langlichen Gehause (2) mit mindestens einer
Flussigkeitszufuhréffnung fiir die Zufuhr der Behandlungsfliissigkeit und
mindestens einer in dem Gehause (2) ausgebildeten
Flassigkeitsaustrittséffnung (8) zum Abgeben der Behandlungsfliissigkeit,
wobei in dem Gehause (2) ein Fliissigkeitskanal (5) zum Zufiihren der
Behandlungsfliissigkeit von der Fliissigkeitszufuhroffnung zu der
mindestens einen Flissigkeitsaustrittséffnung (8) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Fliissigkeitskanal (5) liber mehrere in Langsrichtung des Geh3u-
ses (2) voneinander beabstandet vorgesehene Verteilerdffnungen (7) mit
der mindestens einen Fliissigkeitsaustrittsdffnung (8) in Verbindung steht,
um die Behandlungsfliissigkeit von dem Fliissigkeitskanal (5) tiber die Ver-
teiler6ffnungen (7) der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsdffnung (8) zu-

zuftihren.

Disenanordnung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass alle Verteilerdffnungen (7) denselben Durchmesser aufweisen.

Disenanordnung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lange der Verteilerdffnungen (7) ausgehend von

der Flussigkeitszufuhréffnung in Langsrichtung des Gehéuses (2) zunimmt.

Disenanordnung nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lange der Verteilerdffnungen (7) der Fliissigkeitszufuhréffnung in
Langsrichtung des Gehauses (2) gleich ist.

Disenanordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Verteilerdffnungen (7) einen unterschiedlichen Durchmesser auf-

weisen.

Dusenanordnung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Durchmesser der Verteiler6ffnungen (7) ausgehend von der

Flissigkeitszufuhréffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) verringert.

Diisenanordnung nach einem der Ansprtche 5-10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verteiler6ffnungen (7) an ihrer dem Flussigkeitskanal (5) zuge-

wandten Seite mit Ansenkungen (9) versehen sind.

Disenanordnung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ansenkungen (9) der Verteileréffnungen (7) eine unterschiedliche

Tiefe aufweisen.

Disenanordnung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tiefe der Ansenkungen (9) der Verteiler6ffnungen (7) ausgehend
von der Flissigkeitszufuhroéffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) zu-

nimmt.

Dilisenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Gehause (2) ein konischer langlicher Einsatz (3) und ein weite-
rer langlicher Einsatz (3") mit mehreren in Langsrichtung des Einsatzes (3°)
voneinander beabstandet vorgesehenen gleichlangen Verteileroffnungen
(7) angeordnet ist, so dass der Flussigkeitskanal (5) Gber die Verteileroff-
nungen (7) mit der mindestens einen Flussigkeitsaustritts6ffnung (8) in Ver-
bindung steht, um die Behandlungsflissigkeit von dem Flissigkeitskanal (5)
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15.

16.

17.

18.

19.

22

Uber die Verteiler6ffnungen (7) der mindestens einen Flissigkeitsaustritts-

offnung (8) zuzufiihren.

Diisenanordnung nach einem der Ansprache 1-13,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Gehause (2) ein langlicher Einsatz (3), in dem mehrere in
Langsrichtung voneinander beabstandet angeordnete Verteilerdfinungen
(7) ausgebildet sind, angeordnet ist, so dass der Flissigkeitskanal (5) Gber
die Verteilerdffnungen (7) mit der mindestens einen Flussigkeitsaustritis6ff-
nung (8) in Verbindung steht, um die Behandlungsflissigkeit von dem Flis-
sigkeitskanal (5) tiber die Verteilerdffnungen (7) der mindestens einen Fliis-

sigkeitsaustritts6ffnung (8) zuzufiihren.

Diisenanordnung nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass der langliche Einsatz (3) und/oder der weitere langliche Einsatz (3')

von einer Versteifung (4) in dem Gehause (2) gehalten ist.

Dlisenanordnung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehéuse (2) im Wesentlichen quaderférmig und die Versteifung

(4) im Wesentlichen u-férmig ausgebildet ist.

Diisenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der mindestens einen Fliissigkeitsaustrittsdffnung (8) und
dem Fliissigkeitskanal (5) und unmittelbar vor der mindestens einen Flis-
sigkeitsaustrittséffnung (8) ein Stauraum (6) zur Druckverteilung ausgebil-
det ist.

Diisenanordnung nach Anspruch 18 und einem der Ansprliche 14-17,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stauraum (6) in Form einer in dem langlichen Einsatz (3) bzw. in
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

23

dem weiteren langlichen Einsatz (3") an der der mindestens einen Fliissig-
keitsaustritts6ffnung (8) zugewandten Seite der Verteilerdffnungen (7) vor-

gesehenen Ausnehmung ausgebildet ist.

Diisenanordnung nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass alle Verteileroffnungen (7) rdumlich zu der mindestens einen Flissig-
keitsaustritts6ffnung (8) so versetzt angeordnet sind, dass die Behand-
lungsfliissigkeit Giber den Stauraum erst nach mindestens zweimaligem

Flielrichtungswechsel aus den Fllssigkeitsaustrittséffnungen (8) ausstrémt.

Diisenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Flissigkeitszufuhréffnung an einem Langsende

des Gehauses (2) vorgesehen ist.

Disenanordnung nach einem der Anspriiche 1-20,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Flissigkeitszufuhroffnung an einem mittleren Ab-

schnitt des Gehéduses (2) vorgesehen ist.

Diisenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) mehrere in Langsrichtung des Gehauses (2)

voneinander beabstandete Flissigkeitsaustritiséffnungen (8) aufweist.

Dusenanordnung nach Anspruch 23,

‘dadurch gekennzeichnet,

dass die Flissigkeitsaustrittséffnungen (8) schlitzférmig oder rund sind.

Disenanordnung nach Anspruch 23 oder 24,

dadurch gekennzeichnet,
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26.

27.

28.

29.

30.

24

dass die Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) dieselben Abmessungen aufwei-

sen.

Diisenanordnung nach Anspruch 23 oder 24,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Flissigkeitsaustrittsoffnungen (8) eine sich ausgehend von der
Flussigkeitszufuhroffnung Uber die Lange des Gehéuses (2) verringernde
Breite oder einen sich Uber die Lange des Gehduses (2) verringernden

Durchmesser besitzen.

Diisenanordnung nach einem der Anspriche 23-26,
dadurch gekennzeichnet,
dass die schlitzformigen Fliissigkeitsaustrittséffnungen (8) in mehreren zu-

einander versetzten Reihen in dem Gehause (2) ausgebildet sind.

Diisenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Gehause (2) mehrere in Langsrichtung des Gehauses (2) von-
einander beabstandete und sich in Breitenrichtung des Gehéauses (2)
erstreckende Verbindungskanéle ausgebildet sind, welche einerseits mit
dem Flissigkeitskanal (5) in dem Gehause (2) und andererseits mit jeweils

mindestens einer Flissigkeitsaustrittséffnung (8) in Verbindung stehen.

Diisenanordnung nach Anspruch 28,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungskanéle in einer Abdeckung (11), welche an dem Ge-

hause (2) angebracht ist, ausgebildet sind.

Diisenanordnung nach Anspruch 29,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abdeckung (11) fllissigkeitsdicht an dem Gehdause (2) angebracht
ist.
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31.

32.

33.

34.

25

Diisenanordnung nach einem der Anspriiche 28-30,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungskanale gleichmafiig voneinander in Langsrichtung des

Gehauses (2) beabstandet angeordnet sind.

Diisenanordnung nach einem der Anspriiche 28-31,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungskanéle im Wesentlichen tber die gesamte Lange des
Gehauses (2) verteilt sind.

Duisenanordnung nach einem der Anspruche 28-32,

dadurch gekennzeichnet,

dass jeder Verbindungskanal im Wesentlichen geradlinig quer zur Langs-
richtung des Gehauses (2) verlautt.

Diisenanordnung nach einem der Anspruche 28-33,
dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Verbindungskanal beidseitig des Geh&uses (2) in jeweils eine

der Flussigkeitsaustritts6ffnungen (8) mundet.
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