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1

Predmétem vynélezu je zaiizeni ke zjisfovéni nelistot na dnech prdhlednych, konti-
nuélnd se pohybujicich lahvi, zejména v mlékérenském a potravinéitském prémyslu.

U dosud uzivanych kontrolnich zatizeni jsou lédhve v mistd kontroly vyvedeny z doprav~
niku pod prohliZeci hlavu, kde jsou v piteden stanovené poloze odspodu prosviceny pi‘es roz-
ptylovaci desku. Papreky svitla prochézejici dnem léhve a vystupujici z hrdla léhve jsou
pak opticky zpracovény a piles rozklad obrazu vedeny do fotoelektrického snimaZe. Signdly
jeou elektroniocky zesileny a logicky zpracovény. vadné léhve jsou na pokyn logiky vyfazo-
vény speciélnimi mechanismy na shromazdovaci stdl., U tdchto zarizeni se pro rozklad obrazu
pouzivé otodny hranol, oto&né duté zrcadlo nebo otodné clona. Vlastni vyhodnoceni musi byt
provedeno velmi rychle, nebot rychlost kontinudlnd se pohybujicich lahvi gini a% 1 m/s,
Rozklad je tedy nutno provaddt tak, ievhranol. zrcadlo nebo clona se otddi ryéhloati aZ
400 1/s. I tak se bshem vlastniho prohliZeni posune léhev asi o 3 mm. Nejchoulostivéjsi
soutdsti jsou piitom motorky, které otdleji hranolem, zroadlem nebo clonou, a které trpi
zna&nou poruchovosti.

PFi jiné metodd se promitéd dno léhve na mozaikovitd uepoiréddané fotosnimale a soulas~
né na velkoplodny fotoenimal. Kazdy fotosnimal v mozaice, jejiz tvar je ptizplisoben tvaru
dna léhve, tj. je piibliZnd kruhovy s korekci na posun léhve v prObdhu kontroly, kontrolu=
je svdj usek dna 14hve. Elektronickym vyhodnocoaiu se pak srovnévé prosvétleni jednotlivych
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dsekd s celkovym prosvitlenim dna. SniZeni prosvétleni alespoii jednohe fotosnimade mé za

nésledek vyP-zohi léhve. Vyhodou tohoto systému jo, Ze neobeshuje 2édné pohyblivé Sdeti,

nevyhodou je sloZité konotrukbo tidla, sestévajiciho z velkého poStu fotosnimasd a velko-
plodného snimade, a s tim souvisejioci olo!lioot vyhodnocovaciho zei*izeni. Bhem keatroly

se podobnd jako u p?odehozich zplsobl vyhodnogovéni poouuihpntro;ovunl léhev opdt asi

03 mm,

z-tnlnt nevyhody popsanych systémd jsou potladeny u :.thont pro zjis¥ovéni nedistot
na dnech kontinudlnd se pohybujicich prehlodnyoh lahvi podlo vyndlezu, které ‘sostévé ze
svételného zdroje, rozptylovaci desky, spojovaci Sotky, mozaikovitd uspoiédanych fotoeni-
medd a vyhodnocovaci Zdeti, a které se vyznaduje tim, Ze keZdy fotosnimad mozaiky Jo za-
pojen prostifednictvim zesilovade a invertoru na soustavu &lend hradlo-invertor, kde po&ot:
alcnoijo dén poltem fotosnimald v mozaice, pfi&cni posledni invertor v i*add &lenl Je na-
hrazen hradlem, které mé jeden vetup napojen na vystup spinaciho tranzistoru a priSems
déle na vstupu hradla je napojen klopny onod, sestédvajici ze dvou daldich hradel, pFi-
temZ na vystupu prvniho z hradel klopného obvodu je napojen vyhazovad vndn?cﬁ lahvi a na
daléi vetup druhého z hradel Je p*iveden nulovaci signédl z Fidiofiho &lenu.

‘Prineip vynélezu tedy spodivéd v tom, %e pro zji¥téni nedistot na dnd léhve se vyuii-
. vé projekce celého dna léhve na fotosnimaZe uspoiddané do mozaiky, pFiZemz k vyhodnoceni
se. nadédle ji2 nepouzivéd velkoplodného erovnévaciho fotosnimade, p*i jehoZ pouZiti se znal-
n& zkomplikuje logické vyhodnocovaci &édst za*izeni, ale kazdy fotosnimal mozaiky je pres
zesiloval signdlu napojen na vlastni logicky vyhodnocovaoi Slen, takZe v piipads, Ze je-
diny fotosnima® je zaclondn neSistotou, je léhev vyrazena Jako vadné. ROzné zabarveni
skel lahvi nemaji pFitom vliv na &innoet za*izeni a neni nutno zavidlt do zaiizeni{ barev-
né filtry, coZ je u nékterych stdvajicich systémd nutné. Bidici &len zefizeni podle vyné-
lezu sestdvé pritom z kontrolniho btorelé, jeho: fotosnimad Je ples zesilova& napojen na
Sasovaci &len. Na jeho vystup je napojen prvni invertor, zetimeco na vystup invertoru je
napojen jeden vetup spinaciho hrdla, pFidemz druhy votup opinacihc hrdla Je napojen na
vyetup zesilovale signélu a vystup na druhy invertor, ktery. Je napojen na bézi spinaciho
tranzistoru, Tento spinaci tranzistor po dobu Zasovéni propojuje napéjeci napsti na kolek-
tory fotosnimald v mozaice a také na jeden vetup hradla v centrélni vyhodnocovaoi Séeti.
Vystup zesilovale signdlu je zérovehr priveden ne druhy vetup spinaciho hradle a druhy
vetup druhého hradla klopného obvodu.

Vyhodou tohoto usporddéni *idiciho 610nq Jo, 2¢ pouZivé jen jedno fotorelé, udtvujt-.
ci zeldtek kontroly léhve. Konec Eontroly léhve je dién dolesovinim Sasovaciho &lenu. Teke
to uspoiddané zaiizeni je viak vhodné jen pro kontrolni linku._kdo se pirilis nemdni rych-

lost posunu lqhvi.

PEL jiném moZném proveden? sestévé Fidici 6icn ze dvou kdntrolnich fotorelé, z nichz
prvai je urZeno ke stanoveni zaSatku kontroly jako v predchozim piipads, zatimco druhé
fotorelé pak urduje konee kontroly. Prvai kontrolni fotorelé obsahuje fotosnimal, ktery

Je napojen pres zesiloval nd jeden vetup spinaciho hradla a pfes invertor na bézi spina-
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oiho tranzistoru. Kolektor tohoto tranzistoru je napojen na zdroj napéjeciho nepsti a je-

ho emitor na kolektory fotosnimed mozaiky. Kolektsr zesilovade je zéroven pites invertor
pFipojen na jeden vstup nulovaciho hradla, jehoZ vystup je napojen na druhy vetup druhého
hradla klopného obvodu centrédlni vyhodnocovaci Sdeti. Fotosnimal kontrolniho fotorelé je
pres zesiloval eigndlu napojen jednak pfes invertor na druhy vstup spinaciho hradla, jed-

nek na druhy vetup nulovaciho hradla.

prednosti tohoto alternativniho provedeni #idiciho Slenu je, %e jeho &innost neni

z4visld na okamZfité rychlosti pohybu lahvi na kontrolni lince.

ptikladné provedeni prohliZeciho zafizeni podia vynélezu je bliZe znézorndno ne pii-
loZeném vykresu, kde obr. 1 predstavuje schematické znézorndni celkového uspofddéni zaii-
zeni, obr. 2 jednu nltornafivu provedeni logické vyhodnocovaci 84sti, u niZ *idici tlen
obsahuje pouze jedno kontrolni fotorelé a doba kontroly je déna Sasovacim Slenem, a obr.3
daldi alternativu provedeni logické vyhodnocovaci Zésti, kde iidici tlen obsahuje dvé kon-
trolni fotorelé, z nichZ jedno ur&ﬁje zatatek kontroly a druhé jeji ukon&eni.

ProhliZeci zaFizeni, schematicky znézorndné na obr. 1, sestdvad ze zdroje svdtla 1,
ktery mdZe byt regulovén a tim méndna citlivost zafizeni, déle nad nim uloZené rozptylové
desky 2, ze spojovaci Sotky 4 a 2 fotosnimald 13, uspoi‘édanych do mozaiky 5. Spojovaci
gotka 4 1 mozaika 5 jsou nad zdrojem svitla 1 a rozptylovou deskou 2 umistdny souose. Do
prostoru mezi svételny zdroj 1 a rozptylovou desku 2 na jedné strand a spojovaci Sotku 4
a mozaiku 5 na druhé strand se plynule pirivadéji jednotlivé kontrolované ldhve 3. Kolmo ke
sndru pohybu kontrolované léhve 3 je na vhodném mistd umisténo fotorelé 6 uddvajici zalé-
tek kontroly & u druhé alternativy #4idiciho &lsnu ve vzdélenosti asi 3 mm daldi fotore-
16 7, udévajici konec kontroly. Obd fotor§16 6, 7 maji bud vlastni svételny zdroj, nebo

jsou osvicena spoleinym svitelnym zdrojenm.

Logické vyhodnocovaei &ést v uspoddéni podle obr. 2 pracuje ndsledujfcim zplsoben:
kontrolovanéd lédhev 3 v jistém okam2iku zastini kontrolni fotereléd 6, jehoZ fotosnimal 8
pres zesiloval 9 jednak uvede v &innost Sasovaci &len 21, jednak pites hradlo 10 a inver-
tor 11 sepne tranzistor 12 e tim zapoji napéjeni vSech fotosnimadld i3 v mozaice S. Napé-

'Joni téchto fotosnimald 13 bude zapnuto po dobu tasovéni Sasovaciho Slenu 22 a pak se
pfes invertor 23 vypne. tas bude nutno v urditych nezich nastavovat podle rychlosti lin-
ky. Vypnuto zOstand tak dlouho, dokud kontrolovand léhev 3 neopusti zorné pole kontrolni-
ho fotorelé 6. Od okamziku, kdy kontrolovanéd ldhev 3 opusti zorné pole fotereié 6 do
okamZiku, v ndmZ je fotorelé 6 znovu zastindno daldi prichézejici lahvi 3, je Fetdzec
soutdsti 8 a2 12 v klidovém stavu. Fotosnimale 13 mozaiky 5 jsou pifes zesilovale 14
a invertory 15 napojeny na soustavu glend hradlo 16 - invertor 17, které tvoli Fetdzec
pro napojeni vech fotosnimadd 13 v mozaice S. Zapojeni je provedeno tak, aby zﬁstinéni
jediného fotosnimae 13 mozaiky 5 dalo na vystupu pFrislusného invertoru 17 signdl
log "0O". Posledni invertor v fetdzci, ktery ovlada klopny obvod sestaveny x hradel 19-28,
je nahrazen hradlem 18, které jen po dobu napdjeni fotosnimald 13 mozaiky 5 umoZni signd-
1u od vadné léhve plsobit na klopny obvod 19 - 20, protoZe vypnuti napédjeni fotdhimalt i3
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mozaiky 5 je elektricky shodné s indikeci nedistoty v kontrolované iihvi. Je-11 néktery
fotosnimad 13 mozaiky 5 zastindn, na vetupu hradla 19 se objevi eignél log “0" a klopny
obvod se pi*eklopi do druhé polohy a na vystupu 21 se objevi signél log "1%, kterym se
uvede v &innost vyrazovaci mechanismus pro vadné léhve. Klopny obvod 19 - 20 se uvede do
klidového stavu, jakaile kontrolované léhev opusti zorné pole kontrolniho fotorelé 6. ta~
'sovaci tlen 22 je nastaven tak, aby bdhem vlastni kontroly léhve nezachytil svdtelny
paprsek, prochézejici dnem léhve, stdnu léhve. Nastaveny Zas se tedy bude pohybovat u li-
nek s kapacitou 60 000 lahvi/hod. asi 3 ms za predpokladu, Ze mozaika nebude ptesnd kruho-
vé, nybrz ve smdru lédhve mirnd zploStsl4,

Logickd vyhodnocovaci ést v uspoiéddéni podle obr. 3 pracuje ndsledujfcim zplsobem:
kontrolovanéd léhev 3 v jistém okamZiku zastini kontrolni fotoralé &, jeho: fotosnimad 8
pies zesiloval 9, hradlo 10 a invertor 11 sepne spinaci tranzistor 12 a tim zapoji napé-
Jeni viech fotosnimald 13 mozaiky 5. Napéjeni tdchto fotosnima¥d 13 v mozaice 5 bude za-
pojeno tak dléuho, aZ se zastini daldi kontrolni fotorelé 7, jehoz fotosnimad 24 pies
zesiloval 25 a invertor 27 zméni stav hradla 10 a tim i invertoru ii a tranzistor 12
vypne napédjeni fotosnimal@ 13 v nﬁzaicc 5. Kontrolni fotoreld 6 a_7 jsou umieténa kolmo
ke emdru pohybu kontrolované léhve tak, aby mezi jejich postupnym zastindnim se kontrolo-
vand léhev posunula asi o 3 mm. V okamZiku, kdy kontrolované léhev edeloni kontrolni foto-
relé 6 a kontrolni fotorelé 7 je je¥t& zaclondno, hradlo 28 uvede klopny obevod 19 - 20
do klidového stavu, .

PREOMET VYNALEZU

1, Zairizeni pro zjisfovéni nedistot na dnd kontinudlnd se pohybujicich pr@hlednych lahvi,

| sestdvajici ze svdtelného zdroje, rozptylovaci desky, spojovaci So&ky, mozaeikovitd
uspoi*édanych fotosnimadd a vyhodnocovaci &dsti, vyznalené tim, 2e kaeidy fotosnimad (13)
mozaiky (5) je prostifednictvim zesilovale (14) a invertoru (15) zapojen na fadu do 8é-
rie zapojenych 8lend hradlo (16) - invertor (17), kde polet &lenG *ady je dén poitem
fotosnimald (13) v mozaice (5) a kde posledni invertor v #adé je nahrazen hradlem (18),
kteréd mé jeden vstup napojen naVVVstup spinaciho tranzistoru (12), zatimoo na vystup
hradla (18) je napojen klopny obvod seetévajioci ze dvou daldich hradel (19, 20), pFi-
temZ na vystup prvaiho z hradel (19) klopného obvedu je napojeno zaFizoni pro. vy*azo-
véni vadnych lahvi (21) a druhy vetup druhého z hradel (20) klopného obvedu je propojen
8 F*idicim &lenen.

2, Zarizeni podle bodu 1, vyznadené tim, 2e *idici Zlen sestévé z kontrolniho fotoreléd {8)
JehoZ fotoenimal (8) je pi‘es zesiloval signdlu (9) napojen jednak na Zasovaci &len (23
na jehoZ vystup je napojen prvni invertor (23), zatimco na vystup invertoru (23) je na~
Pojen vstup spinaciho hradla (10), pi*iem% druhy vetup epinaciho hradla (10) je napojen
na vystup zesflovale aiﬁnélu (9) a Joho'vystup na druhy invertor (11), ktery je napojen
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na bézi spinaciho tranzistoru (12), jehoZ kolektor je napojsn na zdroj napéjeciho napd-

ti a emitor na kolektery fotosnimal@ (13) mozaiky (5), @ jednak na vstup hradla (18)
centralni vyhodnocovani S4sti, prifemZ vystup zesilovade signdlu (9) je zéroveh piive-
den na druhy vstup spinsciho hradla (10) a druhy vetup druhého hradla (20) klopného

obvodu centrélni vyhodnocovaci Zésti.

3, Zatizeni podle bodu 1, vyznalené tim, 3¢ ridici &len sestdvé ze dvou kontrolnich foto-
relé (6, 7), prifemi fotosnimald (8) prvniho fotorelé (6) urdeny pro indikaci zaddtku
kontroly, je prea zesiloval signdlu (9) napojen na jeden vetup spinaciho'hradla (10)

a zéroven pies invertor (26) na jeden vstup nulovaciho hradla (28), a kde vyetup spi-
naciho hradla (10) je pies invertor (11) spojen na bézi tranzistoru (12), jehoZ kolek-
tor je napojen na zdroj napéjeciho napéti a emitor je spojen jednak s kolektory foto-
snimadQ (13) mozaiky (5), jednak se vstupem hradla (18) centrélni vyhodnocovaci Sdeti,
zatimco fotosnimad (24) druhdho kontrolniho fotorelé (7), urdeny pro indikaci konce
kontfoly. je pies zesiloval signdlu (25) napojen jednak na druhy vetup spinaciho
hradla (10), jednak na druhy vstup nulovaciho hradla (28).

3 yykresy
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Obr. 1
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