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(594) Stecker

(57) Bel einem Stecker (1 ), umfassend eine Tragplatte (2)

und wenigstens zwel an der Tragplatte (2) befestigte o
Kontaktstifte (3), wobel die Kontaktstifte (3) jewells ein 47 v

freles Ende (4) und ein Anschlussende (5) aufwelisen,

wobel elektrische Leiter (19) eines Kabels (6) mit den ‘;f:“**a ,;; 1
Anschlussenden (5) der Kontaktstifte (3) verbunden f5“-‘-~—-_~:if§ 7

sind, wird vorgeschlagen, dass ein Einbauformteil (7) fom==

mit emmer Trennwand (6) an der Tragplatte (2) e il 1y

befestigt ist, dass das Einbauformteil (7) an einer, den - ’

Kontaktstiften (3) abgewandten Seite der Trennwand Fr—

(8) wenigstens eine Aufnahme (9) aufweist, und dass PR -

In der wenigstens einen Aufnahme (9) ein Fig. Iy

Temperatursensor (10) angeordnet ist, dass sich die
Trennwand (8) uber die Im Wesentlichen gesamte
Breite der Tragplatte (2) erstreckt, dass an der
Trennwand (8) zwel Seitenbereiche (22) angeordnet
sich, dass sich die Seitenbereiche (22) um den ersten
Innenbereich des Steckers (1) mit den elektrischen
Leitern (19) und den Kontaktstiften (3) erstrecken,
wobei die Trennwand (8) mit den zwel Seitenbereiche
(22) eine Im Wesentlichen U-formige und randoffene
Abgrenzung bilden.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft einen Stecker gemai dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Es sind Stecker bekannt, welche dazu vorgesehen sind Gerate mit hoher Leistung, wie
beispielsweise Ladegerate fur Elektrofahrzeuge, an ein Niederspannungsnetz anzuschliel3en.
Aufgrund der steigenden Verbreitung der Elektromobilitat und den Bedarf, Elektrofahrzeuge zu-
hause mittels einem am Haushaltsnetz anschliel3baren Ladegerat zu laden, besteht ein steigen-
der Bedart an derartigen Steckern. Aufgrund der fur ein Niederspannungsnetz hohen Anschluss-
leistung kann es beim Laden zu einer Warmeentwicklung am Stecker kommen. Diese Warme-
entwicklung kann mittels Temperatursensoren uberwacht werden, damit im Falle einer zu starken
Warmeentwicklung der Ladestrom reduziert werden kann, um Beschadigungen am Stecker zu
verhindern, welche zu Stromunfallen oder einem Brand fuhren konnten. Die Integration von Tem-
peratursensoren in einem Stecker ist hierbei aus Sicherheitsgrinden mit hohen Auflagen verbun-
den. Einerseits muss gewahrleistet sein, dass der Stromkreis mit der Netzspannung und der Sen-
sorstromkreis, deren Versorgungsspannung lediglich einen geringen Bruchtell der Netzspannung
ausmacht, elektrisch zuverlassig voneinander getrennt sind. Dies kann beispielsweise durch die
Verwendung von elektrisch isolierenden Schrumpfschlauchen erfolgen, mit welchen der Sensor-
stromkreis gegenuber den Stromkreis mit der Netzspannung isoliert wird. Weiters ist ein guter
thermischer Kontakt zwischen den Kontaktstiften und dem Temperatursensoren erforderlich, da-
mit ein Temperaturanstieg ausreichend schnell erkannt werden kann.

[0003] Nachtellig daran ist, dass derartige Stecker sehr aufwendig in der Herstellung sind, und
viele Herstellungsschritte manuell zu tatigen sind. Beispielsweise ist die Isolierung des Sensor-
stromkreises mit Schrumpfschlauchen sehr arbeitsaufwendig und daher bei einer Massenproduk-
tion sehr teuer. Weiters ist bei der Produktion sehr darauf zu achten, dass kleine Fehler ein gro-
Bes Gefahrpotenzial entwickeln konnen. Beispielsweise ist bei der Herstellung darauf zu achten,
dass bei einem Anschluss der elektrischen Leiter an die Kontaktstifte keine einzelnen Litzen ab-
stehen, welche mit dem Sensorstromkreis in Kontakt kommen konnten oder Durchschlagspan-
nungen reduzieren konnten.

[0004] Aus der WO 2016/081909 A1 ist ein Stecker mit eingebauten Temperatursensoren be-
kannt. Die Temperatursensoren sind hierbei in einem eigenen Gehause angeordnet, welches
nach dem Einbringen und Verloten der Temperatursensoren verschlossen wird und anschlief3end
an eine Tragplatte des Steckers angeklippt wird.

[0005] Die EP 3 076 496 A1 zeigt einen Stecker mit Temperatursensoren, wobel die Tempera-
tursensoren durch ein Formteil von den stromfihrenden Pins beabstandet werden.

[0006] Die WO 2014/188130 A1 zeigt einen Stecker mit einem einzelnen Temperatursensor, wel-
che in eine mittige Aufnahme eines zusatzlichen Einbauteils, befestigt ist.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Stecker der eingangs genannten Art anzugeben,
mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen, mit welchem zuverlassig und
elektrisch sicher die Temperatur des Steckers bel hohen Stromstarken tberwacht werden kann,
und welcher trotzdem einfach und in hoher Stuckzahl gefertigt werden kann.

[0008] Erfindungsgemaln wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

[0009] Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass eine kritische Warmeentwicklung des Steckers zu-
verlassig gemessen werden kann, wobel der Stecker eine hohe elektrische Sicherheit bezluglich
der Trennung der beiden Stromkreise bietet, aber trotzdem in hoher Stuckzahl einfach herzustel-
len ist. Durch die Trennwand sind hierbei die Stromkreise mit der Netzspannung und der Versor-
gungsspannung zuverlassig voneinander grof3flachig elektrisch Isoliert, auch wenn diese raum-
lich nahe beieinander liegen. Dadurch entfallt die Notwendigkeit einer zuverlassigen Isolierung
des Stromkreises des Temperatursensors, wodurch dieser mit weniger Aufwand hergestellt wer-
den kann. Das Einbauformteil mit der Trennwand und wenigsten einen Aufnahme, in welcher der
Temperatursensor angeordnet ist, kann hierbel zunachst separat von der Tragplatte bestuckt und
vorgefertigt werden, und anschlieBend mit der Tragplatte verbunden werden. Dadurch ist ein ho-
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her Grad der Automatisierung bei der Herstellung moglich. Weiters kann der Teil des Steckers
mit der Tragplatte, Kontaktstiften und elektrischen Leitungen weitgehend unabhangig von dem
Einbauformteil mit dem Temperatursensor gefertigt werden, und muss nachtraglich auch nicht
mehr manipuliert werden, wodurch eine Produktion eines Steckers mit Temperatursensoren
schnell auf eine Produktion eines Steckers ohne Temperatursensoren umgestellt werden kann.
Durch die Anordnung des Temperatursensors in der wenigstens einen Aufnahme des Einbau-
formteils ist ein guter thermischer Kontakt zwischen dem Einbauformteil mit der Trennwand und
dem Temperatursensor gegeben, da der Einbauformteil durch die Trennwand eine grol3e War-
meubertragungsflache zu den Kontaktstiften und den elektrischen Leitern aufweist, wodurch ins-
gesamt eine gute thermische Anbindung des Temperatursensors gewahrleistet ist. Durch die An-
ordnung des Temperatursensors in der wenigstens einen Aufnahme ist dieser auch zuverlassig
lagefest platziert.

[0010] Welters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen eines Steckers gemal3 dem
Oberbegriff des Patentanspruches 11.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es daher weiters ein Vertahren anzugeben, mit welchem ein
Stecker einfach und in hoher Stuckzahl gefertigt werden kann, welcher zuverlassig und elektrisch
sicher die Temperatur des Steckers beil hohen Stromstarken Uberwachen kann.

[0012] Die Vortelle des Verfahren zum Herstellen eines Steckers entsprechen den Vorteilen des
Steckers.

[0013] Die Unteranspriche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0014] Ausdriucklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriuche Bezug genommen,
wodurch die Anspruche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung eingefugt sind
und als wortlich wiedergegeben gelten.

[0015] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen
lediglich bevorzugte Ausfuhrungsformen beispielhaft dargestellt sind, naher beschrieben. Dabel
zelgt:

[0016] Fig. 1 eine erste bevorzugte Austuhrungsform des Steckers vor der Spritzgussumman-
telung Iin Vorderansicht;

[0017] Fig. 2 die erste bevorzugte Austihrungsform des Steckers vor der Spritzgussumman-
telung in Seitenansicht;

[0018] Fig. 3 die erste bevorzugte Ausfuhrungsform des Steckers vor der Spritzgussumman-
telung in Draufsicht;

[0019] Fig. 4 die erste bevorzugte AusfUhrungsform des Steckers mit der Spritzgussumman-
telung In Vorderansicht;

[0020] Fig. 5 die erste bevorzugte Ausfuhrungsform des Steckers mit der Spritzgussumman-
telung in Seitenansicht;

[0021] Fig. 6 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten Ausfuh-
rungsform des Steckers in einem ersten Zustand von schrag unten;

[0022] Fig. /7 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten Ausfuh-
rungsform des Steckers in einem zweiten Zustand von schrag unten;

[0023] Fig. 8 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten Ausfuh-
rungsform des Steckers in einem dritten Zustand von schrag unten;

[0024] Fig. 9 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten Ausfuh-
rungsform des Steckers in dem dritten Zustand von schrag oben;

[0025] Fig. 10 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten Ausfuh-
rungsform des Steckers in dem dritten Zustand in Draufsicht;
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[0026] Fig. 11 die Anordnung der Temperatursensoren zu den Steckkontakten der ersten be-
vorzugten Ausfuhrungsform des Steckers;

[0027] Fig. 12 das Einbauformteil und der Temperatursensor einer zweiten bevorzugten Aus-
fuhrungsform des Steckers in dem dritten Zustand von schrag oben; und

[0028] Fig. 13 die zweite bevorzugte Ausfuhrungsform des Steckers vor der Spritzgussumman-
telung von schrag oben.

[0029] Die Fig. 1 bis 13 zeigen zumindest Teile bevorzugter Ausfuhrungsformen eines Steckers
1, umfassend eine Tragplatte 2 und wenigstens zwei an der Tragplatte 2 befestigte Kontaktstifte
3, wobel die Kontaktstifte 3 jeweils ein freies Ende 4 und ein Anschlussende 5 aufweisen, wobel
elektrische Leiter 19 eines Kabels 6 mit den Anschlussenden 5 der Kontaktstifte 3 verbunden
sind.

[0030] Der Stecker 1 ist insbesondere zur Verwendung bei einem Ladegerat zum Laden eines
Elektrofahrzeuges vorgesehen. Weiters ist ein Ladegerat zum Laden eines Elektrofahrzeuges mit
dem Stecker 1 vorgesehen. Der Stecker 1 ist aber auch zur Verwendung bei anderen Geraten
vorteilhaft, insbesondere solche, bei welchen eine Warmeentwicklung beim Stecker 1 zu erwarten
ISt.

[0031] Der Stecker 1 ist insbesondere eine Steckvorrichtung. Weiters ist der Stecker 1 insbeson-
dere als Netzstecker fur ein Niederspannungsnetz von 110 V bis 250 V ausgebildet. Der Stecker
1 kann insbesondere ein Stecker 1 fur Lichtstrom sein, also lediglich einen einzigen Kontaktstift
3 fur einen AuB3enleiter aufweisen. Der Stecker 1 kann insbesondere ein 3-poliger Stecker sein.
Derartige Stecker fur Lichtstrom sind fur geringere Leistungen ausgebildet als Stecker 1 fur Stark-
strom. Besonders bevorzugt kann der Stecker 1 ein Schukostecker sein, oder ein mit dem Schu-
kostecker vergleichbarer standardisierter Stecker, beispielsweise Stecker Typ B oder Stecker Typ
G. Steckdosen fur derartige Stecker 1 sind im Wesentlichen in jedem Haushalt vorhanden,
wodurch das Ladegerat fast uberall ansteckbar ist.

[0032] Der Stecker 1 weist eine Tragplatte 2 auf, an welcher die Kontaktstifte 3 befestigt, insbe-
sondere durchgefuhrt sind. Die Tragplatte 2 kann aus einem isolierenden Material, insbesondere
Kunststoff sein. Die freien Enden 4 der Kontaktstifte 3 sind vorgesehen in eine Steckdose einge-
fuhrt zu werden. Hierbel kann eine erste Seite der Tragplatte 2 den freien Enden 4 zugewandt
sein. Die Anschlussenden 5 konnen an einer, der ersten Seite der Tragplatte 2 abgewandten
zweiten Seite der Tragplatte 2 oder innerhalb der Tragplatte 2 angeordnet sein.

[0033] Die Anschlussenden 5 sind mit elektrischen Leitern 19 verbunden, welche in einem Kabel
6 zusammengefuhrt werden. Die Verbindung der Anschlussenden 5 mit elektrischen Leitern 19
kann insbesondere tber eine Crimpverbindung erfolgen. Hierbei kann ein erster elektrischer Lel-
ter 19 als AulBenleiter, und ein zweiter elektrischer Leiter 19 als Neutralleiter ausgebildet sein.
Weiters kann ein, als Schutzleiter ausgebildeter elektrischer Leiter 19 mit seitlichen Kontaktfla-
chen 23 verbunden sein.

[0034] Vorgesehen ist, dass ein Einbauformteil 7 mit einer Trennwand 8 an der Tragplatte 2 be-
festigt ist, dass das Einbauformteil 7 an einer, den Kontaktstiften 3 abgewandten Seite der Trenn-
wand 8 wenigstens eine Aufnahme 9 aufweist, und dass in der wenigstens einen Aufnahme 9 ein
Temperatursensor 10 angeordnet ist.

[0035] Da Einbauformteil 7 ist ein elektrisch isolierendes Teil, bevorzugt aus Kunststoff, welches
In den Stecker 1 durch ein Befestigen an der Tragplatte 2 eingebaut wird. Das Einbauformteil 7
Ist besonders bevorzugt einstlickig ausgebildet, wodurch dessen Befestigung an der Tragplatte
2 wesentlich vereinfacht wird.

[0036] Das Einbauformteil 7 weist eine Trennwand 8 auf, welche einen ersten Innenbereich des
Steckers 1 mit den elektrischen Leitern 19 der Kontaktstifte 3, und einen zweiten Innenbereich
des Steckers 1 mit den Temperatursensoren 10 und den Sensorleitungen 14 voneinander trennt.
Die Trennwand 8 liegt in einem befestigten Zustand des Einbauformteils 7 insbesondere an der,
den freien Enden 4 abgewandten ersten Seite der Tragplatte 2 an der Tragplatte 2 an und er-
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streckt sich von der Tragplatte 2 weg.

[0037] Das Einbauformteil weist weiters wenigstens eine Aufnahme 9 auf, in welcher Aufnahme
ein Temperatursensor 10 angeordnet ist. Die Aufnahme 9 ist bevorzugt direkt an der Trennwand
8 angeformt. Die Aufnahme 9 ist weiters bevorzugt an einem, einem Anschlussende 5 unmittelbar
gegenuberliegenden Bereich der Trennwand 8 angeordnet. Die Aufnahme 9 weist bevorzugt ein
Profil auf, welches einem Profil des Temperatursensors 10 entspricht. Weiters kann die Aufnahme
9 den Temperatursensor 10 insbesondere zumindest ringformig komplett umschlief3en.

[0038] Der Temperatursensor 10 ist dazu vorgesehen eine Temperatur innerhalb des Steckers
1, bevorzugt bei den Anschlussenden 5 der Kontaktstifte 3 zu messen. Der Temperatursensor 10
kann besonders bevorzugt ein NTC-Sensor sein, wobei auch Alternativen wie ein PTC-Sensor
oder andere Sensorarten moglich waren. Bevorzugt kann pro Kontaktstift 3 ein eigener Tempe-
ratursensor 10 vorgesehen sein. Der Temperatursensor 10 ist mit Sensorleitungen 14 verbunden,
welche insbesondere ebenfalls Uber das Kabel 6 abgefuhrt werden konnen. Die Sensorleitungen
14 konnen an einem anderen Ende des Kabels 6 an eine Temperaturregelung anschliel3bar sein.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass Teile des Stromkreises des Temperatursensors 10 bis
zu einer Hohe der Trennwand 8 lediglich zum Tell isoliert sind, wodurch dieser Stromkreis einfa-
cher herzustellen ist.

[0039] Weiters ist bel einem Verfahren zum Herstellen des Steckers 1, wobel wenigstens zwel
Kontaktstifte 3 an der Tragplatte 2 befestigt werden, wobei die elektrischen Leiter 19 des Kabels
6 mit den Anschlussenden 5 der Kontaktstifte 3 verbunden werden, vorgesehen, dass in der we-
nigstens einer Aufnahme 9 eines Einbauformteils 7 ein Temperatursensor 10 angeordnet wird,
wobei das Einbauformteil 7 eine Trennwand 8 aufweist und die wenigstens eine Aufnahme 9 an
einer, den Kontaktstiften 3 abgewandten Seite der Trennwand 8 angeordnet ist, und dass das
Einbauformteil 6 an der Tragplatte 2 befestigt wird.

[0040] Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass eine kritische Warmeentwicklung des Steckers 1
zuverlassig gemessen werden kann, wobei der Stecker 1 eine hohe elektrische Sicherheit be-
zuglich der Trennung der beiden Stromkreise bietet, aber trotzdem in hoher Stuckzahl einfach
herzustellen ist. Durch die Trennwand 8 sind hierbei die Stromkreise mit der Netzspannung und
der Versorgungsspannung zuverlassig voneinander grof3flachig elektrisch Isoliert, auch wenn
diese raumlich nahe beieinander liegen. Dadurch entfallt die Notwendigkeit einer zuverlassigen
Isolierung des Stromkreises des Temperatursensors 10, wodurch dieser mit weniger Aufwand
hergestellt werden kann. Das Einbauformteil 7 mit der Trennwand 8 und wenigsten einen Auf-
nahme 9, in welcher der Temperatursensor 10 angeordnet ist, kann hierbel zunachst separat von
der Tragplatte 2 bestuckt und vorgefertigt werden, und anschliel3end mit der Tragplatte 2 verbun-
den werden. Dadurch ist ein hoher Grad der Automatisierung bei der Herstellung moglich. Weiters
kann der Teil des Steckers 1 mit der Tragplatte 2, Kontaktstiften 3 und elektrischen Leitungen 19
weitgehend unabhangig von dem Einbauformteil 7 mit dem Temperatursensor 10 gefertigt wer-
den, und muss nachtraglich auch nicht mehr manipuliert werden, wodurch eine Produktion eines
Steckers 1 mit Temperatursensoren 10 schnell auf eine Produktion eines Steckers 1 ohne Tem-
peratursensoren 10 umgestellt werden kann. Durch die Anordnung des Temperatursensors 10 In
der wenigstens einen Aufnahme 9 des Einbauformteils 7 ist ein guter thermischer Kontakt zwi-
schen dem Einbauformteil 7 mit der Trennwand 8 und dem Temperatursensor 10 gegeben, da
der Einbauformtell 7 durch die Trennwand 8 eine gro3e Warmeubertragungsflache zu den Kon-
taktstiften 3 und den elektrischen Leitern 19 aufweist, wodurch insgesamt eine gute thermische
Anbindung des Temperatursensors 10 gewahrleistet ist. Durch die Anordnung des Temperatur-
sensors 10 in der wenigstens einen Aufnahme 9 ist dieser auch zuverlassig lagefest platziert.

[0041] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Stecker 1 eine Spritzgussummantelung 21
aufweist. Hierbei wird der Stecker 1 in einem, in den Fig. 1 bis 3 sowie 13 dargestellten Zustand
zur Herstellung des fertigen Steckers 1 mit einer Spritzgussummantelung 21 versehen, welche
die Tragplatte 2 und das Einbauformteil 7 umgibt. In Fig. 4 und 5 ist der fertige Stecker 1 der
bevorzugten Austuhrungsformen dargestellt. Insbesondere das Einbauformteil 7 ist komplett von
der Spritzgussummantelung 21 umgeben. Die Spritzgussummantelung 21 stellt eine weitverbrei-
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tete und kostengunstige Methode zur Erzeugung eines Gehauses fur den Stecker 1 dar. Alterna-
tiv konnte allerdings auch ein Gehause aus einer harten Schale gefertigt werden.

[0042] In der Breite erstreckt sich die Trennwand 8 bevorzugt uber die Im Wesentlichen gesamte
Breite der Tragplatte 2.

[0043] In der HOhe erstreckt sich die Trennwand 8 bevorzugt uber die Hohe der seitlichen Kon-
taktflachen 23 hinaus.

[0044] Eine Dicke der Trennwand 8 kann maximal 2 mm, bevorzugt maximal 1 mm, besonders
bevorzugt maximal 0,5 mm betragen.

[0045] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Temperatursensor 10 mittels
Presspassung mit einer Innenwand der wenigstens einen Aufnahme 9 in thermischen Kontakt ist.
Durch die Presspassung iIst ein guter und gleichbleibender thermischer Kontakt zwischen dem
Temperatursensor 10 und dem Einbauformteil 7 sichergestellt, wobei nicht die Gefahr bestent,
dass durch etwaige Lufteinschlisse der thermische Kontakt unvorhersehbar herabgesetzt wird.
Weiters ist die Fertigung besonders einfach, da der Temperatursensor 10 lediglich mit einer aus-
reichenden Kraft in die wenigstens eine Aufnahme 9 gepresst werden braucht.

[0046] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine Einfuhroffnung 11 der wenigstens einen
Aufnahme 9 fur den Temperatursensor 10 an einer, der Tragplatte 2 zugewandten Seite des
Einbauformteils 7 angeordnet ist, und dass die Einfuhroffnung 11 durch die Tragplatte 2 ver-
schlossen ist. Bel dem Verfahren kann vorgesehen sein, dass der Temperatursensor 10 durch
die Einfuhroffnung 11 in die wenigstens eine Aufnahme 9 eingebracht wird, und dass beim Be-
festigen des Einbauformteils 6 an der Tragplatte 2 die Einfuhroffnung 11 durch die Tragplatte 2
verschlossen wird. Mit der Befestigung des Einbauformteils 7 an der Tragplatte 2 wird daher au-
tomatisch die EinfGhroffnung 11 flr den Temperatursensor 10 verschlossen, wodurch dieser die
Aufnahme 9 nicht mehr verlassen kann.

[0047] Der Temperatursensor 10 weist bevorzugt zwei parallel verlaufende Kontaktpins 13 auf,
mit welchen der Temperatursensor 10 an den Sensorstromkreis angeschlossen werden kann.

[0048] Die Kontaktpins 13 konnen insbesondere parallel zu der Trennwand 8 verlaufen.

[0049] Bevorzugt kann weiters vorgesehen sein, dass an einer der Einfuhroffnung 11 abgewand-
ten Seite der wenigstens einen Aufnahme 9 Auslasse 12 fur zwel elektrische Kontaktpins 13 des
Temperatursensors 10 und ein Anschlag fur den Temperatursensor 10 angeordnet sind. Insbe-
sondere kann pro Kontaktpin 13 ein eigener Auslass 12 vorgesehen sein, wodurch der Bereich
zwischen den beiden Auslassen 12 als Anschlag fur den Temperatursensor 10 in der wenigstens
einen Aufnahme 9 ausgebildet ist. Dadurch sind die Kontaktpins 13 an gut definierten Positionen,
was ein weiteres Verbinden der Kontaktpins 13 mit dem restlichen Stromkreis des Temperatur-
sensors vereinfacht.

[0050] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass zu jedem Kontaktstift 3 eine zugeordnete Auf-
nahme 9 mit einem Temperatursensor 10 aufscheint. Im Falle von zwei Kontaktstiften 3 konnen
daher zwei Aufnahmen 9 mit jewells einem Temperatursensor 10 vorgesehen sein. In Fig. 11 ist
die bevorzugte Anordnung der Temperatursensor 10 zu den Kontaktstiften 3 dargestellt, wobel
zum Zwecke der besseren Sichtbarkeit das Einbauformteil 7 ausgeblendet ist.

[0051] In Fig. 6 ist das Einbauformteil 7 der bevorzugten Ausfuhrungsform in einem Zustand dar-
gestellt, iIn welchem die Temperatursensoren 10 noch aul3erhalb der Ausnehmungen 9 angeord-
net sind. In Fig. 7 sind die Temperatursensoren 10 dann innerhalb der Ausnehmungen angeord-
net.

[0052] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass ein Sensornullleiter 16 mit einem Leiterbugel 17
verbunden ist, und dass der Leiterbugel 17 mit wenigstens zwel Temperatursensoren 10
elektrisch verbunden ist. Der Sensornullleiter 16 verbindet ein Nullpotenzial mit dem Temperatur-
sensoren 10. Bei einem Betrieb des Temperatursensors 10 mit Gleichstrom kann der Sensornull-
leiter 16 als Masse angesehen werden. Der Leiterbugel 17 kann insbesondere unisoliert sein,
sodass die Sensornullleiter 16 einfach mit diesem verbunden werden kann. Durch die Bugelform
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kann der Leiterblgel 17 Uber die Anbauten an den seitlichen Kontaktflachen 23 vorbeigefihrt
werden.

[0053] Der Leiterbugel 17 kann insbesondere durch ein Abwinkeln und anschliel3endes Verbin-
den jewells eines Kontaktpins 13 von zwel Temperatursensoren 10 hergestellt werden. Alternativ
kann der Leiterbugel 17 durch einen zusatzlichen, mit jewells einem Kontaktpin 13 von wenigs-
tens zwel Temperatursensoren 10 verbundenen Leiter, ausgebildet sein.

[0054] In den Fig. 8, 9 sowie 12 ist der Einbauformteil 7 in einem Zustand dargestellt, bei welchem
der Leiterbugel 17 ausgebildet wurde. In diesem Zustand wird das Einbauformteil 7 bevorzugt an
der Tragplatte befestigt.

[0055] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das Einbauformteil 7 mittels einer Clipverbindung
18 an Tragplatte 2 befestigt ist.

[0056] An der Trennwand 8 konnen insbesondere zwei Seitenbereiche 22 um den ersten Innen-
bereich des Steckers 1 mit den elektrischen Leitern 19 und den Kontaktstiften 3 erstrecken, wobei
die Trennwand 8 mit den zwei Seitenbereichen 22 eine im Wesentlichen U-formige aber randof-
fene Abgrenzung bilden. Dadurch kann verhindert werden, dass eine freie Litze eines elekitri-
schen Leiters 19 um die Trennwand 8 herum in den ersten Innenbereich des Steckers 1 mit den
Temperatursensoren 10 ragt. Weiters wird dadurch das Einbauformteil 7 stabiler, und es wird die
Gefahr verringert, dass bei dem Einspritzen der Spritzgussummantelung 21 das Einbauformteil 7
verschoben wird. Zwel Clipverbinder der Clipverbindung 18 konnen insbesondere an freien En-
den der Seitenbereichen 22 angeordnet sein.

[0057] Welters konnen Clipverbinder der Clipverbindung 18 an, an den Ausnehmungen ange-
formten Vorsprungen angeformt sein.

[0058] Bevorzugt ist das Einbauformteil 7 gegentber einem ersten Innenbereich des Steckers 1
mit den elektrischen Leitern 19 der Kontaktstifte 3 randoffen ausgebildet, sodass das Einbau-
formteil 7 in einem Herstellungszustand des Steckers 1 an die Tragplatte befestigt werden kann,
wenn die elektrischen Leiter 19 bereits mit den Kontaktstiften 3 verbunden sind. Dadurch konnen
die ublichen Herstellungsschritte fur einen Stecker 1 ohne Temperatursensor 10 unverandert bei-
behalten werden.

[0059] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass an der Trennwand 8 bel der wenigstens einen
Aufnahme 9 ein, zwischen zwel mit dem Temperatursensor 10 verbundene Sensorleitungen 14
angeordneter Fortsatz 15 angeformt ist. Insbesondere kann bel jeder Aufnahme ein Fortsatz 15
angeformt sein. Der Fortsatz 15 kann insbesondere von der Aufnahme 9 bis zu einem oberen
Ende der Trennwand 8 verlaufen. Der Fortsatz 15 trennt zuverlassig die beiden Kontaktpins 13
eines Temperatursensors 10 voneinander, sodass nicht die Gefahr besteht, dass bei dem Ein-
spritzen der Spritzgussummantelung 21 ein Kontaktpin 13 gegen den anderen gedruckt wird, und
dadurch den Temperatursensor 10 kurzschlie3t. Auf der anderen Seite ermoglicht der Fortsatz
15 einen problemlosen Zugang zu den Kontaktpin 13 bei der Anbindung an die Sensorleitungen
14 oder den Leiterbugel 17 bel der Herstellung.

[0060] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Temperatursensoren 10 Uber jewells eine ge-
trennte Spannungsversorgung uber eine eigene Sensorleitung 14 verfugen. Dadurch kann besser
erkannt werden, wenn es bei einem Kontaktstift 3, beispielweise aufgrund eines ernohten Kon-
taktwiderstandes, zu einer kritischen Warmeentwicklung kommt. Alternativ konnen die Tempera-
tursensoren 10 in Serie oder parallel zueinander geschaltet sein, und tber eine gemeinsame
Sensornullleiter 16 und eine gemeinsame Spannungsversorgung verflgen.

[0061] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass eine Fixierung den Temperatursensor 10 in der
wenigstens einen Aufnahme 9 beabstandet zu der Tragplatte 2 halt. Durch die Beabstandung
des Temperatursensors 10 kann die Lange einer Kriechstrecke von dem Temperatursensor 10
zu den Kontaktstiften 3 durch die Kontaktflache 23 zwischen Einbauformteil 7 und der Tragplatte
2 verlangert werden, wodurch die Durchschlagspannung ernoht wird. Die Fixierung soll weiters
verhindern, dass der Temperatursensor 10 bei dem Einspritzen der Spritzgussummantelung 21
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durch die Spritzgussmasse in Richtung Tragplatte 2 gedruckt wird.

[0062] Die Fixierung kann besonders bevorzugt mittelbar durch wenigstens einen Kontaktpin 13
erfolgen. Dadurch wir der Temperatursensor 10 durch seinen Kontaktpin 13 an dem Anschlag in
der Aufnahme 9 gehalten. Der Kontaktpin 13 kann hierbei insbesondere auf3erhalb der Authahme
9 fixiert werden.

[0063] Bei der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform in den Fig. 1 bis 11 erfolgt eine Fixierung
dadurch, dass der Leiterbugel 17 an den Anbauten an den seitlichen Kontaktflachen 23 aufliegt.

[0064] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Fixierung dadurch erfolgt, dass zu-
mindest ein, aus den Auslassen 12 der wenigstens einen Aufnahme 9 ragender Kontaktpin 13
oder ein, den Kontaktpin 13 verlangernder Leiter, nach dem Auslass 12 um eine, am Einbauform-
teil 7 angeformte Auflage 20 abgewinkelt ist. Bel einer, den Temperatursensor 10 von den Aus-
lassen 12 druckenden Kraft wird der Kontaktpin 13 oder der, den Kontaktpin 13 verlangernde
Leiter gegen die Auflage 20 gedruckt, wodurch der Temperatursensor 10 zuverlassig in seiner
Position gehalten wird. Durch die am Einbauformteil 7 angeformte Auflage 20 erfolgt dies unab-
hangig von der tatsachlichen Ausbildung des restlichen Steckers, wodurch die Fixierung auch bei
Steckertypen ohne seitliche Kontaktflache 23 zuverlassig erfolgt. Besonders vorteilhaft ist dies
bei der Ausbildung eines Leiterbugels 17, da eine Zugkraft auf einen Kontakpin 13 in eine belie-
bige Richtung durch die beiden, an den Anschlagen anliegenden Temperatursensor 10 entge-
gengewirkt wird. Eine derartig ausgebildete bevorzugte Ausfihrungsform ist in den Fig. 12 und
13 dargestellt.

[0065] Die Auflage 20 kann hierbei ein Teil eines weiteren, insbesondere parallel zum Fortsatz
15 verlaufenden, weiteren Fortsatzes sein.

[0066] Welters kann vorgesehen sein, dass an der Trennwand 8 eine, insbesondere zwischen
den Auflagen 20 angeordnete, Anlotauflage 24 angeformt ist. Hierbei kann die Lotstelle zwischen
dem Leiterbugel 17 und dem Sensornullleiter 16 an der, als Vorsprung ausgebildete Anlotauflage
24 angeordnet sein, wobei die Anlotauflage 24 eine zuverlassige Positionierung des Leiterbugels
17 fur das Anloten des Sensornullleiters 16 sicherstellt.

[0067] In einer weiteren, in den Fig. aber nicht dargestellten, bevorzugten Ausfuhrungsform kann
die Fixierung dadurch erfolgen, dass zumindest ein, aus den Auslassen 12 der wenigstens einen
Aufnahme 9 ragender Kontaktpin 13 unmittelbar nach dem Auslass 12 abgewinkelt ist. Der ab-
gewinkelte Kontaktpin 13 kann danach S-formig nochmals abgewinkelt werden.

7/16



%

‘:‘Stﬂrrﬂfhﬁfhfﬂ AT 521 095 B1 2020'12'15

patentamt

Patentanspruche

1.

10.

11.

Stecker (1), umfassend eine Tragplatte (2) und wenigstens zweil an der Tragplatte (2) befes-
tigte Kontaktstifte (3), wobei die Kontaktstifte (3) jeweils ein freies Ende (4) und ein An-
schlussende (5) aufweisen, wobel elektrische Leiter (19) eines Kabels (6) mit den Anschluss-
enden (5) der Kontaktstifte (3) verbunden sind, wobel ein Einbauformteil (7) mit einer Trenn-
wand (8) an der Tragplatte (2) befestigt ist, wobei das Einbauformteil (7) an einer, den Kon-
taktstiften (3) abgewandten Seite der Trennwand (8) wenigstens eine Aufnahme (9) aufwelst,
wobel in der wenigstens einen Aufnahme (9) ein Temperatursensor (10) angeordnet ist, wo-
bei die Trennwand (8) einen ersten Innenbereich des Steckers (1) mit den elektrischen Lel-
tern (19) der Kontaktstifte (3), und einen zweiten Innenbereich des Steckers (1) mit den Tem-
peratursensoren (10) und Sensorleitungen (14) voneinander trennt, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Trennwand (8) uber die Im Wesentlichen gesamte Breite der Tragplatte
(2) erstreckt, dass an der Trennwand (8) zwei Seitenbereiche (22) angeordnet sich, dass
sich die Seitenbereiche (22) um den ersten Innenbereich des Steckers (1) mit den elekiri-
schen Leitern (19) und den Kontaktstiften (3) erstrecken, wobei die Trennwand (8) mit den
zwel Seitenbereichen (22) eine im Wesentlichen U-formige und randoffene Abgrenzung bil-
det.

Stecker (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (10)
mittels Presspassung mit einer Innenwand der wenigstens einen Aufnahme (9) in thermi-
schen Kontakt ist.

Stecker (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einfuhroffnung
(11) der wenigstens einen Aufnahme (9) fur den Temperatursensor (10) an einer, der Trag-
platte (2) zugewandten Seite des Einbauformteils (7) angeordnet ist, und dass die Einfuhr-
offnung (11) durch die Tragplatte (2) verschlossen ist.

Stecker (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an einer der Einfuhroffnung
(11) abgewandten Seite der wenigstens einen Aufnahme (9) Auslasse (12) fir zwel elektri-
sche Kontaktpins (13) des Temperatursensors (10) und ein Anschlag fur den Temperatur-
sensor (10) angeordnet sind.

Stecker (1) nach einem der Ansprluche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fixie-
rung den Temperatursensor (10) in der wenigstens einen Aufnahme (9) beabstandet zu der
Tragplatte (2) halt.

Stecker (1) nach Anspruch 5 sowie einem der Anspruche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fixierung dadurch erfolgt, dass zumindest ein, aus den Auslassen (12) der wenigs-
tens einen Aufnahme (9) ragender Kontaktpin (13) oder ein, den Kontaktpin (13) verlangern-
der Leiter, nach dem Auslass (12) um eine, am Einbauformteil (7) angeformte Auflage (20)
abgewinkelt ist.

Stecker (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Trennwand (8) bei der wenigstens einen Aufnahme (9) ein, zwischen zwei mit dem Tempe-
ratursensor (10) verbundene Sensorleitungen (14) angeordneter Fortsatz (15) angeformt ist.

Stecker (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zu jedem
Kontaktstift (3) eine zugeordnete Aufnahme (9) mit einem Temperatursensor (10) aufscheint.

Stecker (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sen-
sornullleiter (16) mit einem Leiterbugel (17) verbunden ist, und dass der Leiterbugel (17) mit
wenigstens zwel Temperatursensoren (10) elektrisch verbunden ist.

Stecker (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Einbau-
formteil (7) mittels einer Clipverbindung (18) an Tragplatte (2) befestigt ist.

Verfahren zum Herstellen eines Steckers (1), wobeil wenigstens zweil Kontaktstifte (3) an
einer Tragplatte (2) befestigt werden, wobel elektrische Leiter (19) eines Kabels (6) mit An-
schlussenden (5) der Kontaktstifte (3) verbunden werden, wobei in wenigstens einer Auf-
nahme (9) eines Einbauformteils (7) ein Temperatursensor (10) angeordnet wird, wobei das
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Einbauformteil (7) eine Trennwand (8) aufweist und die wenigstens eine Aufnahme (9) an
einer, den Kontaktstiften (3) abgewandten Seite der Trennwand (8) angeordnet ist, wobel
das Einbauformteil (6) an der Tragplatte (2) befestigt wird, wobei die Trennwand (8) einen
ersten Innenbereich des Steckers (1) mit den elektrischen Leitern (19) der Kontaktstifte (3),
und einen zweiten Innenbereich des Steckers (1) mit den Temperatursensoren (10) und Sen-
sorleitungen (14) voneinander trennt, wobel sich die Trennwand (8) uber die Im Wesentlichen
gesamte Breite der Tragplatte (2) erstreckt, wobei an der Trennwand (8) zwel Seitenbereiche
(22) angeordnet sich, wobel sich die Seitenbereiche (22) um den ersten Innenbereich des
Steckers (1) mit den elektrischen Leitern (19) und den Kontaktstiften (3) erstrecken, wobel
die Trennwand (8) mit den zwei Seitenbereiche (22) eine im Wesentlichen U-formige und
randoffene Abgrenzung bilden.

12. Vertahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (10)
durch eine Einfuhroffnung (11) in die wenigstens eine Aufnahme (9) eingebracht wird, und
dass beim Befestigen des Einbauformteils (6) an der Tragplatte (2) die EinfUhroffnung (11)
durch die Tragplatte (2) verschlossen wird.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen

9/16



AT 521 095 B1 2020-12-15

sterretchisehes

patentamt

D ‘;.i
nd

Fig. 2

10/16



.:;Stgrrﬂchgschgg AT 521 095 B1 2020'12'15

patentamt

%

11/16



‘:‘Stﬂrrﬂfhﬁfhfﬁ AT 521 095 B1 2020'12'15

patentamt

%

To < | 7

i 22
' 9,11

12 /16



AT 521 095 B1 2020-12-15

sterreichisches

patentamt

D :*i
nd

—9,11

—18

13/16



‘:‘Stﬂrrﬂfhﬁfhfﬂ AT 521 095 B1 2020'12'15

patentamt

%

14 /16



AT 521 095 B1 2020-12-15

sterretchisehes

patentamt

D }2
nd

6/7

15/16



.:;Sterrﬂchgschgg AT 521 095 B1 2020'12'15

patentamt

%

5 7

16 /16



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS

