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ELJARAS ES BERENDEZES KARIMA VAGY PEREM
RAFORMAZASARA EGY ACELCSO VEGERE

KIVONAT

A taldlmany targya eljaras és berendezés karima vagy perem egy da-
rabban valé, szerves raformazasara egy acélcso végére.

A taldlmany szerinti eljaras lényege az, hogy a csovet (12) a vége ko-
zelében a belsé oldalan kérben minden oldal felé sikszeriien megtamasztjuk
és befeszitjik, mikézben egy csévégdarab (10) tulnyulik a csé sikszerlien
megtamasztott és befeszitett szakaszan, majd a tulnyulé csévégdarab (10)
legalabb egy tengelyiranyu részszakaszat a belsé feliletének egy palastsza-
kaszara gyakorolt sikszeri nyomaskifejtéssel egy kivant hajlitasi szég eléré-
séig a csafengewﬁez (28) képest kifelé hajlitjuk, és a csb (12) azon palast-
szakaszhoz képesti viszonylagos elforgatasaval, amely palastszakaszon a
hajlitast végrehajtjuk, a teljes csévégdarabot (10) vagy annak egy részsza-
kaszat a kivant hajlitasi szoggel latjuk el.

A talaimany targyat képezi tovabba a talalmany megvalésitasara al-
kalmas berendezés is, amelyre az jellemzd, hogy tartalmaz egy, a cso6 (12)
belsejébe bevezethetd, hengeres killsé felllettel rendelkezé feszitétarcsat
(22), amely egy, a cs6 (12) bels6 felilletétdl csekély tavolsagra levé nyugalmi
helyzet és egy, a csé (1 2)_(@(:[30 °~fevlglc(_atlen siJrk)deaLsos rogzitéssel felfekvo ki-
feszitett helyzet kozott allithatd, W@%ﬁﬁgal (22) egylttforgd mo-
don Osszekétott hajtotengelyt (24), egy, a hajtotengelyt (24) nagy ellenallas-

sal szemben elforgatd hajtomotort, valamint tartaimaz egy, a hajlitand6
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csbvégdarab (10) belsd oldalan felfekvé nyugalmi helyzet és egy, a készre
hajlitott csévégdarabnak (10) megfelelé munkahelyzet k&zott elforgathato,

legalabb részben hengeres felfekvo felulettel rendelkezo (ZGY 25 o cgo'v eq -
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ELJARAS ES BERENDEZES KARIMA VAGY PEREM
RAFORMAZASARA EGY ACELCSO VEGERE

A taldlmany targya eljaras karima vagy perem egy darabban valf,
szerves raformazasara egy acélcs6 végére. A talalmany targyat képezi to-
vabba a talalmany megvaldsitasara alkalmas berendezés is.

A talalmany kilénésen viszonylag vékonyfalt cséveknél alkalmazhatd,
ami alatt kb. 100 mm-t6l 3000 mme-ig terjedé atmérétartomany és 0,5 mm-tol
6,0 mm-ig terjed6 falvastagsag értendd. Az ilyen csdvek féként levegé-
vezetékekhez, ventilatorhazakhoz, készilékhazakhoz és hasonlékhoz kertil-
nek felhasznalasra a szell6z6-, klima- és elszivastechnikaban, de a gyartasi
technikaban is.

Kulonféle 6sszekotési modok léteznek, amelyekkel az egyes csésza-
kaszok téméren és szilardan 6sszekéthetok egymassal. Ezeknek az 6ssze-
kétési mdédoknak déntd befolyasuk van egy csérendszer gazdasagossagara
és muszaki tulajdonsagaira. Mindeddig tailnyomoérészt kiilon eldallitott, a
csbvégre felhelyezett és azon rogzitett sarokkarimakat, sikkarimakat vagy
egyéb profild karimakat alkalmaznak, noha a kézvetlenil, vagyis a csévé-
gekre egy darabban szervesen raformazott karimak elényei nyilvanvaldak,
éppen ezért komoly igény mutatkozik az ilyen raformazott karimak és pere-
mek irant. Az eddigi gyakorlat oka egy olyan eljaras hianyaban keresendo,
amely elfogadhatd kéltségek mellett lehetévé tenné igényes karimaalakza-
tok raformazasat, kiilénésen nagy terjedelmi csévek végeire. Manapsag a
csbvégekre csak viszonylag kis stabilitasu, radialisan kiall6 peremgydriiket
vagy radidlisan kiallé6 sikkarimakat szoktak kézvetlenil raformazni, amelye-
ket az ésszecsavarozashoz atlyukasztanak. Az utdbbiakat féként ventilator-

hazakhoz alkalmazzak. Az egyszerl peremek eléallithatok két gérgbvel a
Aktaszamunk: 98592-5226 Sps/str
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bordanyomé gépeken vagy a peremezégépeken. A késdbbiekben atlyukasz-
tott sikkarimakat nyomasos eljarassal allitiadk elé. Ennek soran a csotestet
nagy keriilleti sebességre hozzak, ami csak nagyon révid csétesteknél lehet-
séges, mint példaul az axialventilatorok hazainal. A csévég a raformazando
sikkarima elllenformajaba van beillesztve. Egy nyomokart, amelynek a vé-
gén egy gorgd fut, ,hozzaszoritanak” a gyorsan forgd csévéghez, amig an-
nak anyaga meg nem folyik és az ellenformahoz nem simul. A ,hozzaszori-
tasos” eljaras hasonlit az agyag fazekaskorongon torténé formazasahoz. Ezt
az eljarast alkalmazzak peremgydrik rovid cségyliriikre vald raformazésa-
hoz is, amelyeket azutan egy csévégre dugnak ra és azon régzitik. Ez utobbi
eljarast ismerteti példaul a DE 196 32 857 A1 szamu szabadalmi leiras.

Karimaknak egy csévégre torténd kozvetlen raformazasara azonban
ez az ismert eljaras gyakorlatilag nem alkalmas, mivel csaknem lehetetlen,
s6t veszélyes is nagyobb méretii csoveket a sziikséges keriileti sebességre
hozni. A kilonféle csévek sokféleségénél adodd szamos forma mellett egy
gazdasagos muikodéshez tal nagy lenne a raforditas is. Mindenekel6tt azon-
ban nem lehetséges ily médon az igényesebb karimaalakzatok, mint példaul
a kupos karimak és hasonlok eléallitasa a fellépd hatrametszések miatt,
minthogy ezek kdvetkeztében a format a kész karimarol mar nem lehetne
eltavolitani.

Egyenes élekkel rendelkezd szekrények, keretek, profilok vagy csator-
nak eldallitasara az Ugynevezett élhajlitd eljaras vagy az elforgatva hajlité
eljaras ismert. Ezeknél egy sik lemeztablat fognak be egy rogzitett alsé pofa
és egy mozgathato felsé pofa kdzé, és egy elforgathatd hajlitdpofa segitse-
gével elvégzik az élhajlitast. Ennek a nagy elnye abban van, hogy az elfor-
gatasos hajlitasnél egy egész lemezszakasz barmiféle deformacié nélkil

megemelhetd illetve rajta élhajlitas végezhetS. Csak a kialakuld él tartoma-



10

15

20

25

3

nyaban kell a lemezanyagnak megfolynia. Az Osszes tobbi anyagrész
ugyanakkor teljesen valtozatian marad. Emiatt az élprofilok deforméciok es
killsndsebb raforditas nélkil teljesen egyenesek és feszlltségmentesek.
Ezzel szemben a fentebb emlitett ,hozzaszoritasos” eljarasnal a teljes anyag
atgyurodik és ezaltal ebbdl adodo feszilltségekkel terhessé valik. Ezaltal az
elforgatasos hajlitashoz szikséges energiaraforditas is Iényegesen kisebb.

A taldlmany altal megoldandé feladat egy olyan eljaras és az eljaras
megvaldsitasara alkalmas olyan berendezés létrehozasa, amelyek réveén
bonyolultabb alakzati karimak és peremek egy darabban torténé raforma-
zasa is lehetségessé valik gazdasagos raforditas mellett, mégpedig nem-
csak révid, hanem hosszl csévégdarabokra is.

A Kkitlizott feladatot a taldimany értelmében olyan eljarassal old-
juk meg, amelynek soran a csovet, amelynek a végére a karimat vagy pe-
remet szervesen raformazzuk, a vége kdzelében a belsé oldalan kdérben
minden oldal felé sikszerlien megtamasztjuk és befeszitjuk, mikdzben egy
csévégdarab tainyulik a cs6 sikszeriien megtamasztott és befeszitett szaka-
szan, majd a tdlnyomo csévégdarab legalabb egy tengelyiranyu részszaka-
szt a belsé feliletének egy palastszakaszara gyakorolt sikszer(i nyomaski-
fejtéssel egy kivant hajlitasi szog eléréséig a csdtengelyhez képest kifelé
hajlitjuk, €s a cs6 azon palastszakaszhoz képesti viszonylagos elforgatasa-
val, amely palastszakaszon a hajlitast végrehajtjuk, a teljes csévégdarabot
vagy annak részszakaszat a kivant hajlitasi szoggel latjuk el.

A taldimany szerinti eljaras megvaldsitasara alkalmas berende-
zésre ugyanakkor az jellemzd, hogy tartalmaz egy, a csé belsejébe bevezet-
hetd, hengeres kiilsd felilettel rendelkezd feszitétarcsat, amely egy, a csd
belsé felilletétdl csekély tavolsagra levd nyugalmi helyzet és egy, a cso bel-

s6 feluletén surlodasos rogzitéssel felfekvo kifeszitett helyzet k6z6tt allithato,



10

15

20

25

4

egy, a feszit6tarcsaval egyuttforgdé médon &sszekététt hajtotengelyt, egy, a
hajtotengelyt nagy ellenallassal szemben elforgatd hajtémotort, valamint tar-
talmaz egy, a hajlitandd csGvégdarab belsé oldalan felfekvé nyugalmi hely-
zet és egy, a készre hajlitott csévégdarabnak megfelelé6 munkahelyzet k6zott
elforgathatd, legalabb részben hengeres felfekvd felilettel rendelkezd és a
cs6végdarabra felfektethetd hajlitdpofat, ahol a felfekvé felllet hengeratmeé-
réje kisebb vagy ugyanakkora, mint a hajlitand6 csévégdarab atmérdje, és a
felfekvo felllet hengermagassaga nagyobb, mint a csévégdarab hossza.

A talalmany szerinti eljaras és berendezés elényds kiviteli valtozatait
az eljarasi és berendezési féigénypontokhoz kapcsolodé aligénypontok tar-
talmazzak .

A taldlmany szerinti eljaras alapgondolata abban van, hogy a linearis
elforgatasos hajlitasi eljaras elényeit a csévégek hajlitasanal is ki lehet
hasznalni. Ezt az (j eljarast ezért kérkorés elforgatasos hajlitasi eljarasnak
nevezzuk.

A linearis elforgatasos hajlitasi eljaras természetesen nem viheto at
modositasok nélkil kor keresztmetszetli csévekre, mivel az utébbiaknal
nem egyenes vonall, hanem ivelt éleket kell 1étrehozni, és ezeket tetejében
killénb6zd atméréknél lehetbleg szerszamcsere nélkiil kell kialakitani. A ta-
lAlmany ezt a csévég belillrdl térténd korkoros kifeszitésével, példaul egy
feszitétarcsa segitségével valdsitia meg. Ennek a feszitétarcsanak a befe-
szitése el6tt kismértékben kisebb az atmérdje, mint a belsé csdéatmérd. Be-
tolas utan a feszitétarcsat szétfeszitjilk, vagyis megnéveljik az atméréjet,
amig kiilsé palastjaval a cséfal bels6 oldalahoz nem fesziil. A feszit6tarcsa,
vagy egyéb befeszithetd szerkezet célszerlien egy erés hajtotengellyel van
Osszekdtve a cséforgatas kivitelezéséhez. A csévég szilard befeszitését

egyidejiileg kihasznaljuk a csé forgatasahoz, aminek soran természetesen
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Iényegesen kisebb fordulatszamok sziikségesek, mint a ,hozzaszoritdsos”
eljarasnal. Mindenesetre kelléen nagy surlédasnak kell létrejonnie a csé bel-
seje és a feszitdszerkezet, példaul egy feszitétarcsa kézétt, hogy a csé a
hajlité szerszamok ellenallasa ellenében elforgathato legyen.

Alapvetéen az is lehetséges, hogy a csévet és a feszitdszerkezet vele
egyittforgd médon 6sszekététt részeit helyben allva hagyjuk, és a hajlitd
szerszamokat, valamint az ezekkel egyuttforgd médon 6sszekététt részeket
forgatjuk el a csétengely korul.

Egy tulnyalé csévégdarab ezt kévetd felhajlitaisa egy peremmé vagy
karimava a csé forgatasa soran torténik, a felhajlitandé csévégdarab palast-
ja mentén kérben folyamatosan elérehaladva. Ehhez elényésen egy elfor-
gathaté hajlitdpofat hasznalunk fel, amely alaphelyzetében vagy nyugalmi
helyzetében felfekszik a csévég belsé oldalan. A hajlitépofa tengelyiranyu
szélességének valamivel nagyobbnak kell lennie, mint a csévég hajlitandd
szakasza. Ezéltal biztositjuk azt, hogy a hajlitand6 szakasz, mint egész,
megemelésre keril és egyenes alakja nem deformalédik. Elényésen a
hajlitopofa felfekvo feluletének a csévégen ugyanakkora sugarral kell ren-
delkeznie, mint a csé belsd oldalanak, hogy a csévég hajlitand6 szakasza-
nak nagyfelilet( felfekvése legyen. Alapvetéen azonban a hajlitépofa felfek-
vo felilletének a csd belsd oldalanal valamivel kisebb sugari hengeres alak-
ja is lehetséges. Mivel az elforgathatd hajlitopofa mindig csak a csépalast
egy résztartomanyat képes hajlitani, ezért a csovet egyenletes, lassu for-
gasba kell hozni. Ha a csé forog, ezzel a hajlitdpofat lassan a kivant hajlitasi
sz8g helyzetébe forgatjuk el. Ezt a talalmany szerinti eljarast ezért szaksze-
rien korkoros elforgatasos hajlitasi eljarasnak lehet nevezni.

A taldlmany egy elényésen tovabbfejlesztett valtozatanal jarulékosan

nyomast gyakorolhatunk a csé hajlitasi helyére a csé kiillsé oldala feldl, cél-
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szerlen egy alakité goérgovel vagy hasonléval, ahol az alakitogorg6-
keresztmetszet cslicsa azon a helyen ér véget, ahol a csévéget be kell hajli-
tani. Ezaltal a hajlitasi él alakja (hegyes vagy gombdélyl) meglehetésen pon-
tosan meghatarozhaté. Egyébként az alakito gérgé keresztmetszeti alakjat a
csovégre raformazandé profil maximalis hajlitasi szoge hatarozza meg. Mi-
vel az alakitd gérgdre a hajlitasi folyamat soran szamottevé erék hatnak,
ezért a kifogastalan hajlitasi él Iétrehozasanak alapfeltétele az alakité gérgd
erds tartdszerkezete és agyazasa. Elénydsen az alakité goérgd és annak tar-
toszerkezete a szintén helyhez kotétt és nem elfordulé hajlitépofaval és an-
nak hajtoszerkezeteivel egy helyhez kététt miikodési egységgé van 6ssze-
kotve, mialtal jelentésen megné a berendezés stabilitasa.

A szervesen raformazott karima vagy perem alakh(iségével szemben
tamasztott kisebb igények esetén viszonylag csekély cséfalvastagsagoknal
az is lehetséges, hogy a hajlitast alakité gérgd alkalmazasa nélkil végezziik.
Ebben az esetben a cséfal iveltsége az, amely kelld ellentartast biztosit a
hajlitdshoz. llyenkor azonban hegyes hajlitasi élek nem lehetségesek, és
névekvo lemezvastagsaggal egyre nagyobb lesz a hajlitasi él sugara.

A taldlmany szerinti eljaras lefolyasat, valamint a talalmany szerinti be-
rendezés elényos kiviteli alakjait a csatolt rajz alapjan ismertetjuk.

A rajzon

az 1-12. abrak a talalmany szerinti eljaras miiveleti sorrendjét szemlél-
tetik egy kupos karimanak egy csOvégre torténd raformazasara iranyulg,
egymast kdvetd miveleti Iépések alapjan, ahol a vazlatosan oldalnézetben
berajzolt berendezésrészek csupan példaként szolgalnak az eljaras altaluk
elérendd megmunkalasi eredményeire, és ezek a berendezések adott eset-

ben masféle vagy masképp kialakitott berendezésekkel is helyettesithetok,
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a 13. abra a talalmany szerinti eljaras megvaldsitasara alkalmas be-
rendezés egy elsé lehetséges kiviteli alakjanak vazlatos oldalnézetét mutatja
egy elsé munkahelyzetben,

a 14. abra a berendezés 13. abranak megfelel6 oldalnézetét tiinteti fel,
egy masodik munkahelyzetben,

a 15. abra a berendezés 13. abranak megfelel6 oldalnézetét tunteti fel,
egy harmadik munkahelyzetben,

a 16. abra vazlatos részmetszet a 13. 4bra XVI-XVI vonala mentén,

a 17. abra a 13-18. abrak szerinti berendezésnél alkalmazott feszité-
tarcsa vazlatos homloknézete,

a 18. abra a 17. abran feltiintetett részek vazlatos oldalnézete,

a 19. abra a talalmany szerinti berendezés feszitétarcsat, csdvet és
ezek hajtoszerkezetét magaban foglalé részegységének vazlatos oldalnéze-
te,

a 20. abra a 19. abran bemutatott alkatrészek egy részének a 19. ab-
rahoz képest lekicsinyitett metszeti oldalnézete,

a 21. és 22. abra a feszitdtarcsa egy masik kiviteli alakjanak tengely-
metszetét illetve vazlatos oldalnézetét tlinteti fel,

a 23. és 24. abra a csd, a feszitétarcsa, a hajlitépofa és az alakité gér-
g6 véazlatos oldalnézeteit tiinteti fel a hajlitdpofa kiilénbézé helyzeteinél,

a 25-29. abrak egy feszitétarcsa és egy hajlitépofa vazlatos részleges
oldalnézeteit tintetik fel killénb6zd hajlitasi helyzetekben, kulénbdzé ke-
resztmetszet( alakitdé gérgokkel illetve alakitdé goérgd nélkil,

a 30. és 31. abrak egy talalmany szerinti berendezés részeinek rész-
ben kitort, vazlatos tavlati nézeteit mutatjak csével, feszitétarcsaval, alakitd

gorgdvel és hajlitopofaval, a hajlitdpofa nyugalmi illetve hajlitasi helyzetében,
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a 32. abra egy, a 30. abranak megfelel6 részleges tavlati nézet, csO és
alakité gorgé nélkdl,

a 33-35. abrak a 32. abranak megfelel6 részleges tavlati nézetek, a
hajlitopofa harom kulénbéz6 lehetséges kiviteli alakjaval, mig

a 36. abra egy lehetséges kiviteli alak vézlatos oldalnézetét mutatja
két, egy cs6 mindkét végén egyidejiileg miikédé talalmany szerinti berende-

zéssel.

Az 1-12. abrak mindegyike vazlatos résznézetekben a talaimany sze-
rinti eljaras munkafolyamatat szemlélteti egy csévégen. Az 1. abra egy, az
egyszerliség kedvéért nagyrészt kitért részleges metszetet mutat egy kor
keresztmetszeti 12 csének az 1. abran jobbra nézé, megmunkalatian 10
cs6végén keresztill. A 2. abra a 10 cs6vég allapotat mutatja az elsé meg-
munkalasi lépés utan. A 10 csévég itt egy behaijlitando csévégdarabba valt,
amely egy legémbolyitett 14 haijlitasi él mentén példaul a 12 cs6 16 tengely-
iranyahoz képest mintegy 150°-kal kifelé van hajlitva. A 3. dbra a 12 cs6 al-
lapotat mutatja egy masodik korkoros elforgatasos hajlitasi folyamat utan,
amelynél az elsé 10 csévégdarabbal szomszédos masodik 18 csévégdarab
példaul a 16 tengelyiranyhoz képest derékszogben, egy hegyes 20 hajlitasi
éllel van kifelé hajlitva. lly médon egy, az egymassal szomszédos 10 és 18
csévégdarabokbdl képzett kipos karima jott [étre, amely egy darabban van
a 12 csore raformazva.

Az ezt kovetd 4-12. abrak egy, a taldlmany szerinti eljaras megvalosi-
tasara alkalmas berendezés mikodésmadjat szemléltetik vazlatosan. Vala-
mennyi abran az azonos vagy hasonlé jellegl részeket azonos hivatkozasi

szamokkal jeldltuk.
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A 4. abra a 12 csévet még nem befeszitett allapotban mutatja egy nem
szétfeszitett nyugalmi allapotban levé 22 feszitdtarcsa kozelében, amely
egy, a 22 feszitGtarcsat erékifejtés mellett forgasba hozé 24 hajtétengelyre
van szilardan felszerelve. Az elsé 10 csévégdarabot 150°-kal egy, a 2. abra-
nak megfelelé helyzetbe hajlitd elsé 26 hajlitopofa van a 4. 4bran a hajlitasi
folyamat elétti nyugalmi helyzetben, részben kitorten feltuntetve. Itt figyelem-
be kell venni azt, hogy az 1-3. abrak a 4-12. abrakhoz képest 180°-ban egy,
a 12 csd 28 hossztengelyére (a tovabbiakban 28 csétengelyre) meréleges
sikra vannak tiikrézve. Egy masodik 30 hajlitépofa az els6 26 hajlitdpofahoz
képest a 28 csétengely koril 180°-kal elforgatva van a hajlitasi folyamat el6t-
ti nyugalmi helyzetében, részben kitorten abrazolva. A masodik 30
hajlitdpofa, a masodik 18 csévégdarabnak a 16 tengelyiranyhoz képest 90°-
os szégben, a 3. abranak megfeleld helyzetbe térténd behajlitasara szolgal.
A 4. abran emellett egy elsd 32 alakito gorgd és egy masodik 34 alakito gor-
g6 van feltiintetve, egyarant a 12 csotdl tavolabb esd nyugalmi helyzetben.
Az elsd 32 alakitdo gorgé legémbdlyitett 36 cstccsal kialakitott keresztmet-
szettel rendelkezik, amelynek 40 oldalai egy 30°-0s sz6get zarnak be. A 28
csétengely korill 180°-kal elforgatva egy masodik 34 alakitdo gérgd van el-
rendezve a 12 cs6tdl tavolabb esdé nyugalmi helyzetében, amelynek ke-
resztmetszete egy hegyes 38 csuccsal rendelkezik és 42 oldalai derékszo-
get zarnak be egymassal. A berendezésrészek 4. abran bemutatott helyzete
az eljaras kiindulasi allapotanak felel meg.

Az 5. 4bra egy kovetkezd miiveleti llapotot mutat, amelyben a 22 fe-
szitétarcsa be van menesztve a 12 csébe és a 44 nyilaknak megfeleléen
szét van nyitva a 12 csévet, annak belsé oldala feldl kifeszité szétfeszitd
helyzetbe. A 22 feszitGtarcsaval egyitt a 26 és 30 hajlitopofak is be lettek

vezetve a csévégbe, azonban a csévég felhajlitasdhoz vald elforgatasuk te-
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kintetében mindketté még nyugalmi helyzetben van. Ugyanigy a két 32 és
34 alakitd gorgé szintén még nyugalmi helyzetben helyezkedik el, miként a
4. abra szerinti allapotban. Egyidejlileg a 24 hajtétengelyt a 46 nyil irAnyanak
megfeleléen forgasba hozzuk, ugyhogy a 22 feszitétarcsa egyitt forog a 12
csével, mig a 26 és 30 hajlitopofak, valamint a 32 és 34 alakité gérgék nem
fordulnak el a 28 csétengely korill. A 22 feszitétarcsa hengeres 48 kilso fe-
lilete és a 12 cs6 belsd felillete kozotti surlodasi ellenallas a 22 feszitotar-
csa az 5. abran lathatdé munkahelyzetbe valo kifeszitése altal akkora, hogy a
12 cs6 nagy ellenallassal szemben is képes a 22 feszitétarcsaval egyitt el-
fordulni.

A megmunkalasi eljaras kévetkezé miiveleti Iépése a 6. abran lathato,
amelyen az elsd 32 alakité gorgd az 50 nyil irdnyanak megfeleléen az 52 el-
tolasi tengely mentén a 12 csd kiils6 oldalara szilardan felfekvd munkahely-
zetébe van elmozditva.

A 7. dbra szerint ezt kévetéen az elsé 26 haijlitdpofat az 54 nyil iranya-
nak megfelelden a 6. abran bemutatott nyugalmi helyzetéb6l a 7. abran
szemléltetett munkahelyzetébe forditjuk el 150°-0s szégben egy, a rajz sikja-
ra merSlegesen allé tengely kéril, midltal az elsd, a 22 feszitétarcsan tulnya-
16 10 csévégdarab az elsé 32 alakitd gorgé kéril 150°-kal kifelé hajlik. Mivel
egyidejlileg a 24 hajtétengely és a 22 feszitétarcsa a befeszitett 12 csével
egyutt fordul el a 28 csétengely korul, ezen részeknek a 28 hossztengely ko-
rili néhany elforgatdsa utan a 10 csévegdarab torzulasmentesen 150°-kal
kifelé hajlik a legémbélyitett 14 hajlitasi él kérll. A 32 alakité gorgé forgatha-
to agyazasa révén jelentésen lecsokken a hajlitasi helyen a 10
csévégdarabbal szemben fellépd surlddasi ellenallas.

Ezt kévetden a 8. abranak megfeleléen az elsé 32 alakité gérgét az 52

eltolasi tengely mentén az 56 nyil irAnyaban munkahelyzetébdl ismét vissza-
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allitiuk a 12 csé6tdl tavolabb eso nyugalmi helyzetébe, és egyidejlleg az els6
26 hajlitdpofat munkahelyzetébdl ismét visszaforditjuk az 58 nyil iranyaban
nyugalmi helyzetébe.

A kévetkezé miveleti Iépésnél, amint az a 9. abran lathatd, a masodik
34 alakito goérgét a 60 eltolasi tengely mentén a 62 nyil iranyaban nyugalmi
helyzetébdl munkahelyzetébe mozditjuk el, amelyben szorosan felfekszik a
12 csé killsé oldalan. Ezek a folyamatok valamennyien ugy zajlanak, hogy a
24 hajtotengely, a 22 feszitétarcsa és a 12 csé a 28 csétengely kéril forog,
mig az elsé 26 hajlitopofa, a masodik 30 hajlitépofa, valamint a két 32 és 34
alakito gorgé helyben all. Célszeriien ezért a forgd részeket illetve a nem
forgd részeket egy-egy stabil mikddési egységgé fogjuk dssze. A nem forgd
miikédési egységen belill természetesen biztositani kell az egyes részek
elmozdithatdésagat nyugalmi helyzetbdl munkahelyzetbe. Masrészt természe-
tesen az is lehetséges, hogy a 24 hajtétengelybdl, 22 feszitbtarcsabol és 12
csébdl alldé mikodési egységet helyben allva hagyjuk és a masik, a 26, 30
hajlitopofakbdl és a 32, 34 alakitd g6rgdkbél allé mitkodési egységet forgat-
juk el a 28 csétengely korl.

A 10. abra szerinti, ezt kéveté miveleti Iépésben a masodik 30
hajlitopofat a 64 nyil iranyaban nyugalmi helyzetébdl munkahelyzetbe forgat-
juk el, mialtal a 22 feszitdtarcsan talnyalé masodik 18 csévégdarabot 90°-
ban kifelé hajlitiuk egy, a masodik 34 alakité gorgdé keresztmetszetének
megfelelé hegyes 20 hajlitasi éllel. A masodik 18 csévégdarabnak a 12 cs6-
t8l valé, kifelé torténd telies meghajlitasat akkor érjik el, ha a forgo részek,
vagyis a 24 hajtétengely, a 22 feszittarcsa és a 12 csd, mar néhany fordula-
tot tettek a 28 csétengely kordl.

A 11. abra szerinti kdvetkezd miveleti Iépésben a masodik 34 alakito

g6rgét a 60 eltolasi tengely mentén a 66 nyil iranyaban ismét visszaallitiuk a
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12 csétél tavolabb esd nyugalmi helyzetébe, mig a masodik 30 hajlitépofat a
68 nyil iranyaba visszabillentjik nyugalmi helyzetébe.

Ezaltal szabadda valik az Gt valamennyi rész visszavezetéséhez a 4.
abran bemutatott kiindulasi helyzetbe. A megmunkalas végén ezért a 12.
abran lathaté modon valamennyi rész a 4. abra szerinti kiindulasi helyzetben
talalhato, és a talalmany szerinti eljaras eredményeként a 12 cs6 végére egy
karima van a 10 és 18 csévégdarabokkal egy darabban raformazva.

A 13. és 16. abrakon a talalmany szerinti eljaras megvalositasara al-
kalmas berendezés elényds kiviteli alakja lathatd, annak vazlatosan abra-
zolt, a talalmany szempontjabol lényeges részeivel. A jobb attekinthetéség
kedvéért az egyes részekbdl darabok vannak kitorve, példaul a 12 csébdl, a
22 feszitétarcsabdl, a 24 hajtotengelybdl és a 26 hajlitopofabdl. Megjegyez-
ziik tovabba, hogy a bemutatott berendezésnél csak egy-egy 26 hajlitopofa
és 32 alakito gorgd van feltintetve, amelyek egy talnyald 10 csévégdarab
egyetlen hajlitasi folyamatara alkalmasak. Természetesen a 28 csétengely
korul elosztva a rajz sikjan kiviil tovabbi hajlitdpofak és alakitd gérgdk is fel
vannak szerelve. Ezek részletes magyarazata azonban felesleges, mivel
ezek ugyanolyan médon miikédnek, mint a 13-16. abrakon bemutatott re-
szek. Ha mindegyik hajlitasi élhez egy-egy kulon, hajlitdpofabol és alakito
g6rgébél alld miikddési egységet hasznalunk fel, akkor ennek az az elénye,
hogy az egyes miiveleti lépésekhez nem kell szerszamokat cserélni. Kulo-
ndsen sorozatgyartasnal fontos, hogy a mikddési egységek egymas utan,
egymasra val6 kélcsénhatés nélkdl keriiljenek felhasznalasra.

Mindegyik 26 hajlitopofat és 32 alakitd gorgét magéban foglalé miko-
dési egység egy-egy elmozdithaté 70 szanra van felszerelve, ahol tébb szan
lehet egy 72 alaplapon sugaralakban elrendezve. lly médon az egyes muko-

dési egységek koénnyen hozzaigazithatok a megmunkaland6 12 cs6é min-
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denkori atméréjéhez. Mindegyik 70 szan két parhuzamos 71 szanvezeték
mentén a 74 kettds nyil irdnyaban, egy 76 forgatohajtas altal forgasba hozott
78 menetes orso hosszaban mozdithaté el.

A 70 szanon egymastdl adott tavolsagban a 16. abran lathaté modon
két parhuzamos 80 oldallap van felszerelve, amelyek 82 kézbensé lapok al-
tal keretszerlien mereven vannak egymassal 6sszekétve. A két 80 oldallap
kozo6tt a 80 oldallapok belsé oldalain elcstsztathatdoan felfektetve egy széles,
|ényegében korcikk alaki 84 szektorlemez helyezkedik el, amelyre 86 csa-
varokkal a 26 hajlitépofa van felersitve. A 84 szektorlemez a 13. abran jél
lathatd keresztmetszetében a 80 oldallapokkal parhuzamosan egy hianyos
korcikket képez, amelynek hianyzik a 88 korivvel atellenben levé k6zépsbd
szakasza, mivel a korcikk kézepét a 10 csévégdarab hajlitasi folyamatahoz
kell fenntartani. A 88 kérivhez csatlakozé 90 és 92 egyenesek a 88 koriv ko-
zéppontjan kivil metszik egymast. A 26 hajlitopofa a 84 szektorlemez 92
egyenesnek megfelel fellletén van 86 csavarokkal régzitve.

Meg kell jegyezniink, hogy a 16. &bran, szemben a 13-15. abrakkal,
csupan a berendezésnek a 26 hajlitopofa elforgatasahoz sziikséges részei
vannak feltintetve.

A 84 szektorlemez megvezetése a 26 hajlitbpofaval egyuttes szilksé-
ges elforgatas soran 94 vezetégdrgdk altal torténik, amelyek a 80 oldallap-
okban kialakitott kériv alaki 96 vezetdhornyokban futnak. A 94 vezetogor-
g6k mindkét oldalon kiallnak a 84 szektorlemezbdl, és egy-egy 96 vezetdho-
ronyban vannak megvezetve. A 84 szektorlemeznek a 84 szektorlemez ke-
resztmetszete 88 koérivének megfelelé hengeres palastfeliletében egy 98
fogazat van kialakitva, amely egy 100 forgatohajtas altal hajtott 102 hajté
fogaskerekekkel kapcsolodik. A 84 szektorlemez igy a 26 hajlitépofa 13. és

14. aAbran bemutatott nyugalmi helyzetének megfeleld helyzetbdl a 15. abra
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szerinti helyzetbe fordithato at. A 84 szektorlemez elforgatasi szége ennek
soran messzemendéen szabadon vélaszthatdo meg, és jelen esetben a 32
alakitod gorgd keresztmetszetének két oldala altal bezart szognek felel meg.

A 13-15. abrakbdl lathato tovabba, hogy a 32 alakitd gorgd 105 kdzép-
tengelye kéril forgathatéan egy villa alaki 104 agyazo6tdmbben van agyaz-
va, amely a maga részérél az 50, 56 kettés nyil iranyaban a 13. abra szerinti
nyugalmi helyzetébdl egy 14. 4bra szerinti munkahelyzetbe mozdithaté el. A
104 agyazotémb elmozditdsahoz egy 108 hajtémotor altal mozgatott 106
menetes orsé van eldiranyozva. Fontos, hogy a 104 agyazotéomb a 32 alaki-
t6 gorgével egyitt a 14. és 15. abra szerinti munkahelyzetben szilardan és
nagymértékben terhelhetéen legyen a hajlitdpofabol, alakité gorgébdl és a
hozzatartozo részekbdl alld miikddési egységgel 6sszekotve.

A 13-15. abrak szerinti miikédési allapotban a 22 feszitétarcsa a 12
csé ratolasaval be van vezetve a cs6végbe, ahol a fentebb vazolt kilazitott
nyugalmi helyzetet foglalja el. Ezt kovetéen a 22 feszitétarcsat az aldbbiak-
ban ismertetésre kertlé modon szétfeszitjik munkahelyzetébe, igy az a 12
csévet belillrél hengeresen kifesziti. Ennek soran egy, a 22 feszitétarcsa
hengeres kilsé feliletén talnyald 10 csévégdarab adodik, amelyet az ezt ko-
vetd hajlitasi folyamat altal meg kell hajlitani. A 12 cs6 22 feszitétarcsara va-
16 ratolasa elétt a hajlitopofabol, alakité gorgébdl és ezekhez tartoz6 agyazo-
és hajtoszerkezetekbdl allé miikodesi egységet a 70 szan a 74 kettos nyil
mentén, a helyhez kétott 72 alaplaphoz képest eltolasaval ugy allitjuk be,
hogy a miikédési egység hozza legyen igazitva a 12 cs6 mindenkori atméré-
jéhez. A 13-15. abrakon egy ilyen miikddési egység van feltiintetve. A 72
alaplapra tovabbi mikodési egységeket lehet a 28 csétengelytdl sugaralak-
ban elvezetd, legtobbszor kettds 71 szanvezetékekkel egyltt felszerelni,

ugyhogy ezek egymas utan felhasznalasra kerilhetnek a 12 csévén, hogy
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egy-egy csévégdarabot egy bonyolult alakzatu karima részévé alakitsanak.
Mindegyik 70 szanhoz egy 78 menetes orsdval ésszekapcsolt 76 forgatdhaj-
tas van hozzarendelve egy, a 78 menetes orson futé 110 menetes mozgd-
résszel és egy, a 70 szant ezzel 6sszeko6td 112 tartorésszel, ahol a 112 tar-
torész a 72 alaplapnak egy, a 28 csétengelyhez képest radidlisan huz6do
114 hornyaban eltolhato.

Az alabbiakban a 22 feszit6tarcsa egy elso kiviteli alakjanak kialakita-
sat és mikddésmadjat ismertetjik részletesebben a 17-20. abrak alapjan.
Mivel a 22 feszitétarcsa feladata abban van, hogy a csd belsd oldalanak
barmiféle alakvaltozasait megakadalyozza, ezért |ényeges hengeres 116 pa-
|astfeliletének minél nagyobb felilleten valé felfekvése a csofalon. A 22 fe-
szitétarcsa fenti abrakon bemutatott elényds kiviteli alakja ezért egy felosz-
tast tartalmaz, tébb, a bemutatott kiviteli példa esetében hat 118 szektorra,
amelyeket egy, az alabbiakban részletesebben kifejtendd modon egy axialis
hajtassal, példaul egy 124 hidraulikus munkahenger forméajaban kialakitott
axialis hajtassal ellatott 122 vonoérud kiszélesedd 120 vége altal a 17. és 18.
abra bal oldali felében feltintetett belsé nyugalmi helyzetbdl egy, a 17. és
18. abra jobb oldali felén bemutatott kills6 munkahelyzetbe feszitiink ki,
amelyben a 118 szektorok kifeszitetten felfekszenek a 12 cs6 belsé oldalan.
A szektorok szama tetszélegesen nagy lehet. Ennek kapcsan a szektorok
nagyobb szamanak az az elénye, hogy a 118 szektorok kozotti 126 rések,
amelyek a 22 feszit6tarcsa kifeszitésekor keletkeznek, kisebbek lesznek, és
a 12 csé fala altal, akkor is, ha az nagyon vékony falu, a cs6 alakvaltozasa
nélkiil athidalhatok. A 118 szektorok koérgyiri-cikk alakuak, és belll a 28
csétengelytdl bizonyos tavolsagra egy hengerkivagas alaki 128 belsé felu-
letben végzédnek. A 118 szektorok radialis szélessége szabadon megva-

laszthato, hogy a 22 feszitétarcsa atmérdjét hozzaigazitsuk a 12 csé min-
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denkori atméréjéhez. Ez a hozzaigazitas torténhet adott esetben a 118 szek-
torok egyszerii kicserélésével. A 118 szektorok 128 belso feliletei felfeksze-
nek a korgyiri-cikk alaka 132 feszitépofak hengeres 130 kulsé fellletein. A
118 szektorok radialis 142 csavarok altal vannak a 132 feszitépofakon rog-
zitve. A 132 feszitdpofaknak egy, a 28 csétengelyhez képest ferde bels6 134
homlokfelilletik van, amelyek a 122 vonérid kiszélesedé 120 végének egy-
egy 136 oldalfeliletére fekszenek fel. A bemutatott kiviteli példanal a kiszé-
lesedd 120 végnek hatszogletii keresztmetszete van, igy a hat 132 feszito-
pofa mindegyike szamara egy-egy 136 oldalfelilet van kialakitva.

A 22 feszitétarcsa és a 12 cso elforgatasahoz el6iranyzott elsédleges
24 hajtétengely kézpontosan tengelyiranyban at van furva, és ezen a furaton
athatol a 122 vonordd. A 124 hidraulikus munkahenger mikodtetésével a
122 vonérid a 19. abra alsé felében feltiintetett 138 nyugalmi helyzetbdl a
19. abra felsd felében bemutatott 140 szétfeszitési vagy munkahelyzetébe
tolhaté at. Ezaltal a 118 szektorokat a 17. és 18. abra bal oldali felében fel-
tintetett, a 12 cs6 belsé feliletétdl csekély tavolsagra levo nyugalmi hely-
zetbél a 17. és 18. abra jobb oldali felében szemléltetett, a 12 csO belso fell-
letén nyomas hatasara felfekvé munkahelyzetbe allitjuk at. Ezt az atllitast a
132 feszitdpofak megfeleld eltolasaval eszk6zoljuk.

A 24 hajtétengely athatol a teljes berendezés 72 alaplapjanak 144 ki-
vagasan keresztill és egy szakember szamara szokasos madon, forgathatd-
an van agyazva, és egy 148 csotengelyes hajtassal ellatott 146 hajtémotorral
van forgasba hozva. A 24 hajtétengely atellenes vége egy sik 152 homlokfe-
lulettel rendelkezd gomba alaki 150 kiszélesedéssel rendelkezik, ahol a 1562
homlokfelilleten a 132 feszitépofak sik 154 csUszofelilletei radialisan el-
cstisztathatéan fekszenek fel. A feszitépofak 154 csuszéfellletekkel szem-

kdzti 156 csUszofellletei elcsusztathatoan fekszenek fel egy 158 ellentarcsa
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sik bels6 feluletén, amely 158 ellentarcsa 160 csavarokkal van a gomba
alaki 150 kiszélesedésen rogzitve. A 160 csavarok a 132 feszitopofakban
kiképzett kiszélesitett 169 furatokon hatolnak at, amelyek megengedik a 132
feszitdpofak csekély mértéki radialis eltolodasat.

A 160 csavarok 162 tavtarté hivelyek altal vannak koérbevéve, ame-
lyek a 132 feszitdpofak 169 furataival egyitt a 132 feszitépofak linearis radi-
alis megvezetését biztositjak.

A 122 vonérad miikodtetésére szolgald 124 hidraulikus munkahenger
a 148 csétengelyes hajtason van axidlisan megtamasztva. A 124 munka-
henger dnmagaban véve is nagy ereje a 122 vonérud kiszélesedd 120 vé-
gének a 28 csétengelyhez képesti lerézselésével tetszGlegesen tovabb né-
velhetd. igy létrehozzuk azt a szilkséges nagy feszitderét, amely a 22 feszi-
totarcsa kielégité surlédasi kapcsolodasat |étrehozza a csofal felé, hogy a
csovet el lehessen forditani a hajlitoszerszamok (26 hajlitépofa és 32 alakito
gorgd) ellendllasaval szemben. Természetesen a kiszélesedé 120 veg
lerézselése forditott is lehet, vagyis a 19. abran jobb felé csokkenhet, ha egy
méasképpen mikddtetett nyomérudat alkalmazunk.

A 132 feszitdpofak nyugalmi helyzetbe valé visszatéritése a 22 feszito-
tarcsa kilazitasakor egyszerd médon, nem abrazolt rugokkal térténhet, ame-
lyek az egyes feszitdpofakba vannak bestllyesztve, vagy egy, a feszitépofak
kilsd palastja korul hizédo, szintén nem abrazolt végtelenitett vonoérugo al-
tal, amely egy nem abrazolt horonyba van besiillyesztve.

Alternativ médon a 24 hajtétengely egy, a 20. abran feltiintetett kiviteli
alaknal egy 164 golyoskoszoru altal is agyazhat6, amelynek kiilsd oldala
(vagy akar belsé oldala is) 166 fogazattal van ellatva. A 146 hajtomotort eb-
ben az esetben a 164 golyoskoszoru mellett helyezziik el. A 146 hajtomotor

170 hajtotengelyének 168 fogaskereke belekapcsolédik a 164 golyoskoszo-
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ri fogazataba, és ezaltal biztositja a 24 hajtétengely meghajtasat. Természe-
tesen ezenkivill egyéb, a szakember szamara jol ismert agyazasi modok is
lehetségesek.

Az altalanossagban 22 hivatkozasi szammal jelélt feszitGtarcsa egy
masik elényds kiviteli alakja és annak hajtasa lathaté a 21. és 22. abran.
Ennél a kiviteli alaknal a 22 feszitétarcsa egy, a kerilet mentén korbefuto,
ferde 172 hasiték altal megosztott 174 feszitégy(irivel van ellatva, amely
hengeres 116 palastfelillettel és kupos 176 belsé felllettel rendelkezik. A
kupos 176 belsé fellleten egy 180 feszitélemez azonos kipossagu 178 kul-
s6 feliilete fekszik fel, amely 180 feszitlemez 182 menetes csapokkal és
184 csavaranyakkal a 122 vonoérid kiszélesitett 186 végére van rogzitve. A
122 vonéridnak a 188 kettds nyil iranyaban térténd, a 21. és 22. abra felsd
felében feltiintetett kilazitott nyugalmi helyzet és a 21. és 22. abra alsé felén
feltiintetett kifeszitett munkahelyzet kézétti eltolasa révén a 174 feszitégyuri
tetszélegesen nagy erdkifejtéssel kifeszithetd illetve kilazithatd. Onmagaban
véve lehetséges volna egy, a 28 csétengellyel parhuzamos tengelyiranyban
hiazodé hasiték kialakitasa is a 174 feszit6gydriben. A 172 hasiték ferde el-
rendezése azonban megakadalyozza, hogy a szétfeszitésnél megnyilo rés
folytonossagi hianyt okozzon a cséfal kifeszitésénél, és az ennél fogva ezen
a helyen deformaldodjon. A 174 feszitégy(rl visszadllitasa a kilazitaskor eb-
ben az esetben maganak a 174 feszitégydrlinek a rugdzé hatasa kovetkez-
tében megy végbe. Szilkséges esetben ezt a rug6zd hatast egy nem abra-
zolt, a 174 feszitégy(ri hornyaban kérbefutd, végtelenitett vonorugoval kell
megerdsiteni.

Minden tovabbi nélkiil belathatd, hogy a 12 cs6 lemezvastagsaga a 22
feszitdtarcsa kivant karimaalakzatat vagy anyaganak valtoztatasat nem be-

folyasolja. A 10, 18 csévégdarabot minden esetben annyival toljuk tul a 22
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feszitétarcsan, amig a szilkséges mennyiségl anyag rendelkezésre nem all
egy kivant karima raformazéasahoz.

Az alabbiakban ismertetésre keriilé 23-35. abrakon a 26 hajlitdpofak
és a 32 alakitdé gorgdk elényos kiviteli alakjai lathatok az alakitandd 12 csé
egy szakaszaval, valamint a befeszitett 22 feszitdtarcsa egy részével. A 23.
és 24. abra ezen alkatrészek egy elsé kiviteli alakjat mutatja, ahol a fentebb
véazolt médon munkahelyzetbe elmozditott 32 alakito gorgo ranyomodik a 12
csé kiilsd oldalara. A fentiekben leirt médon elforgathatod 26 hajlitdpofa nyu-
galmi helyzetében felfekszik a 22 feszitdtarcsan tul kiallo, meghajlitandd 10
cs6végdarab belsé oldalan, mik6zben a cséfal beszoritasra és megfogasra
kerill a 22 feszittarcsa és a 23 alakitd gorgd kozétt. A 32 alakité gorgd ke-
resztmetszetének 36 csucsa azon a helyen végzédik, ahol a talnyulé 10
csévégdarabot be kell hajlitani. A 32 alakité goérgd alakja révén meghataroz-
hato a csévégen kialakitandé hajlitasi él alakja.

Az elfordithaté 26 hajlitopofa a 23. abra szerinti nyugalmi helyzetében
felfekszik a 10 csévégdarab belsé oldalan. Axialis szélességének legalabb
valamivel nagyobbnak kell lennie, mint a behajlitandd 10 csévégdarab ten-
gelyiranyd hossza. Ezaltal biztosituk azt, hogy a behajlitando 10
cs6végdarab, mint egész, megemelésre kerll, és egyenes alakja nem de-
formalodik. Ugyanigy a 26 hajlitopofa csévégen levé hengeres 190 felfekvo
feliletének azonos sugarral kell rendelkeznie, mint a csé belsé oldala, hogy
a behajlitandd 10 csévégdarabnak egy nagy felulet(i felfekvése legyen.

Mivel az elforgathaté 26 hajlitopofa mindig csak a cs6palast egy rész-
tartomanyat tudja meghajlitani, ezért a 12 csbvet egy egyenletesen lassu
forgasba kell hozni. Amennyiben a 12 cs6 elfordul, akkor a 26 hajlitdpofa
lassan a kivant hajlitasi él 24. abran lathato helyzetébe fordul el. Ebben a

munkahelyzetben marad a 26 hajlitopofa a 12 csének a 28 csétengely korili
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utolsé teljes kdrbefordulasanak végéig, amivel a 10 csévégdarab felhajlitasa
befejezédik.

Ahhoz, hogy a 12 cs6 a karima vagy perem raformazasa utan a 22 fe-
szitétarcsardl lehuzhaté legyen, a 32 alakitd g6érgét annak 104
agyazétémbjével egyitt egy, a 12 cs6tdl kelléen tavol esé nyugalmi helyzet-
be kell elmozgatni. Egy tovabbi kérkoros hajlitasi folyamathoz a fent leirt
modon egy tovabbi miikédési egység lép mikodésbe, amely egy masik haj-
litasi szégre van beallitva.

A 22 feszitétarcsanak a 10 csévégdarabba vald kényelmesebb beve-
zetése érdekében a 22 feszitétarcsa hengeres 48 kilsd felliletének beveze-
tési oldala egy kupos 192 lerézseléssel lehet ellatva.

A 25-28. abrakon a vékony 36 csuccsal illetve a derékszdgu 38 csucs-
csal ellatott 32 illetve 34 alakitd gérgd kilénbozé kiviteli alakjai lathatok. A
36 cslcs a 10 csévégdarab 180°-kal torténd meghaijlitasara szolgal, mig a
38 cslicsok a 10 csévégdarab 90°-kal térténd meghajlitasara szolgalnak.

A 29. 4bran azt tintetjiik fel vazlatosan, hogy miként lehet a raforma-
zott karima vagy perem alakhlségével szemben tamasztott enyhébb kove-
telmények esetén teljesen alakito g6rgé nélkill, csupan a 22 feszitétarcsa és
a 26 hajlitopofa segitségével hajlitast végezni.

A 30. és 31. abra a 26 hajlitépofa egy lehetséges kiviteli alakjat tuinteti
fel csaknem félhenger alaki 190 felfekvé felilettel, egyrészt nyugalmi hely-
zetben (30. abra), masrészt munkahelyzetben (31. abra).

A 32. 4bra az el6zéeknél valamivel nagyobb méretaranyban egy némi-
leg masként kialakitott 26 hajlitopofat mutat laposabb hengeres 190 felfekvd
feliilettel, amely 86 csavarok altal egy, csak részben feltintetett elforgathatd
84 szektorlemezen van rogzitve. A 190 felfekvé felilet teljes surlodasi erbvel

felfekszik a nem abrazolt csé belso falan.
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Az ezutan kévetkezé abrakon egy, a 32. abran lathatéhoz hasonl6 26
hajlitopofa néhany elényds kiviteli alakja van feltuntetve, amelyek azonban
kisebb strlédassal vannak szemléltetve a 190 felfekvé felllet és a cs6 belsd
fala k6zott. Onmagaban véve az az idedlis, ha a 26 hajlitdpofa 190 felfekvd
feluletének munkasugara a csé belsd atmérdjének felel meg. Szamottevd
hatranyok nélkill azonban a 190 felfekvd felllet sugara kisebb is lehet, mint
a csb belsd sugara. Ezaltal lehetséges az, hogy ugyanazzal a hajlitdpofaval
valtakozva tobb cséatmérét munkaljunk meg. A 190 felfekvd felllet kézepén
levé f6 surlédasi helyen a sirlédas és kopas Iényeges csdkkentéséhez a 26
hajlitopofa alaptestében egy gdérgéscsapagyazott 134 tamasztogorgd lehet
beépitve, amelynek 196 forgastengelye parhuzamos a 190 felfekvo fellilettel,
és amelynek 198 palastfelulete csekély mértékben kiall a 190 felfekvo felllet
f5lé. A meghajlitandé 10 csévégdarab ezutan ebben a tartomanyban surlé-
dasmentesen fekszik fel a 194 tamasztogérgd 198 palastfeluletén.

Tovabb javithaté a 26 hajlitopofa egy egész sorozat 194 tamasztogor-
gének a 190 felfekvd felliletbe valé beépitésével, hasonlé médon, mint a 34.
abra szerinti 194 tamasztogorgd beépitésével. A 34. abran bemutatott kiviteli
példaban &t ilyen 194 tamasztégdérgd van sorozatban beépitve. A 190 felfek-
v6 felilletnek a 194 tamasztogorgdk kozott fennmaradd részei megakada-
lyozzak a 12 cs6 falanak besullyedését a 194 tamasztogorgdk kozeé, ami hul-
lamképzddéshez és megnyulasi deforméciokhoz vezetne.

A 26 haijlitopofa és a 12 csé belsé fala kozétti minimalis surlédast érjuk
el, ha a 26 hajlitopofat a 35. abran lathaté médon hengeres 190 felfekvé fe-
ltlettel rendelkezd teljes hengerként alakitjuk ki, ahol a teljes hengeres felu-
let(i 26 befogdpofa egy 200 forgdtengely kérll forgathatéan van a 84 szek-
torlemezen agyazva. Habar ily médon lehet a legkisebb surlodast elérni,

minthogy azonban tébbnyire nem all rendelkezésre elegendd hely a henge-
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resen kiképzett 26 hajlitdpofa nagy atméréje szamara, igy el kell fogadni a
cséfalnal a hullamképzédés és a megnyulasi deformacié miatti hatranyokat.
Ezek a hatranyok a nagyobb csofalvastagsagok esetében kisebbek, igy 1,5
mm feletti lemezvastagsagoknal mar alkalmazhatunk ilyen ,hajlitogérgét’
egy 26 hajlitopofa helyett.

A talaimany szerinti kérkoros elforgatasos hajlitasi eljaras megvalosi-
tasara alkalmas talalmany szerinti berendezés alkalmazhat6 vizszintes vagy
fuggdleges 28 csétengellyel egyarant, ahol az elébbi féként az egyenes cs6-
vek szaméra, mig az utébbi a révidebb csé alaku idomdarabok szamara
elényos.

Mindkét végukon raformazott karimaval ellatott egyenes csévek racio-
nalis gyartasahoz két, a leirtak szerinti talalmany szerinti korkoros elforgata-
sos 204 hajlitoberendezést helyezink fel egy kozds, egyuttesen 202 hivat-
kozasi szammal jelolt sinrendszerre, ezen 202 sinrendszer mentén a 206
kettds nyil iranyaban eltolhaté modon, ugy hogy a kétoldalt levé, vazlatosan
jelolt 22 feszitétarcsak és 26 hajlitopofak egymassal szemben alljanak.
Mindegyik 204 hajlitéberendezés egy-egy kiilén hajtott 208 menetes orso
altal mozgathatd a 202 sinrendszeren.

A 12 cs6 behelyezéséhez a 204 hajlitéberendezéseket egymastodl elfelé
mozgatjuk, amig a 12 cs6 hossza a 22 feszitétarcsak kozé nem illeszthetd.
Ezutan egymas felé mozditjuk el a két 204 hajlitoberendezést, mikézben a
29 feszitétarcsak bemélyednek a csévégekbe egy itk6z6ig, amely a csévég
megmunkalasi hosszéra van beallitva. Mindkét 22 feszitétarcsat a munka-
helyzetben kifeszitjik, és ezt kévetéen mindkét oldalon egyidejiileg végbe-
megy a megmunkalasi folyamat. A 12 csb kivételéhez a 204

hajlitoberendezéseket ismét el kell tavolitani egymastol.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras karima vagy perem egy darabban valé, szerves raformaza-
sara egy acélcsé végére, azzal jellemezve, hogy a csdvet a vége kdzelében
a belsé oldalan koérben minden oldal felé sikszerlien megtamasztjuk és be-
feszitjik, mikézben egy cs6végdarab tllnydlik a csé sikszerlien megtamasz-
tott és befeszitett szakaszan, majd a tllnyulé csévégdarab legalabb egy ten-
gelyirany( részszakaszat a belsé fellletének egy palastszakaszara gyakorolt
sikszer(i nyomaskifejtéssel egy kivant hajlitasi sz6g eléréséig a csétengely-
hez képest kifelé hajlitiuk, és a csé azon palastszakaszhoz képesti viszony-
lagos elforgatasaval, amely palastszakaszon a hajlitast végrehajtjuk, a teljes
csOvégdarabot vagy annak részszakaszat a kivant hajlitasi széggel latjuk el.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a csé kiils6
oldalanak kihajlasat egy adott helyen azon palastszakaszon belil, amelyen a
hajlitast elvégezzilk, a hajlitasi helyre a csé killsé oldala fel6l gyakorolt nyo-
maskifejtéssel akadalyozzuk meg.

3. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a hajlitasi
helyre gyakorolt nyomaskifejtést csekély surlédassal az ehhez a hajlitasi
helyhez képest elfordul6 csévén végezziik.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy egy tébbszérésen hajlitott karima raformazéasahoz az eljarast tobbszor
egymas utan hajtjuk végre.

5. Berendezés az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras megva-
|6sitasara, azzal jellemezve, hogy tartalmaz egy, a cs6 (12) belsejébe beve-

zethetd, hengeres kiilsé felulettel (48) rendelkezé feszitétarcsat (22), amely
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egy, a csb (12) belsé feluletétdl csekély tavolsagra levé nyugalmi helyzet és
egy, a csé (12) belsé feluletén surlédasos rogzitéssel felfekvd kifeszitett
helyzet k6z6tt allithato, egy, a feszittarcsaval (22) egyuttforgé modon osz-
szekotétt hajtétengelyt (24), egy, a hajtétengelyt (24) nagy ellenallassal
szemben elforgaté hajtémotort (146), valamint tartaimaz egy, a hajlitand6
csévégdarab (10, 18) belsé oldalan felfekvé nyugalmi helyzet és egy, a kész-
re hajlitott csévégdarabnak (10, 18) megfelelé munkahelyzet k6zétt elforgat-
hato, legalabb részben hengeres felfekvé felllettel (190) rendelkez6 és a
csévégdarabra (10, 18) felfektethetd hajlitopofat (26, 30), ahol a felfekvo fe-
lilet (190) hengeratmérdje kisebb vagy ugyanakkora, mint a hajlitandd
csévégdarab (10, 18) atmérdje, és a felfekvd feliilet (190) hengermagassaga
nagyobb, mint a csévégdarab (10, 18) hossza.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy tartal-
maz egy, a cs6tdl (12) adott tavolsagban levé nyugalmi helyzet és egy, a cs6
(12) kiilsé oldalan felfekvé munkahelyzet kozott a hajlitandé csévégdarab
(10, 18) hajlitasi élén mozgathat6 alakito goérgét (32, 34), amely egy
agyazotdmbben (104) forgathatéan van agyazva, amely a csétengelyhez
(28) képest a hajlitépofaval (26, 30) egylttforgd moédon van felszerelve.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a feszitdtarcsa (22) tobb szektorbdl (118) &ll, amelyek egy feszitészerkezet
(120, 122, 124) éltal a feszitétarcsa (22) nyugalmi helyzete és kifeszitett
helyzete k6zott allithatéak.

8. A 7. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a feszi-
tészerkezet egy vondérudon (122) kialakitott kiszélesedb végbél (120) all,
amely ferde, a csétengelyhez (28) viszonyitva kiszélesed6 oldalfeluletekkel

(136) miikddik egyitt a szektorokkal (118) egylittmiikodd feszitdpofak (132)
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belsd végén, ahol a vonérad (122) egy vondhajtassal van ésszekotve, amely
elénydsen egy hidraulikus munkahenger (124).

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy egy, a
szektorokat (118) munkahelyzetbdl nyugalmi helyzetbe visszaallitd rugdzd
visszaallité szerkezete van.

10. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy a feszitétarcsa (22) egy kivul hengeres, belil pedig kupos felhasitott
feszitdgylribol (174) és egy, a feszitdgylri (174) kupos belsd feluletén
(176) felfekvd, kapos kilsd felilettel rendelkezd feszitélemezbdl (180) all,
amely egy vonohajtassal ellatott vonorudra (122) van railtetve.

11. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a fe-
szitdgydri (174) hasitéka (172) a feszitégylri (174) hossztengelyére és ez-
zel egyiitt a csétengelyre (28) ferdén hazédik.

12. Az 5-11. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a haijlitépofa (26) felfekvd feliletének (190) egy mélyedésébe a
felfekvd felillet (190) egy vagy tobb helyén egy tamasztégérgd (194) van be-
épitve, amely csekély mértékben kiall a felfekvé feltletbdl (190), és egy for-
gastengely (196) korul a felfekvo felulet (190) hengerhossztengelyevel par-
huzamosan forgathatéan van agyazva.

13. A 12. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy egy-
mas mellett adott tavolsagban tébb parhuzamos tamasztogorgd (194) van a
hajlitopofa (26) felfekvd felliletének (190) mélyedéseibe beépitve.

14. Az 5-11. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a hajlitpofa (26) egy teljes hengert képezé hajlitogdrgéként

van kialakitva, amely a hengerhossztengelyben huz6d6 forgotengelye (200)
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koril forgathatdéan van agyazva, ahol forgoagyazas a hajlitogérgdével egyitt a
nyugalmi helyzet és a munkahelyzet kozott elforgathato.

15. A 6-14. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az alakité gorgd (32, 34) a palastjian egy, a keresztmetszet-
ében legombdlyitett vagy hegyes élii csuccsal (36, 38) rendelkezik, amely
szomszédos sik oldalakba (40, 42) megy at, amelyek egy, a karima vagy pe-
rem kivant hajlitasi éle (14, 20) altal meghatarozott szoget zarnak be egy-
massal.

16. A 6-15. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az elforgathatd hajlitopofak (26) és az alakito gorgé (32) a hoz-
zajuk tartozd agyazo- és hajtészerkezetekkel egy stabil miikoédési egységgé
vannak ésszefogva, amely egy, a csébdl (12) és feszitétarcsabdl (22), vala-
mint ezek agyazd- és hajtoszerkezeteibdl képzett szerkezeti egységhez ké-
pest a csétengely (28) koril elforgathatd.

17. A 16. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a csb
(12) kerillete korill tobb miikédesi egység (26, 32) van elosztva, amelyek
mindegyike egy-egy kilon hajlitasi folyamat elvégzésére alkalmas egy tobb-
szérosen hajlitott karima kialakitasanal.

18. A 17. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
miikddési egységek (26, 32) a csé (12) mindenkori atmérdjéhez vald igazo-
dashoz egy-egy meneszthetd szanra (70) vannak felszerelve.

19. A 16-18. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy mindegyik miikodési egység (26, 32) két oldallappal (80) ren-
delkezik, amelyek atellenes végeiken két kdzbensd lap (82) altal mereven
vannak egymassal 6sszekétve, emellett az oldallapok (80) ko6z6tt egy széles

szektorlemez (84) huzodik, amelynek mindkét, az oldallapok (80) felé néz6
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oldalfellletein tébb vezetégérgd (94) van forgathatdan agyazva, amelyek
kériv alaki vezetéhornyokban (96) vannak az egyes oldallapok (80) belsé
oldalan megvezetve, és a szektorlemez (84) a mikddési egység
hajlitépofajat (26) hordozza.

20. A 19. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
szektorlemez az oldallapokkal (80) parhuzamosan vett keresztmetszetében
egy hianyos kércikket képez, amelynek hianyzik a kérivvel (88) atellenes ko-
zépsé szakasza, ahol a kérivhez (88) csatlakozé egyenesek (90, 92) a koriv
(88) kézéppontjan kivil metszik egymast, emellett a szektorlemez (84) egyik
egyenesnek (92) megfelelé feluletén van a hajlitépofa (26) régzitve.

21. A 20. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
szektorlemez (84) kérivnek (88) megfelel6 hengeres fellletében egy fogazat
(98) van kialakitva, amely egy forgatohajtas (100) altal miikédtetett hajto fo-
gaskerékkel (102) all kapcsolédasban.

22. Az 5-21. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a csé (12) mindkét végének megmunkalasahoz két ilyen
hajlitoberendezés (204) van egy, a csétengely (28) iranyaban hiz6dé sin-
rendszeren (202) meneszthetéen agyazva, és egy-egy kilén hajtas, célsze-
rien menetes orsé (208) van felszerelve a megfelelé hajlitoberendezés

(204) menesztésére a csb (12) atellenes vége felé és onnan visszafelé.
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