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(57) Abstract: The present invention relates to a connection plate (1) for connecting battery cells for a
battery, wherein the connection plate (1) has contact points on a front side and a rear side, and wherein
each contact point is designed for electrically and thermally conductive contact with a battery cell so that
multiple battery cells can be connected to one another in a thermally and electrically conductive manner
via the connection plate (1), wherein, according to the invention, at least one heat dissipating element for
dissipating heat from the connection plate (1) is provided in the connection plate (1). The heat dissipating
element is preferably designed as a cooling channel (6) through which a coolant can flow. Alternatively,
the heat dissipating element is designed as a thermally conductive core layer. According to the invention,
the core layer can be electrically conductive. According to one particular embodiment, the core layer can
contain at least one cooling channel (6) through which a coolant can flow.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betritft eine Verbindungsplatte (1) zur Verbindung
von Batteriezellen fiir eine Batterie, wobei die Verbindungsplatte (1) auf einer Vorderseite und einer
Riickseite Kontaktierungsstellen aufweist und wobei jede Kontaktierungsstelle zu einer elektrisch und
thermisch leitfdhigen Kontaktierung mit einer Batteriezelle ausgebildet ist, sodass mehrere Batteriezel-
len tiber die Verbindungsplatte (1) thermisch und elektrisch leitfahig miteinander verbindbar sind, wo-
bei erfindungsgemél in der Verbindungsplatte (1) mindestens ein Warmeabfuhrelement zur Abfuhr von
Wérme aus der Verbindungsplatte (1) vorgesehen ist. Vorzugsweise ist das Warmeabfuhrelement als
ein Kiihlkanal (6) ausgebildet, der von einem Kiihlmittel durchstrémbar ist. Alternativ ist das Warmeab-
fuhrelement als eine warmeleitfahige Kernschicht ausgebildet. Erfindungsgemal kann die Kernschicht
elektrisch leitfahig ausgebildet sein. Gemal einer besonderen Ausfithrungsform kann in der Kernschicht
mindestens ein Kiihlkanal (6) vorgesehen sein, der von einem Kiihlmittel durchstrombar ist.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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E-Seven Systems Technology Management Ltd

Verbindungsplatte fiir eine Ratterie und Batterie

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbindungsplatte
zur Verbindung von Batteriezellen fiir eine Batterie, wobei
die Verbindungsplatte auf einer Vorderseite und einer
Riickseite Kontaktierungsstellen aufweist und wobei jede
Kontaktierungsstelle zu einer elektrisch und thermisch
leitfahigen Kontaktierung mit einer Batteriezelle
ausgebildet ist, sodass mehrere BRatteriezellen uUber die
Verbindungsplatte thermisch und elektrisch leitféahig

miteinander verbindbar sind.

Der Stand der Technik kennt Batterien mit einer Vielzahl
einzelner BRatteriezellen. Mit einer solchen Zellanordnung
ist es moglich, eine Batterie mit einer gewiinschten
Kapazitat und Spannung bereitzustellen. Zur Verschaltung
der Batteriezellen in einer solchen Zellanordnung kodnnen
beispielsweise geschweilte Zellverbinder oder Bonddraht
verwendet werden. Diese sind jedoch nicht dazu geeignet,
Warmeenergie in geeigneter Weise aus der Batterie

abzufihren.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung bereitzustellen, die zur
Verschaltung von Batteriezellen in einer Batterie unter
Abfiithrung von Warme aus der Batterie besonders gut geeignet

ist.
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Die Aufgabe wird geldst durch die eingangs beschriebene
Verbindungsplatte, in der erfindungsgemal ein
Warmeabfuhrelement zur Abfuhr von Warme aus der

Verbindungsplatte vorgesehen ist.

Eine solche Verbindungsplatte lasst sich zwischen mehreren
Batteriezellen in einer Batterie einbringen. Sie ist somit
dazu geeignet, die Batteriezellen miteinander thermisch und
elektrisch leitfahig zu verbinden. In einem Ratterieaufbau,
in dem mehrere Verbindungsplatten parallel zueinander
angeordnet sind und Jjeweils beidseitig von mehreren
Batteriezellen kontaktiert werden, erfolgt somit eine
Parallel- und Reihenschaltung der Batteriezellen. Ein
thermischer und ein elektrischer Strom kdnnen besonders gut
zwischen den Batteriezellen innerhalb der Batterie verteilt
werden. Dabei flielt ein Warmestrom aus den Batteriezellen
iber die Kontaktierungsstellen in die Verbindungsplatte.
Uber das Warmeabfuhrelement kann ein Warmestrom aus der
Verbindungsplatte und damit aus der Batterie abgefiihrt

werden.

Vorzugsweise ist das Warmeabfuhrelement als ein Kiithlkanal,
der von einem Kihlmittel durchstrdombar ist, ausgebildet.
Durch den mindestens einen Kiithlkanal kann beispielsweise
Wasser oder eine speziell vorgesehene Kihlflissigkeit
geleitet werden. Hierdurch kann Warme besonders gut aus der
Verbindungsplatte abgefihrt werden. Alternativ kann das
Warmeabfuhrelement als eine warmeleitfahige Kernschicht
ausgebildet sein. Eine solche Kernschicht ist ebenfalls
besonders gut geeignet, um Warme aus der Verbindungsplatte

abzufihren.
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Erfindungsgemdal kann die Kernschicht elektrisch leitfahig
sein. Elektrisch leitfdhige Materialien weisen in der Regel
eine duBRerst gute thermische Leitfahigkeit auf und sind
somit auBerordentlich gut dazu geeignet, Warme aus der
Platine nach auBen abzufiihren. Vorzugsweise ist in der
Kernschicht mindestens ein Kiihlkanal vorgesehen, der wvon
einem Kihlmittel durchstrombar ist. Hierbei werden die
vorteilhaften Eigenschaften einer warmeleitfdhigen
Kernschicht und eines Kilhlkanals kombiniert, wobei sich

herausragende Warmeabfuhreigenschaften ergeben.

ErfindungsgemdB kann die Verbindungsplatte mindestens
einen, vorteilhafterweise mindestens zwei
Kihlmittelanschlisse aufweisen. Ein Kihlmittelanschluss
dient dazu, einen Anschluss bereitzustellen, {iiber den
Kiithlmittel in die Verbindungsplatte hereingefiihrt
beziehungsweise aus dieser herausgefithrt werden kann. Die
Kiithlmittelanschliisse kénnen jeweils auf der Vorderseite
oder der Rluckseite der Platine und/oder auf einer

Seitenkante der Verbindungsplatte vorgesehen sein.

Gemal einer besonderen Ausfihrungsform ist die
Verbindungsplatte als eine Platine mit einem nicht
elektrisch leitfahigen Substrat ausgebildet, und jeweils
zwel Kontaktierungsstellen sind als voneinander
beabstandete Paare von elektrisch und thermisch leitfdhigen
Kontaktierungselementen ausgebildet, die in das Substrat
eingebracht oder auf das Substrat aufgebracht sind, wobei
jedes Paar von Kontaktierungselementen ein erstes
Kontaktierungselement auf der Vorderseite und ein zweites
Kontaktierungselement auf der Rickseite der

Verbindungsplatte umfasst, und wobei jedes erste
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Kontaktierungselement mit jedem zweiten
Kontaktierungselement elektrisch und thermisch leitfahig

verbunden 1st.

Eine Platine besteht aus einem Substrat, auf der mindestens
ein Leiterbahnelement sowie sonstige elektrische
Bauelemente aufgebracht sein kdnnen. Durch die
erfindungsgemale Verbindungsplatte kdnnen zwei
Batterieabschnitte einer Batterie zueinander parallel und
in Reihe geschaltet werden und es wird eine hohe
elektrische und thermische Leitfahigkeit zwischen den
Endanschliissen der Batteriezellen gewadhrleistet. Eine
Platine lasst sich leicht handhaben, insbesondere dann,
wenn das Substrat erfindungsgemdl als nichtleitendes
Kunststoffmaterial ausgebildet ist, denn in diesem Fall
weist sie ein niedriges Gewicht auf. Auf der Platine muss
mindestens ein elektrisch und thermisch leitfahiges
Material vorgesehen sein. Dieses kann so dimensioniert
werden, dass eine ausreichende elektrische und thermische
Leitfadhigkeit erreicht wird. Durch das Substrat der Platine
kann erfindungsgemall das elektrisch und thermisch

leitfahige Material mechanisch stabilisiert werden.

Eine elektrisch und thermisch leitfadhige Verbindung
zwischen dem ersten Kontaktierungselement und dem zweiten
Kontaktierungselement kann erfindungsgemall iber eine
Bohrung in der Platine hergestellt werden, die einen
Innenrand aufweist, auf den eine elektrisch und thermisch
leitfahige Metallschicht aufgebracht ist. Die Metallschicht
ist vorzugsweise durch einen in der Bohrung angeordneten
metallische Niet gebildet, auf den Innenrand aufgedampft

oder auf den Innenrand aufgedruckt. Die



10

15

20

25

30

WO 2018/041860 PCT/EP2017/071703

Kontaktierungselemente jedes Paars wvon
Kontaktierungselementen sind vorzugsweise vorder- und
rickseitig einander gegeniiber vorgesehen, sodass ein
kleinstmdglicher Abstand zwischen den

Kontaktierungselementen vorliegt.

Vorzugsweise umfasst das elektrisch nicht leitfahige
Substrat zwei Substratschichten, die auf gegeniiberliegenden
Seiten des Warmeabfuhrelements aufliegen. Die
Substratschichten stellen eine elektrische Isolierung
zwischen der Vorderseite beziehungsweise der Riickseite und
einem Innenbereich der Platine her. Im Innenbereich der
Platine ist erfindungsgemall das Warmeabfuhrelement

vorgesehen.

Vorzugsweise sind die Kontaktierungselemente jedes Paars
von Kontaktierungselementen mittels elektrisch und
thermisch leitfdhiger Stegelemente verbunden, die
elektrisch gegeniiber dem Warmeabfuhrelement isoliert sind.
Die Stegelemente missen gegenliber einem Warmeabfuhrelement,
die erfindungsgemall als eine elektrisch leitfahige
Kernschicht ausgebildet sein kann, elektrisch isoliert
sein, sodass ein unerwlinschter Stromfluss vermieden werden
kann. Zu diesem Zweck konnen die Stegelemente
erfindungsgemall eine AuRenisolierung zumindest in einem
Durchgangsbereich durch das Warmeabfuhrelement hindurch

aufweisen.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn jedes Paar von
Kontaktierungselementen mit jedem anderen Paar wvon
Kontaktierungselementen iiber einen elektrisch und thermisch

leitfahigen Verbindungsbereich auf der Verbindungsplatte
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verbunden ist. Ein solcher Verbindungsbereich kann in
unterschiedlicher Weise ausgebildet sein. Vorzugsweise ist
der Verbindungsbereich fladchig ausgebildet. Hierbei kann
sich der Verbindungsbereich erfindungsgemalB iiber die
gesamte Flache des Substrats erstrecken, wobei er lediglich
durch die Kontaktierungsbereiche und durch elektrische
Isolatoren, die die Kontaktierungsbereiche gemal einer
besonderen Ausfihrungsform der Erfindung umgeben,
unterbrochen wird. Ein flachiger Verbindungsbereich
verringert den elektrischen Widerstand zwischen den
Kontaktierungsbereichen. Der Verbindungsbereich kann
alternativ auch teilflachig ausgefihrt sein, wobei um die
elektrischen Isolatoren erfindungsgemal flachige
Leiterschleifen herumgefithrt sind, die miteinander

elektrisch und thermisch leitfiahig verbunden sind.

Vorzugsweise ist an dem Verbindungsbereich mindestens ein
Kontakt vorgesehen. Hierbei handelt es sich um einen
zusatzlichen Kontakt, der nicht zur Kontaktierung durch
eine Batteriezelle vorgesehen ist. Der Kontakt kann
beispielsweise zum Anschluss einer Messvorrichtung dienen.
Hierbei kann es sich um einen Temperaturfilthler handeln. Ein
mit zwei Kontakten verbundener Leiter kann erfindungsgeméil
an den Kontaktierungselementen entlang gefihrt werden, um
die Temperatur an den Kontaktierungselementen zu ermitteln.
Dabei muss der Leiter von den Kontaktierungselementen und
den Leiterschleifen elektrisch isoliert sein. Ferner kann
erfindungsgemall an der Leiterplatte ein mit den Kontakten
verbundener externer Temperaturfithler vorgesehen sein, der
an mindestens einer Batteriezelle anliegt, um deren
Temperatur unmittelbar zu messen. Erfindungsgemal kann der

Kontakt auch zum Anschluss eines Bussystems dienen, lber
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das auf der Platine vorgesehene Messvorrichtungen

ausgelesen und/oder angesteuert werden koénnen.

Es ist besonders bevorzugt, wenn mindestens ein Paar wvon
Kontaktierungselementen mittig beabstandet zu einer
elektrisch und thermisch leitfdhigen Leiterschleife
angeordnet ist, die das mindestens eine Paar von
Kontaktierungselementen umschlieRt. Die Leiterschleife

bildet dabei einen Teil des Verbindungsbereichs.

Erfindungsgemal kann die Leiterschleife durchgehend in dem
Substrat der Verbindungsplatte angeordnet sein, wobei sie
auf der Vorder- und der Rickseite jeweils von einer
isolierenden Schicht {iberzogen ist. Die Leiterschleife kann
jedoch auch auf der Vorder- und/oder der Rickseite des
Substrats in einer diinnen Schicht aufgebracht sein, wobei
sie auf der Vorder- und der Rickseite von einer
isolierenden Schicht liberzogen ist. Ist die Leiterschleife
auf der Vorder- und auf der Riickseite als dinne Schicht
aufgebracht, so ist sie vorzugsweise in einer
spiegelbildlichen Anordnung auf der Vorder- und der

Riickseite vorgesehen.

Bei einer mittigen BReabstandung weist das Paar wvon
Kontaktierungselementen zu gegeniilberliegenden Kanten der
umgebenden Leiterschleife jeweils den gleichen Abstand auf.
Vorzugsweise ist die Leiterschleife kreisfdrmig
ausgebildet. In diesem Fall ist das Paar von
Kontaktierungselementen als mittig beabstandet anzusehen,
wenn es im Zentrum des durch die Leiterschleife gebildeten
Kreises angeordnet ist. Es ist aber auch méglich und

erfindungsgemall vorgesehen, dass die Leiterschleifen wvon
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einer Kreisform abweichende Formen wie beispielsweise eine
elliptische Form, eine rechteckige Form oder eine

Knochenform aufweisen.

Vorzugsweise ist mindestens eine Leiterschleife von
mindestens einer weiteren Leiterschleife umschlossen, wobeil
sich unmittelbar umschlielende Leiterschleifen elektrisch
und thermisch leitfdhig miteinander verbunden sind. Es hat
sich iberraschenderweise herausgestellt, dass durch die
Verwendung mehrerer sich umschlieBender Leiterschleifen je
Paar von Kontaktierungselementen die positiven Effekte auf
die Temperaturentwicklung innerhalb der Batterie weiter

erhdoht werden konnen.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist mindestens eine ein Paar von
Kontaktierungselementen umschlielende Leiterschleife
beziehungsweise mindestens eine ein Paar von
Kontaktierungselementen umschlieRende duBere Leiterschleife
so auf der Platine angeordnet, dass sie mit mindestens zwei
Leiterschleifen beziehungsweise adulersten weiteren
Leiterschleifen elektrisch leitend wverbunden ist, die
andere Paare von Kontaktierungselementen umschlieBen. Durch
die elektrisch und thermisch leitfdhige Verbindung der
Leiterschleifen sind indirekt auch die Paare von
Kontaktierungselementen miteinander verbunden. Wird die
Verbindungsplatte mit mehreren Batteriezellen einer
Batterie vorder- und rilickseitig iber die
Kontaktierungselemente der Verbindungsplatte verbunden,
erfolgt somit eine Parallel- und Reihenschaltung der

Batteriezellen.
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Erfindungsgemal kann die mindestens eine Leiterschleife
beziehungsweise die mindestens eine weitere Leiterschleife
mit mindestens zwei anderen Leiterschleifen bzw. dulersten
weliteren Leiterschleifen verbunden sein, indem sich die
Leiterschleifen beziehungsweise adulersten weiteren
Leiterschleifen tangieren, iiberlappen, schneiden oder durch
Leiterbahnen miteinander verbunden sind, sodass sie einen
Verbund von Leiterschleifen bilden. Wenn sich zwei
Leiterschleifen tangieren, so berithren sie sich lediglich
an einer Verbindungsstelle. Uberlappen sich zwei
Leiterschleifen, so liegen Bereiche der Leiterschleifen
ibereinander. Schneiden sich zwei Leiterschleifen, so
liegen die beiden Leiterschleifen nicht nur teilweise
ilbereinander, sondern jede Leiterschleife verlauft auch
teilweise im Inneren der jeweils anderen Leiterschleife.
Wenn zwei Leiterschleifen durch Leiterbahnen miteinander
verbunden sind, so bedeutet dies, dass die beiden
Leiterschleifen beabstandet voneinander angeordnet sind und
eine elektrische Verbindung zwischen den voneinander
beabstandeten Leiterschleifen durch mindestens eine
zusdtzliche Leiterbahn im Substrat hergestellt wird, die

zwischen den Leiterschleifen verlauft.

Vorzugsweise ist zwischen mindestens einem Paar von
Kontaktierungselementen und dem Verbindungsbereich eine
Sicherung vorgesehen. Die Sicherung bietet dabei einen
wichtigen Schutz, falls ungewollt groBe Strdme innerhalb
der Platine auftreten. In diesem Falle verhindert die
Sicherung einen zu hohen Stromfluss, der einzelne
Batteriezellen beschadigen kénnte. Die Sicherung ist
insbesondere dann von Vorteil, wenn eine Batteriezelle so

beschadigt wird, sodass ihr Widerstand stark abfallt. In
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diesem Fall erhdoht sich der Strom, der durch die
Batteriezelle flieRt, sehr stark. Dadurch wird die
Sicherung ausgeldst, sodass ein weiterer Stromfluss durch
die beschddigte Batteriezelle unterbunden wird. Eine
Beschadigung anderer Batteriezellen durch zu hohe Strdme

kann somit vermieden werden.

Eine Sicherung wird vorzugsweise durch ein thermisch und
elektrisch leitfahiges Material gebildet, das so
dimensioniert ist, dass es bei einem zu groBen Strom
durchbrennt bzw. beschadigt wird und somit im Fehlerfall
eine BRatteriezelle von anderen Batteriezellen elektrisch
isoliert. Damit die Sicherung im Fehlerfall ausldst, muss
das elektrisch und thermisch leitfdhige Material der
Sicherung einen ausreichend geringen Leitergquerschnitt
aufweisen. Erfindungsgemdll sollte die Sicherung so
dimensioniert werden, dass sie einen maximalen
Leiterquerschnitt aufweist, der dazu geeignet ist, eine
maximale thermische Leitfdhigkeit der Sicherung zu
gewdhrleisten, wobei der maximale Leiterquerschnitt durch
denjenigen maximalen Leiterquerschnitt begrenzt wird, der
eine Ausldsung der Sicherung im Fehlerfall einer

Batteriezelle gewdhrleistet.

Gemdl einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist
mindestens ein Paar von Kontaktierungselementen von einem
elektrischen Isolator umgeben, wobei eine elektrisch und

thermisch leitfahige Reabstandungsleiterbahn das Paar wvon

Kontaktierungselementen elektrisch und thermisch leitfahig
mit dem Verbindungsbereich verbindet. Der nicht elektrisch
leitfahige Bereich kann erfindungsgemall durch das Substrat

der Platine gebildet werden. Durch diesen Aufbau ist ein
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Kontaktierungsbereich, der die Kontaktierungselemente
umfasst, wohldefiniert von dem Verbindungsbereich
abgeschlossen. Erfindungsgemal kann der Verbindungsbereich
von einer nichtleitenden Schicht {iberzogen sein. So kann
sichergestellt werden, dass die Verbindungsplatte mit
Batteriezellen nur Uber die Kontaktierungsbereiche

elektrisch und thermisch leitend kontaktiert werden kann.

Die Beabstandungsleiterbahn kann als Sicherung
dimensioniert sein. Eine Dimensionierung der
Beabstandungsleiterbahn als Sicherung ist besonders
vorteilhaft, da hierdurch vermieden werden kann, dass zu
hohe Stréme bis in den Verbindungsbereich hinein wirken
konnen. DarlUber hinaus kann es vermieden werden, dass ein
zu hoher Strom im Verbindungsbereich in einen
Kontaktierungsbereich geleitet wird. Zwischen zwei
Kontaktierungsbereichen auf einer Verbindungsplatte sind
somit erfindungsgemall stets zweil Sicherungen vorgesehen,
wodurch ein besonderes elektrisches Sicherheitsniveau

erreicht wird.

Es 1ist vorteilhaft, wenn auf dem Substrat und/oder als
Material des Substrats zur thermischen Verbindung zwischen
den Kontaktierungselementen ein elektrischer Isolator mit
einer hohen thermischen Leitfadhigkeit vorgesehen ist.
Hierdurch wird die thermische Leitfadhigkeit der Platine
weiter erhdht, ohne dass die Menge des elektrisch und
thermisch leitfahigen Materials auf der Platine erhéht
werden muss. Der elektrische Isolator mit einer hohen
thermischen Leitfahigkeit kann dabei als das
Substratmaterial der Verbindungsplatte vorgesehen sein. Der

elektrische Isolator kann erfindungsgemiall ferner eingesetzt
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werden, um thermisch leitfahige Verbindungselemente

zwischen den Kontaktierungselementen zu bilden.

Gemal einer mdglichen Ausfihrungsform ist die
Verbindungsplatte flexibel ausgebildet. Hierzu kann die
Verbindungsplatte aus flexiblen und/oder elastischen
Materialien ausgebildet sein. Beispielsweise kann ein
Substrat aus einem elastischen Polymer verwendet werden.
Das auf der Verbindungsplatte aufgebrachte elektrisch und
thermisch leitfdhige Material weist eine ausreichende
Flexibilitat auf, wenn es sich um ein Metall handelt.
Jedoch muss die Menge des aufgebrachten Metalls so
dimensioniert werden, dass es beim Verbiegen der
Verbindungsplatte nicht beschadigt wird, wodurch Abschnitte
der Verbindungsplatte ihre thermische und elektrische
Leitfdhigkeit einbiilen oder verlieren kénnten. Eine
flexible Verbindungsplatte ladsst sich besonders gut bei der
Herstellung und der Reparatur einer erfindungsgemalien
Batterie handhaben. Einer teilweisen Verformung einer
Batterie beispielsweise auch beim Verpressen kann sich eine

solche Verbindungsplatte besser anpassen.

Das auf der Verbindungsplatte aufgebrachte elektrisch und
thermisch leitfahige Material ist vorzugsweise vorder- und
rickseitig auf der Verbindungsplatte spiegelbildlich
vorgesehen. Es ist erfindungsgemall jedoch auch méglich,
dass das auf der Verbindungsplatte aufgebrachte elektrisch
und thermisch leitfdhige Material vorderseitig in einer
Anordnung aufgebracht ist, die mit einer Anordnung des
elektrisch und thermisch leitfahigen auf der Rickseite

nicht spiegelbildlich iUbereinstimmt.
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Die Erfindung betrifft ferner eine BRatterie mit einer
Verbindungsplatte wie vorangehend beschrieben, wobei die
Batterie eine Zellanordnung aufweist, wobei die
Zellanordnung mehrere Batteriezellen aufweist, die in einer
elektrischen Reihen- und Parallelschaltung elektrisch
leitfdhig miteinander verbunden sind, wobei die
Zellanordnung mehrere Batteriereihen mit elektrisch in
Reihe geschalteten BRatteriezellen aufweist, wobei die
Zellanordnung mindestens zweil Batterieabschnitte aufweist
und Jjeder Batterieabschnitt aus mehreren elektrisch
parallel geschalteten Batteriezellen besteht, und wobei
jede Batteriezelle einen positiven und einen negativen

Endanschluss aufweist.

Erfindungsgemal sind die Batteriezellen der
Batterieabschnitte so ausgerichtet, dass samtliche
positiven Endanschliisse der Batteriezellen des jeweiligen
Batterieabschnitts in einer gemeinsamen positiven
Kontaktierungsebene liegen und dass samtliche negativen
Endanschliisse der Batteriezellen des jeweiligen
Batterieabschnitts in einer gemeinsamen negativen
Kontaktierungsebene liegen, dass die mindestens zwei
Batterieabschnitte so zueinander angeordnet sind, dass
Endanschliisse einer Kontaktierungsebene eines ersten
Batterieabschnitts unmittelbar gegeniberliegend zu
Endanschliissen einer Kontaktierungsebene eines zweiten
Batterieabschnitts angeordnet sind, und dass zwischen
mindestens zwei aufeinanderfolgenden Batterieabschnitten
die erfindungsgemdBe Verbindungsplatte angeordnet ist,
wobei die Endanschliisse der Kontaktierungsebene des ersten
Batterieabschnitts und die Endanschliisse der

Kontaktierungsebene des zweiten Batterieabschnitts mit den
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Kontaktierungsstellen der Verbindungsplatte elektrisch und
thermisch leitfadhig verbunden sind, sodass die
Batteriezellen der aufeinanderfolgenden Batterieabschnitte
Uber die Verbindungsplatte in Reihe geschaltet sind, sodass
die mit den Kontaktierungselementen der Verbindungsplatte
thermisch und elektrisch leitfahig verbundenen
Batteriezellen eines Batterieabschnitts thermisch und
elektrisch leitend miteinander verbunden sind, sodass ein
elektrischer Strom und ein Warmestrom iiber die gesamte
Zellanordnung verteilt werden und sodass ein Warmestrom
iber den Kiihlkanal der Verbindungsplatte aus der Batterie

abgefiithrt wird.

Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass sich eine
elektrisch und thermisch leitfahige Verbindungsplatte mit
mindestens einem Kihlkanal zwischen den Batterieabschnitten
hervorragend dazu eignet, um das Auftreten von
Temperaturhotspots innerhalb einer Batterie zu vermeiden.
Eine elektrisch und thermisch leitfiahige Verbindungsplatte
zwischen den BRatterieabschnitten weist dabei mehrere
Vorteile auf. Zum einen ist eine solche Verbindungsplatte
besonders gut dazu geeignet, einen Strom zwischen den
Batterieabschnitten zu leiten. Der Strom verteilt sich auf
eine groBe Flache, wodurch ein geringer Widerstand gegeben
ist. Ein hoher Widerstand ist zu vermeiden, da dies
Leistungsverluste bedingt. Zum anderen bietet die
Verbindungsplatte den bedeutenden Vorteil, dass sich tber
sie thermische Energie aus den Batteriezellen besonders gut
abflihren lasst. Die thermische Energie wird dabei fléachig
verteilt. Ein elektrischer Strom und ein Warmestrom werden
mittels der Verbindungsplatten zusatzlich iliber die gesamte

Zellanordnung verteilt. Die Verbindungsplatten
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gewdhrleisten dabei eine ganz besonders gute Warmeleitung
zwischen den Batteriezellen unterschiedlicher
Batterieabschnitte. AuBRerdem wird thermische Energie lber
das Warmeabfuhrelement abgefihrt, was das Auftreten von
Temperaturhotspots selbst bei groBen Lade- und

Entladestromen verhindert.

Ein groRer Teil der in den Batteriezellen hervorgerufenen
thermischen Energie wird bei dem erfindungsgemalBen Aufbau
Uber die Endanschliisse der Batteriezellen durch die gesamte
Zellenanordnung geleitet. Die Endanschliisse der Batterien
eignen sich zur Ubertragung der thermischen Energie in
besonderer Weise, da die Endanschlisse thermisch leitend
mit einem Inneren der Ratterie verbunden sind und selbst
aus einem thermisch und elektrisch gut leitenden Material
bestehen. Dahingegen ist eine Kiihlung und Warmeabfuhr lber
einen Zellmantel einer Batteriezelle haufig weniger
effizient, da der Zellmantel {iblicherweise aus einem
thermisch und elektrisch schlecht leitenden Material

besteht.

ErfindungsgemdB kdénnen die positiven Endanschliisse an einem
Ende der Zellanordnung mit einer Plusleitungsanordnung und
die negativen Endanschliisse an einem Ende der Zellanordnung
mit einer Minusleitungsanordnung elektrisch und thermisch
leitfahig verbunden sein. Die Plusleitungsanordnung und die
Minusleitungsanordnung dienen dazu, sowohl elektrischen
Strom als auch Warme aus der Zellanordnung seitlich

abzufihren.

Besonders bevorzugt umfassen die Plusleitungsanordnung und

die Minusleitungsanordnung jeweils eine elektrisch und
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thermisch leitfdhige Verbindungsplatte, die die positiven
Endanschliisse beziehungsweise die negativen Endanschliisse
elektrisch und thermisch leitfahig kontaktiert. Durch eine
elektrisch und thermisch leitfiahige Verbindungsplatte
werden die &dulersten positiven Endanschliisse
beziehungsweise die dulersten negativen Endanschliisse
sternfdérmig miteinander verschaltet. Vorzugsweise sind die
Plusleitungsanordnung und die Minusleitungsanordnung als
Kupferplatten ausgebildet. Hierdurch ist aufgrund der hohen
elektrischen Leitfahigkeit von Kupfer gewdhrleistet, dass
der Strom gleichmaRig verteilt wird und niedrige
Widerstandsverluste in der Plusleitungsanordnung und der
Minusleitungsanordnung auftreten. Durch die hohe thermische
Leitfadhigkeit von Kupfer ist zudem gewadhrleistet, dass
thermische Energie aus der Batterie abgefihrt werden kann.
Besonders bei groBen Strdmen ist die hohe elektrische
Leitfahigkeit von Kupfer von Bedeutung. Aufgrund ihrer
groBen Flache bildet die Kupferplatte einen erweiterten
Sternpunkt, der einen besonders niedrigen thermischen und
elektrischen Widerstand hat. Durch eine Variation der Dicke
der Kupferplatte kann eine Verdnderung von deren
Warmekapazitat bewirkt werden, um die Warmeverteilung

innerhalb der Batterie zu optimieren.

Gemal einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung sind
die duBersten positiven Endanschliisse beziehungsweise die
auBersten negativen Endanschliisse durch eine elektrisch und
thermisch leitfdhige Verbindungsplatte verschaltet, die
eine Kihlkorperstruktur aufweist. Hierdurch kann Warme

besonders gut seitlich aus der Batterie abgefiithrt werden.
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Gemal einer besonderen Ausfihrungsform der
erfindungsgemalien Batterie sind die Batteriezellen und die
Verbindungsplatten der Zellanordnung miteinander vergossen.
Zusatzlich kdénnen erfindungsgemall auch die
Plusleitungsanordnung und/oder die Minusleitungsanordnung
vergossen sein. Ein solcher Verguss erlaubt es, die
Batteriezellen, die Verbindungsplatten und optional die
Plusleitungsanordnung und die Minusleitungsanordnung in
einer Position zu fixieren, in der diese elektrisch und
thermisch leitfahig miteinander verbunden sind. Der Verguss
ist ferner insofern vorteilhaft, als dass dieser
erfindungsgemall aus einem thermisch leitfdhigen Material
gefertigt sein kann. Somit lasst sich Warmeenergie
einfacher aus der Zellanordnung abfiihren und kann sich

innerhalb der gesamten Batterie gleichmédBRig verteilen.

Der Verguss besteht vorzugsweise aus einem nicht elektrisch
leitfahigen Material. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die
Batteriezellen keine AuBenisolierung aufweisen. Somit

kénnen bei einer Ausfihrungsform mit einem nicht elektrisch
leitfahigen Verguss die Batteriezellen einen besonders

einfachen Aufbau aufweisen.

Auf der Batterie kann erfindungsgemalB ein Kiithlblech
vorgesehen sein. Ein solches Kiihlblech ist dazu geeignet,
Warme aus einer Kihlflissigkeit, die durch den mindestens
einen Kihlkanal flieBt, aus der Batterie an die Umgebung
der Batterie abzugeben. In der Batterie kann
erfindungsgemdall ein System vorhanden sein, das eine
Zirkulation von Kihlflissigkeit in mindestens einem
Kithlkanal in der Verbindungsplatte bewirkt. Vorzugsweise

sind die in einer Batterie vorgesehenen Verbindungsplatten
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und/oder das Warmeabfuhrelement der unmittelbar mit einem
Gehause der Batterie und/oder einem Kihlblech verbunden, um
eine moglichst effiziente Warmeabfuhr aus der Batterie zu
ermdglichen. An der Batterie konnen gemdB einer moglichen
Ausfiihrungsform mindestens ein, vorteilhafterweise
mindestens zwei Kilhlmittelanschliisse vorgesehen sein. Uber
einen externen Anschluss kann somit Kihlmittel durch die
Batterie und insbesondere durch die in dieser enthaltenen

Verbindungsplatte hindurchgepumpt werden.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind

in den Zeichnungen dargestellt. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Querschnittsansicht
einer ersten Ausfihrungsform der erfindungsgeméalen

Verbindungsplatte,

Fig. 2 eine schematisch dargestellte Querschnittsansicht
einer zweiten Ausfihrungsform der erfindungsgemialien

Verbindungsplatte,

Fig. 3 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf die

zweite Ausfihrungsform der Verbindungsplatte,

Fig. 4 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf eine
dritte Ausfihrungsform der erfindungsgemalen

Verbindungsplatte,

Fig. 5 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf eine
vierte Ausfihrungsform der erfindungsgeméalen

Verbindungsplatte,
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Fig. 6 eine schematisch dargestellte Vorderansicht einer

Batterie mit einer erfindungsgemallen Verbindungsplatte und

Fig. 7 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf die
Batterie gemal Fig. 6 mit einer erfindungsgemalen

Verbindungsplatte und

Fig. 8 zeigt eine schematisch dargestellte Ansicht eines
Abschnitts einer Ratterie mit der ersten Ausfithrungsform
der erfindungsgemalen Verbindungsplatte in einer
Schnittansicht ladngs entlang in der Batterie angeordneter

Batteriezellen.

Fig. 1 zeigt eine schematisch dargestellte
Querschnittsansicht einer ersten Ausfihrungsform der
erfindungsgemalien Verbindungsplatte 1. Die
Verbindungsplatte 1 weist zwei Kontaktierungsschichten 2
auf, die mit mehreren Kontaktierungselementen 3 versehen
sind. Bei diesen Kontaktierungselementen 3 handelt es sich
um fladchige Erhebungen, die sich aus den
Kontaktierungsschichten 2 erstrecken. Jede
Kontaktierungsschicht 2 und die Kontaktierungselemente 3
bestehen aus einem elektrisch und thermisch leitfahigen
Material. An jeder Kontaktierungsschicht 2 ist eine
Isolierungsschicht 4 vorgesehen, die einen Metallkern 5 im
Inneren der Verbindungsplatte 1 gegeniiber der
Kontaktierungsschicht 2 elektrisch isoliert. Durch den
Metallkern 5 sind zwei Kihlleitungen 6 hindurchgefiihrt.
Durch die Kithlleitungen 6 kann eine Kiithlflissigkeit gefiihrt
werden, um die Verbindungsplatte 1 zu kiihlen. Die
Kontaktierungsschichten 2 sind durch Stegelemente 7

miteinander verbunden, die durch die Isolierungsschichten 4
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und den Metallkern 5 hindurchgefiihrt sind. Somit sind die
Kontaktierungsschichten 2 miteinander sowohl thermisch als
auch elektrisch leitfdhig verbunden. Dabei sind die

Stegelemente 7 von dem Metallkern 5 elektrisch isoliert.

Fig. 2 zeigt eine schematisch dargestellte
Querschnittsansicht einer zweiten Ausfihrungsform der
erfindungsgemalien Verbindungsplatte 1. Die
Verbindungsplatte 1 ist mit mehreren
Kontaktierungselementen 3 versehen. Jedes
Kontaktierungselement 3 weist mehrere Kontaktierungspunkte
8 auf. Diese liegen auf der Verbindungsplatte 1 nach auBen
hin frei, wahrend die verbleibende Oberfldche der
Verbindungsplatte 1 von einer Aulenisolierung 9 itberzogen
ist, die die Verbindungsplatte 1 elektrisch isoliert. Die
Verbindungsplatte weist an jedem Kontaktierungselement 3
Stegelemente 7 auf, die jeweils zweil gegeniliberliegende
Kontaktierungselemente 3 auf der Verbindungsplatte
elektrisch und thermisch leitfdhig miteinander verbinden.
In ihrer Mitte weist die Platine in einer

Substratschicht 10, die nicht leitfdhig ist, zwei
Kihlleitungen 6 auf. Stegelemente 7 sind zur elektrischen
und thermischen Verbindung der Kontaktierungselemente
entlang einer Aussparung 11 durch die Substratschicht 10
hindurchgefihrt. Auf der Verbindungsplatte 1 sind
Leiterschleifen 12 vorgesehen, um die
Kontaktierungselemente 3 miteinander elektrisch und
thermisch leitfahig miteinander zu verbinden. In der
vorliegenden Querschnittsansicht sind nur Abschnitte der

Leiterschleifen 12 gezeigt.



10

15

20

25

30

WO 2018/041860 PCT/EP2017/071703

Fig. 3 zeigt eine schematisch dargestellte Draufsicht auf
die zweite Ausfihrungsform der Verbindungsplatte 1. Hierbei
wird eine Vorderseite 13 der Verbindungsplatte 1 gezeigt.
Eine Riickseite (nicht gezeigt) der Verbindungsplatte 1 ist
spiegelbildlich zu der Vorderseite 13 ausgefihrt. Die
Verbindungsplatte 1 ist als eine Platine ausgefiihrt, die
ein elektrisch nicht leitendes Substrat umfasst, in welches
thermisch und elektrisch leitfahige Elemente integriert
sind. Auf der Vorderseite 13 der Verbindungsplatte 1
befinden sich mehrere thermisch und elektrisch leitfahige
Kontaktierungselemente 3, die jeweils mehrere
Kontaktierungspunkte 8 umfassen. In der Mitte jedes
Kontaktierungselements 3 befindet sich eine Aussparung 11
in der Verbindungsplatte 1. An der Innenseite der
Aussparung 11 ist ein thermisch und elektrisch leitfahiges
Stegelement 7 angeordnet, das die Kontaktierungselemente 3
auf der Vorderseite 13 und der Rilickseite (nicht gezeigt)

der Verbindungsplatte 1 miteinander verbindet.

Die Kontaktierungselemente 3 sind von thermisch und
elektrisch leitfadhigen Leiterschleifen 12 umschlossen. Die
Leiterschleifen 12 dienen einer besonders vorteilhaften
Verteilung des elektrischen Stroms innerhalb der
Verbindungsplatte 1, wenn die Verbindungsplatte 1 sich in
einer Batterie befindet. Die Leiterschleifen 12 sind
kreisfdérmig ausgebildet, wobei sich die
Kontaktierungselemente 3 jeweils im Zentrum der
Leiterschleifen 12 befinden. Die Leiterschleifen 12 sind
jeweils durch eine thermisch und elektrisch leitfahige
Beabstandungsleiterbahn 14 mit den

Kontaktierungselementen 3 elektrisch und thermisch
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leitfahig verbunden. Die Beabstandungsleiterbahn 14 ist als

eine Sicherung dimensioniert.

Die Leiterschleifen 12 bilden einen thermisch und
elektrisch leitfahigen Verbindungsbereich 15. Zusdtzlich
ist auf der Verbindungsplatte 1 ein Kontakt 16 an den
Leiterschleifen 12 vorgesehen. AuBRerdem sind auf der
Verbindungsplatte 1 weitere Kontakte 17 an einer
Messleiterbahn 18 vorgesehen. An der Messleiterbahn 18 kann
beispielsweise ein Temperatursensor angeschlossen werden,

um eine Temperatur der Verbindungsplatte 1 zu ermitteln.

Fig. 4 zeigt eine schematisch dargestellte Draufsicht auf
eine dritte Ausfihrungsform der erfindungsgemalen
Verbindungsplatte 1. Die Verbindungsplatte 1 ist als
Platine ausgefiithrt, die ein elektrisch nicht leitendes
Substrat umfasst, in welches thermisch und elektrisch
leitfahige Elemente integriert sind. Auf einer

Vorderseite 13 und auf einer Rickseite (nicht gezeigt) der
Verbindungsplatte 1 befinden sich mehrere thermisch und
elektrisch leitfahige Kontaktierungselemente 3. Die
Kontaktierungselemente 3 umfassen jeweils einen flach
ausgebildeten Kontaktierungsbereich 19 aus einem thermisch
und elektrisch leitfadhigen Material. Der
Kontaktierungsbereich 19 ist auf beiden Seiten der
Verbindungsplatte 1 freiliegend, so dass er zu einer
elektrischen und thermischen Kontaktierung mit einer
Batteriezelle (nicht gezeigt) geeignet ist. In der Mitte
jedes Kontaktierungselements 3 befindet sich eine
Aussparung 11 in der Verbindungsplatte 1. An einer
Innenseite der Aussparung 11 ist ein thermisch und

elektrisch leitfahiges Stegelement 7 angeordnet, das die
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Kontaktierungselemente 3 auf der Vorderseite 13 und der
Riickseite (nicht gezeigt) der Verbindungsplatte 1

miteinander verbindet.

Der Kontaktierungsbereich 19 ist von einem elektrischen
Isolator 20 umgeben, in dem eine Beabstandungsleiterbahn 21
angeordnet ist. Die Beabstandungsleiterbahn 21 verbindet
den Kontaktierungsbereich 19 mit einem flachig
ausgebildeten, thermisch und elektrisch leitfidhigen
Verbindungsbereich 15. Die Beabstandungsleiterbahn 21 ist

als eine Sicherung dimensioniert.

Durch den fladchig ausgebildeten Verbindungsbereich 15 wird
eine besonders gute Leitung von Strom und Warme zwischen
den Kontaktierungsbereichen 19 der Verbindungsplatte 1
erreicht. Zusidtzlich sind auf der Verbindungsplatte 1
mehrere Kontakte 16 an dem flachig ausgebildeten
Verbindungsbereich 15 vorgesehen. Ferner weist die
Verbindungsplatte 1 Befestigungsldcher 22 auf, die es
erlauben, die Verbindungsplatte 1 in einer Zellanordnung zu

fixieren.

Fig. 5 zeigt eine schematisch dargestellte Draufsicht auf
eine vierte Ausfiihrungsform der erfindungsgemilien
Verbindungsplatte 1. Die Verbindungsplatte 1 ist als eine
Platine ausgefihrt, die ein elektrisch nicht leitendes
Substrat umfasst, in welches thermisch und elektrisch
leitfahige Elemente integriert sind. Auf der Vorderseite 13
und auf der Rilckseite (nicht gezeigt) der Verbindungsplatte
1 befinden sich mehrere thermisch und elektrisch leitfdhige
Kontaktierungselemente 3. Die Kontaktierungselemente 3

umfassen jeweils einen flach ausgebildeten
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Kontaktierungsbereich 19 aus einem thermisch und elektrisch
leitfahigen Material. Der Kontaktierungsbereich 19 ist auf
beiden Seiten der Verbindungsplatte 1 freiliegend, so dass
er zu einer elektrischen und thermischen Kontaktierung mit
einer Batteriezelle geeignet ist. In der Mitte jedes
Kontaktierungselements 3 befindet sich eine Aussparung 11
in der Verbindungsplatte 1. An einer Innenseite der
Aussparung 11 ist ein thermisch und elektrisch leitfahiges
Stegelement 7 angeordnet, das die Kontaktierungselemente 3
auf den beiden Seiten auf der Vorderseite 14 und der
Riickseite (nicht gezeigt) der Verbindungsplatte 1

miteinander verbindet.

Der Kontaktierungsbereich 19 ist von einem elektrischen
Isolator 20 umgeben, in dem eine Beabstandungsleiterbahn 21
angeordnet ist. Die Beabstandungsleiterbahn 21 verbindet
den Kontaktierungsbereich 19 mit einer flachig
ausgebildeten Leiterschleife 13. Die
Beabstandungsleiterbahn 21 ist als eine Sicherung
dimensioniert. An Jjedem Kontaktierungsbereich 19 sind

mehrere Kontaktierungspunkte 8 wvorgesehen.

Um jeden Kontaktierungsbereich 19 sind flachig ausgebildete
Leiterschleifen 12 vorgesehen, die jeweils in einem
vergleichsweise groBen Ubergangsbereich 23 miteinander
verbunden sind. Durch die fladchig ausgebildeten
Leiterschleifen 13 und die vergleichsweise grolien
Ubergangsbereiche 24 wird eine besonders gute Leitung von
Strom und Warme zwischen den Kontaktierungsbereichen 19 der
Verbindungsplatte 1 erreicht. Zusatzlich sind auf der
Verbindungsplatte 11 jeweils mehrere Kontakte 16 an zwei

Leiterschleifen 12 vorgesehen. Ferner weist die
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Verbindungsplatte 1 Befestigungsldcher 22 auf, die es
erlauben, die Verbindungsplatte 1 in einer Zellanordnung zu

fixieren.

In den Figuren 6 und 7 ist schematisch eine Batterie 24 mit
einer Zellanordnung 25 dargestellt. Fig. 6 zeigt eine
Vorderansicht und Fig. 7 eine Draufsicht der Batterie 24.
Ublicherweise weist die Batterie 24 auch einen
Batteriezellenrahmen und/oder ein geeignetes Gehduse auf.
Ublicherweise weist die Batterie weiter eine Vorrichtung
auf, die dazu eingerichtet ist, eine Kihlfliissigkeit durch
die Batterie 24 hindurch zu pumpen. Diese und weitere
Ubliche zusatzliche und an den jeweiligen Einsatzzweck

anpassbaren Batterieteile sind nicht dargestellt.

Die Zellanordnung 25 weist mehrere Batteriezellen 26 auf.
Die Batteriezellen 26 sind in einer Batteriereihe 27
angeordnet, die mehrere in Reihe geschaltete
Batterieabschnitte 28 aufweist. Jeder BRatterieabschnitt 28
besteht aus mehreren elektrisch parallel geschalteten
Batteriezellen 26, wobei die Batteriezellen 26 Ubereinander
und nebeneinander angeordnet sind. Die BRatteriezellen 26

sind als Rundzellen ausgefiihrt.

Die Zellanordnung 25 weist an den aulenliegenden
Batterieabschnitten 28 mehrere positive Endanschliisse 29
sowie mehrere negative Endanschliisse 30 auf. Die positiven
Endanschliisse 29 sind durch eine Plusleitungsanordnung 31
und die negativen Endanschliisse 30 durch eine
Minusleitungsanordnung 32 elektrisch und thermisch leitend

miteinander verbunden. Bei der Plusleitungsanordnung 31 und
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der Minusleitungsanordnung 32 handelt es sich jeweils um

elektrisch leitende Platten 33 aus Kupfer.

Die Batteriezellen 26 eines Batterieabschnitts 28 sowie die
Batteriezellen 26 eines benachbarten Batterieabschnitts 28
sind durch positive Endanschliisse 29 und negative
Endanschliisse 30 jeweils liber eine Verbindungsplatte 1
elektrisch und thermisch leitend miteinander verbunden.
Durch die Verbindungsplatten 1 innerhalb der Batterie 24
werden die Batteriezellen 26 parallel und in Reihe
geschaltet. Ein elektrischer Strom und ein Warmestrom
werden mittels der Verbindungsplatten 1 iiber die gesamte
Zellanordnung 25 verteilt. In den Verbindungsplatten 1 ist
jeweils eine Kiihlleitung 6 (nicht gezeigt) vorgesehen, um

Warme aus der Batterie 24 abzufiuhren.

Die Batteriezellen 26 eines Batterieabschnitts 28 liegen in
Zellmantelbereichen 34 aneinander an. Auf diese Weise kann
ein besonders kompakter Aufbau der Batterie 24 erreicht
werden. In der Zeichnung ist exemplarisch ein
Zellmantelbereich 34 einer Ratteriezelle 26 mit einem

Bezugszeichen gekennzeichnet.

Fig. 8 zeigt eine schematisch dargestellte Ansicht eines
Abschnitts einer weiteren Ausfihrungsform einer Batterie 24
mit einer erfindungsgemdBen Verbindungsplatte 1 in einer
Schnittansicht ladngs entlang der in der Batterie 24
angeordneten Batteriezellen 26. Innerhalb der Batterie 24
befindet sich ein Vergussmaterial 35, das die
Batteriezellen 26 teilweise umschlieRt. Parallel zu den
Batteriezellen 26 verlauft eine Kihlleitung 6. Auf einem

Gehduse der Batterie 24 ist ein Kiithlblech 36 vorgesehen.
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Die Batteriezellen 26 sind beidseitig jeweils mit einer
Verbindungsplatte 1 kontaktiert. Die Verbindungsplatte 1
weist Kontaktierungselemente 3 in einer
Kontaktierungsschicht 2 auf. Sowohl die
Kontaktierungselemente 3 als auch die Kontaktierungsschicht
2 sind elektrisch und thermisch sehr gut leitfahig.
Vorliegend sind die Kontaktierungselemente 3 aus Kupfer
ausgebildet. Die Verbindungsplatte 1 weist zwei
Isolierungsschichten 4 auf, die einen Metallkern 5 aus
Kupfer gegeniiber der Kontaktierungsschicht 2 isolieren.
Durch den Metallkern hindurch sind Stegelemente 7 (nicht
gezeigt) gefiithrt, die jeweils die Kontaktierungsschichten 2
einer Verbindungsplatte 3 miteinander elektrisch und
thermisch leitfahig verbinden. Der Metallkern 5 aus Kupfer
ist dazu geeignet, Warme aus der Verbindungsplatte 1
abzufiihren. Der Metallkern 5 ist mit dem Kihlblech 36
verbunden. Ferner ist durch den Metallkern 5 eine
Kihlleitung 6 hindurchgefihrt, durch die in den

Metallkern 5 eine Flissigkeit hinein- und
wiederhinausgeleitet werden kann. Hierdurch kann Warme
innerhalb des Metallkerns 5 noch besser an das Kihlblech
abgefiihrt werden. Eine zweite Kihlleitung 6 ist sowohl
durch den Metallkern 5 als auch durch das Vergussmaterial

35 hindurchgefihrt.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Verbindungsplatte (1) zur Verbindung wvon
Batteriezellen (26) fliir eine Batterie, wobei die
Verbindungsplatte (1) auf einer Vorderseite und einer
Riickseite Kontaktierungsstellen aufweist und wobei jede
Kontaktierungsstelle zu einer elektrisch und thermisch

leitfahigen Kontaktierung mit einer Batteriezelle (26)

ausgebildet ist, sodass mehrere BRatteriezellen (26) lber

die Verbindungsplatte (1) thermisch und elektrisch
leitfdhig miteinander verbindbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Verbindungsplatte (1)
mindestens ein Warmeabfuhrelement zur Abfuhr von Warme

aus der Verbindungsplatte (1) vorgesehen ist.

Verbindungsplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Warmeabfuhrelement als ein
Kiithlkanal (6), der von einem Kihlmittel durchstrOmbar

ist, ausbildet ist.

Verbindungsplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Warmeabfuhrelement als eine

warmeleitfahige Kernschicht ausgebildet ist.

Verbindungsplatte (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kernschicht elektrisch

leitfahig ist.

Verbindungsplatte nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Kernschicht mindestens ein
Kithlkanal (6) vorgesehen ist, der von einem Kihlmittel

durchstrombar ist.
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Verbindungsplatte nach Anspruch 2 oder Anspruch b5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsplatte (1)

mindestens einen Kihlmittelanschluss aufweist.

Verbindungsplatte (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsplatte (1) als eine Platine mit einem nicht
elektrisch leitfahigen Substrat ausgebildet ist, und
dass jeweils zwei Kontaktierungsstellen als voneinander
beabstandete Paare von elektrisch und thermisch
leitfahigen Kontaktierungselementen (3) ausgebildet
sind, die in das Substrat eingebracht sind, wobei jedes
Paar von Kontaktierungselementen (3) ein erstes
Kontaktierungselement (3) auf der Vorderseite und ein
zweites Kontaktierungselement (3) auf der Rickseite der
Verbindungsplatte (1) umfasst, und wobei jedes erste
Kontaktierungselement (3) mit jedem zweiten
Kontaktierungselement (3) elektrisch und thermisch

leitfahig verbunden ist.

Verbindungsplatte (1) Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrisch nicht leitfahige
Substrat zwei Substratschichten (10) umfasst, die auf
gegeniiberliegenden Seiten des Warmeabfuhrelements

aufliegen.

Verbindungsplatte (1) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktierungselemente (3)
jedes Paars von Kontaktierungselementen (3) mittels
elektrisch und thermisch leitfdhiger Stegelemente (7)
verbunden sind, die elektrisch gegeniiber dem

Warmeabfuhrelement isoliert sind.
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10.

11

12

13

14

15

Verbindungsplatte (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Paar von
Kontaktierungselementen (3) mit jedem anderen Paar wvon
Kontaktierungselementen (3) Uber einen elektrisch und
thermisch leitfahigen Verbindungsbereich (15) auf der

Verbindungsplatte (1) verbunden ist.

.Verbindungsplatte (1) nach Anspruch 10, dadurch

gekennzeichnet, dass zwischen mindestens einem Paar wvon
Kontaktierungselementen (3) und dem

Verbindungsbereich (15) eine Sicherung vorgesehen ist.

.Verbindungsplatte (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfdhigen
Elemente der Platine aus Kupfer, Aluminium, Silber
und/oder einem warme- und elektrisch leitfahigem

Verbundwerkstoff ausgebildet sind.

.Verbindungsplatte (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Substrat und/oder
als Material des Substrats zur thermischen Verbindung
zwischen den Paaren von Kontaktierungselementen (3) ein
nicht elektrisch leitfahiges Material mit einer hohen

thermischen Leitfahigkeit vorgesehen ist.

.Verbindungsplatte (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verbindungsplatte (1) flexibel ausgebildet ist.

.Batterie (24) mit einer Verbindungsplatte (1) nach einem

der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Batterie (24)
eine Zellanordnung (25) aufweist, wobei die

Zellanordnung (25) mehrere BRatteriezellen (26) aufweist,
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die in einer elektrischen Reihen- und Parallelschaltung
elektrisch leitfahig miteinander wverbunden sind, wobei
die Zellanordnung (25) mehrere Batteriereihen (27) mit
elektrisch in Reihe geschalteten Batteriezellen (26)
aufweist, wobei die Zellanordnung (25) mindestens zwei
Batterieabschnitte (28) aufweist und jeder
Batterieabschnitt (28) aus mehreren elektrisch parallel
geschalteten Batteriezellen (26) besteht, und wobei jede
Batteriezelle (26) einen positiven und einen negativen
Endanschluss (29, 30) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Batteriezellen (26) der Batterieabschnitte (28)
so ausgerichtet sind, dass samtliche positiven
Endanschliisse (29) der Batteriezellen (26) des
jeweiligen Batterieabschnitts (28) in einer gemeinsamen
positiven Kontaktierungsebene liegen und dass samtliche
negativen Endanschliisse (30) der Batteriezellen (26) des
jeweiligen Batterieabschnitts (28) in einer gemeinsamen
negativen Kontaktierungsebene liegen, dass die
mindestens zwei Batterieabschnitte (28) so zueinander
angeordnet sind, dass Endanschliisse (29, 30) einer
Kontaktierungsebene eines ersten Batterieabschnitts (28)
unmittelbar gegeniiberliegend zu Endanschlissen (29, 30)
einer Kontaktierungsebene eines zweiten
Batterieabschnitts (28) angeordnet sind, und dass
zwischen mindestens zwei aufeinanderfolgenden
Batterieabschnitten (28) die Verbindungsplatte (1)
angeordnet ist, wobei die Endanschliisse (29, 30) der
Kontaktierungsebene des ersten Batterieabschnitts (28)
und die Endanschliisse (29, 30)der Kontaktierungsebene
des zweiten Batterieabschnitts (28) mit den
Kontaktierungsstellen der Verbindungsplatte (1)

elektrisch und thermisch leitfdhig verbunden sind,
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le.

17

18

sodass die Batteriezellen (26) der aufeinanderfolgenden
Batterieabschnitte (28) Uber die Verbindungsplatte (1)
in Reihe geschaltet sind, sodass die mit den
Kontaktierungselementen (3) der Verbindungsplatte (1)
thermisch und elektrisch leitfahig verbundenen
Batteriezellen (26) eines Batterieabschnitts (28)
thermisch und elektrisch leitend miteinander verbunden
sind, sodass ein elektrischer Strom und ein Warmestrom
iber die gesamte Zellanordnung (25) verteilt werden und
sodass ein Warmestrom lber das Warmeabfuhrelement der
Verbindungsplatte (1) aus der Batterie (24) abgefihrt

wird.

Batterie (24) gemal Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dadurch gekennzeichnet, dass die positiven
Endanschliisse (29) an einem Ende der Zellanordnung (25)
mit einer Plusleitungsanordnung (31) und die negativen
Endanschliisse (30) an einem Ende der Zellanordnung (25)
mit einer Minusleitungsanordnung (32) elektrisch und

thermisch leitfadhig verbunden sind.

.Batterie (24) gemal Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,

dass die Plusleitungsanordnung (31) und die
Minusleitungsanordnung (32) jeweils eine elektrisch und
thermisch leitfdhige Verbindungsplatte (1) umfassen, die
die positiven Endanschliisse (29) beziehungsweise die
negativen Endanschlisse (30) elektrisch und thermisch

leitfahig kontaktiert.

.Batterie (24) gemal einem der Anspriche 15 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die Batteriezellen (26) und
die Verbindungsplatten (1) der Zellanordnung (25)

miteinander vergossen sind.
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19.Batterie

(24)

PCT/EP2017/071703

gemdll einem der Anspriche 15 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass auf der Batterie (24) ein

Kihlblech

Batterie

20.Batterie

(36)
(24)

(24)

zur Abfuhr von Warme aus der

vorgesehen ist.

gemdll einem der Anspriche 15 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass an der Batterie (24)

mindestens ein Kihlmittelanschluss vorgesehen ist.
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