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ych vodnich

d&l a ddlkovou signalizaci jejich provoznich

zdvad

(57) Modul ochrany studni, obsahujici ob-
vod logického souinu a jednotku volby dat,
pripojené ke snimadlm, je spojen s dispe-
terskym modulem signdlovym vedenim. Obvod
logického souginu je pfipojen k pomocnému
spina¢i a prvnimu ¢itaci hodinovych impulst,
jednotka volby dat je spojena s ochrannym
spinatem a prvnim ¢{itadem hodinovych impul-
s0, ktery je spojen s jednotkou volby dat a
prvni indikaéni jednotkou. V dispeferském
modulu je na proudovy mé&ni¢ pfipojen kompa-
rdtor, ktery je spojen s druhym &itaem ho-
dinovych impuls® a s druhou indika&ni jed-
notkou. Tfet{ indikaéni jednotka je spojena
s druhym €itadem hodinovych impulsd. Pomoc-~
ny spina¢ a ochranny spina& jsou pfipojeny

k nulovému vodidi, druhd svorka pomocného
spinage je prfipojena k prvni svorce pomocné-
ho spotfebige. Druhd svorka ochranného spi-
nacte je spojena s prvni svorkou vinuti mag-
netu, druhd svorka téhoZ a pomocného spotfe-
bide je pripojena k signdlovému veden{ spo-
jenému s proudovym m&niem, spojenym pfes
fidici spina¢ s fdzovym vodicem.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro ochranu studni malych vodnich dé&l a ddlkovou signalizaci
jejich provoznich zévad. Zapojeni podle vyndlezu je pouZitelné predeviim v zem&d&lstvi
u malych vodnich d&l, kterd sestdvajl z né&kolika studni, kde zi{skdvdni vody neni hlavni
ginnosti a studny pracuji v pferufovandm provozu denné po nékolik hodin. Je uréeno napti-
klad pro zpracovatelské podniky, dobytkdiské farmy, vesnice, kde je mdlo odbornik& rozumé-
jicich vodnim strojim a kde jsou studny provozovdny bez stdlého dozoru.

Hlubinné studny pfedstavuji{ pomé&rné znatné hodhoty, které se mohou neodbornym odbérem
vody snadno a rychle znehodnotit, Rovn&Z hodnota hlubinného &erpadla, které se méd chrdnit,
neni zanedbatelnd a &asovd zirdta spojend s jeho vymé&nou a vypadek vody mohou zptsobit
velké Skody zvldsté tehdy, kdyZ se na to uzivatel, napfiklad chovatel dobytka, nemohl pfi-
pravit. Studny se ostatné vyskytuji v odlehlych mistech, z &ehoZ vyplyvd, Ze jJejich podko-
zeni uZivatel &asto zpozoruje, aZ z vodniho kohoutku nete&e voda.

lédsobovdni studni energil se obvykle provddi ze sité 0,4 kV., Ddlkové ovldddni se provd-
di fdzovym napé&tim. K uvedenl do provozu, k provozu a k ochrané studny se pouzivaji rGzné
metody, pficemZz studna po z)istén{ zdvady se po urditém zpoZdé&n{ odpoji. K indikaci a zjis-
tovéni zdvad se pouzivaji rtznd &idla, kterd jsou uspofsdéna napliklad na strojnim uzavira-
cim $oupdtku, na hlubinném ¢erpadle nebo mechanickém &erpadle.

Nedostatek zndmych feSeni je v tom, %e pferuseni doddvky vody je konstatovéno teprve
po vyprdzdnénf vodni nddrZe, takZe provozni zdvady maji za ndsledek nékdy vicehodinové pfe-
rudeni doddvky vody, Selektivni signalizace poruch mezi Ustfednou a studni neni rovné¥
dosud vyfe$ena,

Uvedené nevyhody jsou odstranény u zapojeni podle vyndlezu, jehoZ podstatou Je, Ze
sestdvd z modulu ochrany studny a z dispederského maodulu, které jsou spolu spojeny signd-
lovym vedenim, pificem% modul ochrany studny obsahuje obvod logického soudinu a jednotku
volby dat, vstupy obvodu lagického souBinu jsou jednotlivd spojeny s prvnimi vstupy jed-
notky volby dat a jsou pripojeny ke snima&lm uspofddanym na studni a jeji elektrické siti,
vystup obvodu logického soulinu je pfipojen ke vstupu pomocného spinade a k prvnimu vstupu
prvaiho ¢itage hodinovych impulsd, vystup jednotky volby dat je pripojen ke vstupu ochran-
ného spinade a k druhému vstupu prvniho ¢itate hodinovych impulsf, vystup prvniho éitacde
hodinovych impulsd je pfipojen k druhému vstupu jednotky volby dat a ke vstupu prvni indi-
katni jednotky, dispefersky modul obsahuje proudovy mé&ni&, dvoustupfiovy kompardator, Jjeho?
vstupy jsou pfipojeny k prvni a druhé svorce druhého vinut{ proudového mé&ni&e, prvni vystup
kompardtoru je spojen s prvnim vstupem &ftage hodinovych impulstl, jeho# druhy vstup je spo-
jen s druhym vystupem Kompardtoru, spojenym rovnéf se vstupem druhé indikaén{ jednotky, tvo-
fené s vyhodou zvukovou popladnou jednotku, dispedersky modul obsahuje dédle tietl indi-
ka¢ni jednotku, pFipojenou k vystupu druhého &iltate hodinovych impulsd, prvni svorka po-
mocného spinate a prvni svorka ochranného spfnade jsou pfipojeny k nulovému vodi&i, druhd
svorka pomocného spinate je spojena s prvni svorkou pomocného spotfebide, druh4d svorka
ochranného spinate je pfipojena k prvni svorce vinutl magnetu, druhé svorky pomocného
spotrebite a vinuti magnetu jsou signdlovym vedenim pfipojeny k prvni svorce prvniho vinuti
proudového mEnide, jehoZ druhsd svorka je pEipojena k fdzovym vodidim,

Vyndlez spotivé na poznatku, Ze vedenl slouZicl k zapindni a vypindn{ studny mohou byt
pouZita i k pfenosu jinych informaci a ddle, Ze pii vyskytu rlznych zdvad se provadi odpo-
Jen{ studny po specifickém, zdvad& odpovidajicim zpoZdéni.

Vyndlezem je zajist€na odpovidajici ochrana proti nejiastiji se vyskytujicim zdvadam
pri Cerpdnl vody, krom& zji%tdni zdvad jsou tyto indikovdny zplisobem srozumitelnym viem,
uZzivatel dostdvd ihned pfislu¥ny signdl o zdvadd, v centrdle jsou indikovdny kromé skuted-
nosti téZz priginy zdvady, ptitemZ obvod je moZno instalovat na stdvajici zatizeni, které ne-
musi byt demontovdno, ptiéemi studna je ochrdnéna spolu s nim. Zapojeni je vytvofeno ve
form& vyménnych moduld.
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Priklad zapojeni pro ochranu studni podle vyndlezu je zndzornén na vykresech, na nichZ
zobrazuje obr. 1 blokové schéma zndmého zapojeni k provozu studny malého vodniho dila,
obr. 2 nasazeni modulu ochrany studny a dispeterského modulu podle vyndlezu v ochranném
obvodu malého vodniho dila, obr. 3 detailni blokové schéma zapojeni podle vyndlezu a obr. 4
Gasové diagramy proudu tekouciho signdlovym vedenim.

Obr. 1 pfedstavuje zndmé fedeni, kde je trojfdzové vedeni hlubinného &erpadla 21 pti-
pojeno pfes kontakty vinuti 9 magnetu k fdzovym vodidim 19 s fdzemi RST. Jedna ze svorek
vinut!{ 2 magnetu je piipojena pfes signdlové vedeni 10 ke kontaktu ¥idiciho spinade 18
a jeho prostfednictvim k fdzovému vodi&i 19, druhd jeho svorka je pripojena k nulovému vo-
didi 20 s nulovym potencidlem N. Ridicim spinadem 18 miZe byt naptiklad tlakovy spinad uspo-
tadany na pretlakové nddob& nebo plovikovy spinaZ, ktery funguje na principu spojitych
nddob a je uspofdddn ve vysoko umisténé nddrii.

Na obr. 2 je vidd#t, Ze zapojeni podle vyndlezu sestédvd ze dvou modell, z modulu 22
ochrany studny a z dispecerského modulu 23, které jsou nasazeny za pomoci pferudeni signd-
lového vedeni 10 tak, Ze druhd4 svorka vinuti 9 magnetu je spojena pfes modul 22 ochrany
studny s nulovym vodigem 20 a dispefersky modul 23 je zapojen mezi fidicim spinadem 18
a signdlovym vedenim 10. Oba moduly mohou byt vsunuty na své misto pomoci jednoduchého
konektorového propojeni a tato propojeni mohou byt v pfipad® vyjmuti moduld zkratoviéna
spinadi.

Detailn{ blokové schema zapojeni podle vyndlezu je na obr. 3, které obsshuje nédsledu-
jici prvky: snimate ) pripojené k paraleln& spojenym vstupim obvodu 2 logického soudinu
a prvnim vstupUm jednotky 3 volby dat, vystup obvodu 2 logického sou&inu jJe spojen se vstu-
pem pomocného spinade 4 a s prvnim vstupem prvniho &itade 6 hodinovych impuls®, vystup jed-
notky 3 volby dat je spojen se vstupem ochranného spinade 5 a s druhym vstupem prvniho &i-
tage 6 hodinovych impulsd, jeho? vystup Je spojen s druhym vstupem jednotky 3 volby dat
a se vstupem prvni indika&ni jednotky 7. Prvni svorky u pomocného spinate 4 a ochranngho

J

s prvni svorkou u pomocného spotiebiée 8 s vyhodou tvofeného Zdrovkou, druhd svorka v ochran-

spinade jsou spojeny s nulovym vodicem 20, druhd svorka v pomocného spinate 4 je spojena
ného spinace 5 je pfipojena k prvni svorce u vinuti 9 magnetu, pfidem? druhé svorky v po-
mocného spotfebice 8 a vinuti 9 magnetu jsou pripojeny k signdlovému vedeni 10.

Na obr. 3 je zndzorngno preruSovanymi &¢arami, Ze modul 22 ochrany studny tvofi obvod
2 logického souginu, jednotka 3 volby dat, pomocny spina& 4, ochranny spinad 5, prvni gitac
6 hodinovych impulsd a prvni indika&ni jednotka 7 a dispedersky modul 23 se skl&dd z prou-
dového ménide 11, kompardtoru 12, druhého &itade 14 hodinovych impulsl, druhé indikaéni
jednotky 15 a z tfeti indika&ni jednotky 13, kde vstupy kompardtoru 12 jsou spojeny
5 prvni a druhou svorkou k, 1 druhého vinuti proudového mé&nide 11, prvni vystup kompardto-
ru 12 je spojen s druhym &itafem 14 hodinovych impulsl, druhy vystup kompardtoru 12 je spo-
jen s druhou indikaénf jednotkou 15, kterou vyhodné& tvof{ zvukovd popladnd jednotka, vy-
stup druhého &itate 14 hodinovych impulsd je spojen s tieti indika&ni jednotkou 13, prvni
svorka K prvniho vinuti proudového ménie 11 je spojena se signdlovym vedenim 10 a druhd
svorka L jeho prvniho vinuti je spojena s prvni svorkou u Fidiciho spinaZe 18, jehoZ druhéd
svorka v

je spojena s fdzovym vodi&em 19.
Zapojeni podle vyndlezu pracuje takto:

Reak&ni doba miZe byt m&fena v libovolném bod# signdlového veden{ 10, napfiklad na je-
ho konci v dispederské centrdle. Méfeni je fizeno intenzitou proudu protékajiciho signdlo-
vym vedenim 10, K jednotlivym provoznim fédzim ndle?{ rbzné intenzity proudu, moZné piipady
jsou zndzornény na obr. 4, kde zndzorfduje obr. 4a stav "vypnuto", kdyZ neprotékd Zadny
proud a ohr. 4b stav "zapnuto", kdy signdlovym vedenim tele soutet proudd pomocného spotie-
bi¢e 8 a vinuti 9 magnetu. Obr. 4c ukazuje stav, kdy jeden ze snimadd 1 modulu 22 ochrany
studny ukazuje zdvadu., Tehdy odpoji modul 22 ochrany studny pomocny spotiebi& B, signdlovym
vodicem 10 tece pouze proud vinuti 9 magnetu. V tomto okamZiku mé& zadit méfeni reakini do-
by. Obr. 4d predstavuje pfipad, kdyZ modul 22 ochrany studny odpoji i vinut{ 9 magnetu.
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Potom klesne proud v signdlovém vedeni 10 na nulu a métenl reak&ni doby my byt ukonde-

no.

Typické reak&éni doby 8 k nim ndlefejici druhy provoznich poruch jsou uvedeny v tab. I,

pomoci niZ je moino identifikovat p¥iéinu provoznich poruch v dispeterské centrédle.

Tabulka I

t1slo Oruh provozn{ poruchy Reaké&éni doba (s)

1 Strojni uzaviraci Zoupdtko neni ve 0
své uzaviené koncové poloze

2 Tepelné spousté spustény 1-2,5
3 Vypadek fdze v elekirické siti 5
4 Vypadek féze‘v hlubinném derpadle 7-7,5
5 Mechanickd zdvada &erpadla, v tlakovém

potrubl nezadala protékat voda 10
6 Odsdvéni, provozni vyska hladiny je 12,5-13

nizg{ ne% povoleno

7 Podkozend izolace hlubinného &erpadla 15
8 Strojni uzavirac{ Soupdtko neni 40-160
otevieno

MoZné pripady podle obr. 4 jsou tyto:

1

2)

3)

Studna nefunguje (obr. 4a)
Ridici spinad 18 Jje rozpojen, ani studna ani dispefersky modul nefunguji, signdlovym ve-
denim 10 netefe Z4dny proud.

Studna je v provozu (obr, 4b)

Retdzcem tvorenym sepnutymi kontakty pomocného spinade 4, ochranného spinate 5, signdlo-
vym vedenim 10, ,.proudovym m&nidem 11 s Fidicim spinadem 18 protékd sauZet proudd pomocné-
ho spotrebide 8 a vinuti 2 magnetu a oba vystupy dvoustupfového kompardtoru 12 signali-
zuji proudy, druhy &fta& l4 hodinovych impulsd je v nulové poloze.

Studna je v provozu, modul 22 ochrany studny ukazuje z&vadu (obr. 4c)

Jeden ze snima&d 1 modulu 22 ochrany studny indikuje zdvadu, nate} se jeho vystupni
signdl dostane na ptislusné vstupy obvodu 2 logického soudinu, pop¥ipadé jednotky 3 vol-
by dat, Vystupni signdl obvedu 2 logického sou&inu ovliviuje odpojeni pomocného spotfebi-
¢e 8 pomoci pomocnéha spinade 4, prvni &itaf g hodinovych impulsd dostdvd spoustéci sig-
ndl a jeho vystupni signdly ovlivfiuje adresové vstupy jednotky 3 volby dat a prvni indi-
kagni jednotky 7. KdyZ se pomacny spina& 4 nachdzi v rozpojeném stavu a ochranny spinat
3 v sepnutém stavu, tele pouze proud vinutl 2 magnetu signdlovym vedenim 10, proudovym
ménigem 11 a f{dicim spinatem 18, Vzhledem k malému proudu nevyddvd dvoustupiovy kompa-
rdtor 12 na svém prvnim vystupu %4dny signdl a proto druhy &ita& l4 hodinovych impulsd
zatne po&itat a jeho vystupni signdly se indikuji tfetf indikaé&ni jednotkou 13. V této
provozni fdzi zapojeni podle vyndlezu je dileZité, Ze na chybovy signdl kteréhokoliv
snimage 1 se zaktivujf soutasnd jak prvni, tak druhy &{tad 6, 14 hodinovych impulst

u studny, poptipadé v dispeterské centréle, protoze maji stejnou ¢asovou zdkladnu, jejiz
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soub&h, to jest synchronni provoz, je zajistén. Prvni a tfeti indikadni jednotka 7, 13
mohou byt tak vytvofeny, Ze obsahuji seznam tabulky I a vidy v fddcich jednu svétlo emi-
tujicl diodu, kde se objevuj{ sv&telné signdly v taktu podle reakénich dob. ’

4) Madul 22 ochrany studny napfiklad odpoj{f studnu, protoZe je indikovéna iévada (obr. 4d)
Vystupni signdly prvniho &itade 6 hodinovych impulsd na adresovych vstupech jednotky 3
volby dat se méni v taktu podle reakénich dob. Jakmile jednotka 2 volby dat najde sni-
mat 1 ukazujici signdl, zastavi se na jeho vystupni signdl prvni &itag § hodinovych im-
pulsd a ochranny spinaé 5 odpojf vinut{ 9 magnetu. V tomio pFfipadé se pomocny spinaf &

a ochranny spina& 5 nachdzeji v rozpojeném stavu, v signdlovém vedenf 10 klesne intenzi-
ta proudu na nulu, neni 24dny vystupni signdl na druhém vystupu kompardtoru 12, proto

se druhy &ftad 14 hodinovych impulsd zastavi a aktivuje se druhd indikad&n{ jednotka 15,
poplipadé zvukovd popladnd jednotka.

Ze synchronniho soub&hu prvniho a druhého &itade 6, 14 hodinovych impulsd vyplyvd,
e svételné signdly prvni a tfetf indika&ni{ jednotky 7, 13 se zastavi u stejného oznale-
ni zévady. V této provozni fdzi je podstata v tom, Ze modul 22 ochrany studny studnu

chréni a dispetersky modul 23 vyddvd poplasny ton a oznad{ z4vadu.

Zapojeni podle vynédlezu umoihuje‘bezpeéné terpdni vody pomoci mnohostranné ochrany.
P¥i odstrafovdni provoznich zdvad neni nutné provéddét ¢asové ndro&né hleddni chyb, protoie
je indikovdno pfesné misto poruchy. Pomoci dispederského modulu 23 miZfe vedouci provozu
dokonce bez technickych znalost{ provést rychlé a (c¢elné rozhodnuti. Oproti zndmym Fedenim
je tedeni podle vyndlezu jednoduss{ a levné&js{, protoZe zapojeni je moZné zabudovat na jiZ

stdvajici elektrickou sif.

PREOMET VYNALEZU

Zapojeni pro ochranu studni malych vodnich dél a ddlkovou signalizaci jejich provoznich
zdvad, vyznadujici se tim, ?e sestdvd z modulu (22) ochrany studny a z dispe&erského modulu
(23), které jsou spolu spojeny signdlovym vedenim (10), pfigem? modul (22) ochrany studny
obsahuje obvod (2) ldgického soutinu a jednotku (3) volby dat, pridem? vstupy obvodu (2)
logického soudinu jsou jednotlivé spojeny s prvnimi vstupy jednotky (3) volby dat a jsou
ptipojeny k snima&tm (1) uspofddanym na studni a jeji elektrické siti, vystup obvodu (2)
logického soudinu je pfipojen ke vstupu pomocného spina&e (4) a k prvnimu vstupu prvniho
titage (6) hodinovych impuls(, vystup jednotky (3) volby dat je ptipojen ke vstupu ochran-
ného spinade (5) a k druhému vstupu prvniho &itate (6) hodinovych impulsG, vystup prvniho
gtitade (6) hodinovych impulst je pFipojen k druhému vstupu jednotky (3) volby dat a ke vstu-
pu prvni indikaéni jednotky (7), dispe&ersky modul (23) obsahuje proudovy m&ni& (11) a
dvoustupfovy kompardtor (12) jehoZ vstupy jsou pEipojeny k prvni a druhé svorce (k, 1)
druhého vinut{ proudového m&nie (11), prvni vystup kompardtoru (12) je spojen s prvnim
vstupem druhého &ftade (1l4) hodinovych impulsl, jeho# druhy vstup je spojen s druhym vy-
stupem kompardtoru (12), spojeny rovndZ se vstupem druhé indikadni jednotky (15), tvofené
zvukovou popladnou jednotkou, dispetersky modul (23) obsahuje dédle t¥etif indika&ni jednotku
(13) pripojenou k vystupu druhého &itage (1l4) hodinovych impulst, prvn{ svorka (u) pomocné-
ho spinagde (1l4) a prvn{ svorka (u) ochranného spinade (5) jsou pfipojeny k nulovému vodié&i
(20), druhd svorka (v) pomocného spinage (4) je spojena s prvni svorkou (u) pomocného
spotfebiée (8), druhd svorka (v) ochranného spinage (5) je ptipojena k prvni svorce (u)
vinuti (9) magnetu, druhé svorky (v) pomocného spotfebide (8) a vinut{ (9) magnetu jsou
signdlovym vedenim (10) pripojeny k prvni svorce (K) prvnfho vinuti{ proudového m&nise (11),
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jehoZ druhd svorka (L) je pfipojena k prvni svorce (u) fidiciho spinade (18), jehoZ druhé
svorka (v) je piipojena k fdzovym vodi&om (19).

3 vykresy
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