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(57) Die Erfindung betrifft ein Bedienterminal (17) fur
elektrisch gesteuerte Maschinen bzw. technische
Anlagen, beispielsweise Werkzeugmaschinen,
SpritzgieBmaschinen, und dergleichen. Das
Bedienterminal (17) umfasst eine Bedieneinheit (23),
auf welcher mehrere Eingabeelemente (24) zur
Auslésung von Maschinenfunktionen angeordnet
sind. Die Bedieneinheit (23) ist wahlweise an einer
Frontblende (19) des Bedienterminals anbringbar und
von einem Benutzer bei Bedarf von der Frontblende
distanzierbar. Zwischen einer Steuervorrichtung und
der Bedieneinheit (23) ist eine datentechnische
Kommunikationsverbindung aufgebaut, sodass die
Eingabeelemente (24) der Bedieneinheit (23)
zumindest in einer von der Frontblende (19)
abgesetzten  Position von  einem  Benutzer
funktionswirksam betatigbar sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Bedienterminal (17) fur elektrisch gesteuerte Maschinen
bzw. technische Anlagen, beispielsweise Werkzeugmaschinen, Spritzgiemaschi-
nen, und dergleichen. Das Bedienterminal (17) umfasst eine Bedieneinheit (23),
auf welcher mehrere Eingabeelemente (24) zur Auslosung von Maschinenfunktio-
nen angeordnet sind. Die Bedieneinheit (23) ist wahlweise an einer Frontblende
(19) des Bedienterminals anbringbar und von einem Benutzer bei Bedarf von der
Frontblende distanzierbar. Zwischen einer Steuervorrichtung und der Bedienein-
heit (23) ist eine datentechnische Kommunikationsverbindung aufgebaut, sodass
die Eingabeelemente (24) der Bedieneinheit (23) zumindest in einer von der
Frontblende (19) abgesetzten Position von einem Benutzer funktionswirksam be-

tatigbar sind.

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft ein Bedienterminal fur elektrisch gesteuerte Maschinen, bei-
spielsweise Werkzeugmaschinen, SpritzgieRmaschinen, und dergleichen, wie dies
im Anspruch 1 angegeben ist. Unter dem Begriff ,Maschine* wird hier und im Fol-
genden jedwede Art einer technischen Anlage verstanden, welche beispielsweise
zur Herstellung von Gegenstanden dienen kann bzw. fur die Durchfuhrung von

Prozessen vorgesehen ist.

Bedienterminals zur Bedienung bzw. Steuerung von Maschinen oder technischen
Anlagen weisen in der Regel eine Vielzahl an Bedien- bzw. Eingabeelementen
auf. Einige Bedien- bzw. Eingabeelemente kbnnen dabei etwa zur Eingabe von
Steuerungsparametern dienen. Andere Eingabeelemente kbnnen zum Auslésen
von Maschinenfunktionen, wie etwa zum Aktivieren von verschiedenen Maschi-
nenaggregaten, oder zum Auslésen von Verfahr- oder Positionierbewegungen von
Maschinenkomponenten bzw. Maschinenachsen und dergleichen, vorgesehen
sein. Weiters weisen derartige Bedienterminals Ublicherweise Visualisierungsmit-
tel, wie zum Beispiel grafikfahige Displays auf. Derartige Displays dienen der Be-
reitstellung von Informationen Uber die Maschine, zum Beispiel Uber den Zustand

von Maschinenkomponenten oder Prozessparametern und dergleichen.

Ublicherweise sind derartige Bedienterminals zur Bedienung bzw. Beeinflussung
von Maschinen oder technischen Anlagen stationar im Bereich der Maschine an-
geordnet. Dabei werden Stellen mit guter Zuganglichkeit zum Bedienterminal und
ergonomisch moglichst angenehmer Bedienbarkeit des Bedienterminals bevor-
zugt. Obwohl viele Zustande der Maschine bzw. Prozessparameter und derglei-
chen direkt Uber die Visualisierung am stationaren Bedienterminal ersichtlich sind,

kann es fur bestimmte Steuerungseingaben bzw. Einstellprozesse an der Maschi-
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ne zweckmalig oder sogar erforderlich sein, dass die Reaktion auf die Eingabe
unmittelbar visuell von der Bedienperson kontrolliert bzw. beobachtet wird. Dies ist
beispielsweise zweckmalig bzw. erforderlich bei einem Positioniervorgang fur ei-
ne verfahrbare Maschinenachse. In solchen Féllen ware es vorteilhaft, wenn ein
solcher Positionier- bzw. Verfahrvorgang durch Betatigen eines Eingabeelementes
erfolgen kann, wahrend der Blick der Bedienperson auf die entsprechende Ma-

schinenkomponente bzw. ein zu bearbeitendes Werkstlck gerichtet ist.

Je nach gegebener Position einer auszuldsenden Maschinenkomponente bzw.
Position eines zu bearbeitenden Werkstucks, kann eine Bedienung einer Maschi-
ne mittels eines stationar angeordneten Bedienterminals hinsichtlich der Beobach-
tung bzw. Beurteilung der Reaktion auf den Auslosebefehl unzweckmaRig sein.
Zur Beobachtung der Reaktion auf einen Auslosebefehl, bzw. eine gute Sicht auf
die beeinflusste Maschinenkomponente musste die Bedienperson gegebenenfalls
ihren Standort wechseln, und sich damit aul3er Reichweite eines stationaren Be-
dienterminals begeben.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, ein Bedienterminal beweglich im Be-
reich der zu bedienenden Maschine anzuordnen. Ein Bedienterminal kann dabei
beispielsweise beweglich entlang einer Schiene, oder an einer mehrgelenkigen
Aufhangung angeordnet sein. Dadurch kann die Position und/oder die Ausrichtung
des Bedienterminals grundsatzlich den Bedurfnissen bzw. Erfordernissen einer
jeweiligen Bediensituation angepasst werden. Nachteilig bei derartigen Losungen
ist einerseits die aufwandige Montage der komplexen, zum Bewegen des gesam-

ten Bedienterminals nétigen Einrichtungen, und der hohe Platzbedarf.

Aufgabe der Erfindung war es daher, ein Bedienterminal bereitzustellen, durch
welches ein sowohl prozesssicheres als auch komfortables Auslésen von Maschi-
nenfunktionen unter gleichzeitiger visueller Kontrolle der entsprechenden, ausge-

I6sten Maschinenkomponente vorgenommen werden kann.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch Bereitstellen eines verbesserten Bedien-
terminals fUr elektrisch gesteuerte Maschinen entsprechend den Merkmalen des

Anspruchs 1 gelost.
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Das Bedienterminal umfasst wenigstens eine elektronische Steuervorrichtung zur
alleinigen oder partizipativen Uberwachung oder Umsetzung von Steuerungsab-
laufen. Weiters sind eine Frontblende mit wenigstens einer optischen Ausgabevor-
richtung zumindest zur Visualisierung von Prozessdaten der Maschine, sowie eine
Eingabevorrichtung mit einer Mehrzahl von manuell zu betatigenden Eingabeele-
menten zumindest zur Beeinflussung der Betriebsfunktionen des Bedienterminals

und zur Bedienung der Maschine vorgesehen.

Insbesondere ist eine Bedieneinheit ausgebildet, auf welcher mehrere Eingabe-
elemente zur Auslosung von Maschinenfunktionen angeordnet sind. Wesentlich ist
dabei, dass die Bedieneinheit wahlweise an der Frontblende des Bedienterminals
anbringbar ist, und von einem Benutzer bei Bedarf von der Frontblende distan-
zierbar ist, wobei zwischen der Bedieneinheit und der Steuervorrichtung des Be-
dienterminals, oder zwischen der Bedieneinheit und einer abgesetzten, dezentra-
len Steuervorrichtung, eine datentechnische Kommunikationsverbindung aufge-
baut ist, sodass die Eingabeelemente der Bedieneinheit zumindest in einer von
der Frontblende abgesetzten Position von einem Benutzer funktionswirksam beta-

tigbar sind.

Durch diese baulichen Merkmale kann ein Bedienterminal mit einer von der Front-
blende des Bedienterminals distanzierbaren, verhaltnismafig kleinen Bedienein-
heit bereitgestellt werden, wobei ein Auslosen von Maschinenfunktionen mittels
der Eingabeelemente der Bedieneinheit erfolgen kann. Dadurch ist es einer Bedi-
enperson ermoglicht, ein Ausldésen von Maschinenfunktionen an einer Stelle im
Bereich der Maschine vorzunehmen, an welcher Stelle eine hinreichend gute Sicht
auf die beeinflusste Maschinenkomponente gegeben ist. Falls erforderlich kann
dabei die Beobachtungsposition auch variiert werden. Vorteilhafterweise kann so
die Reaktion der beeinflussten Maschinenkomponente auf ein Auslésen einer Ma-
schinenfunktion durch Betatigen eines Eingabeelements an der Bedieneinheit di-
rekt visuell durch die Bedienperson beobachtet bzw. kontrolliert werden. Dadurch
ist es der Bedienperson beispielsweise ermdglicht, zu beurteilen, ob die beein-
flusste Maschinenkomponente ordnungsgemaf auf den Auslosebefehl reagiert

bzw. wunschgemal funktioniert. Ebenso ist es einer Bedienperson zum Beispiel
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ermoglicht, eine Maschinenkomponente unter direkter visueller Beobachtung mit-

tels einer Verfahrbewegung moglichst exakt zu positionieren.

Bei einer Weiterbildung des Bedienterminals kann vorgesehen sein, dass ein Dis-
tanzierungsbegrenzungsmittel zur Begrenzung der maximal méglichen Distanz
zwischen der Bedieneinheit und der Frontblende vorgesehen ist. Durch diese
Merkmale kdnnen potentielle Sicherheitsprobleme, insbesondere hinsichtlich einer
Fehlzuordnung der transportablen Bedieneinheiten zu Maschinen, etwa durch un-
achtsam abgelegte Bedieneinheiten, gelost werden. In weiterer Folge kann
dadurch auch die Gefahr einer Fehlbedienung einer Maschine durch Verwendung
einer von der Bedienperson falsch zugeordneten Bedieneinheit hintangehalten
werden. Dies ist insbesondere deshalb vorteilhaft, da in modernen Betrieben Ubli-
cherweise eine Vielzahl an teilweise typengleichen Maschinen auf relativ engen
Raum angeordnet ist. Durch die angegeben Merkmale ist die Zuordnung einer
Bedieneinheit zu einem bestimmten Bedienterminal bzw. zu einer bestimmten Ma-

schinen zuverlassig Uberpruf- bzw. nachvollziehbar.

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass das Distanzierungsbe-
grenzungsmittel durch eine Seilverbindung oder eine Kabelverbindung gebildet ist.
Dadurch ist ein einfach zu realisierendes, aber dennoch effektives Mittel zur Be-
grenzung der maximal moglichen Distanz zwischen der Bedieneinheit und der
Frontblende bereitgestellt. Bevorzugt wird das Distanzierungsbegrenzungsmittel
durch eine datenubertragungsfahige Kabelverbindung gebildet, sodass mittels des
verwendeten Datenlbertragungskabels vorteilshafterweise Daten zwischen der
Bedieneinheit und der elektronischen Steuervorrichtung des Bedienterminals Uber-
tragbar sind. Die Datenubertragung Uber ein Kabel stellt dabei eine besonders

ubertragungssichere Methode zur Datentbertragung dar.

Es kann aber auch zweckmalig sein, wenn die datentechnische Kommunikations-
verbindung durch eine drahtlose Kommunikationsverbindung gebildet ist und das
Distanzierungsbegrenzungsmittel durch eine Seilverbindung, oder durch eine Ka-
belverbindung zur elektrischen Energieversorgung der Bedieneinheit gebildet ist.
Dadurch kann eine Stérung bzw. Auferfunktionssetzung der Kommunikation zwi-

schen der Bedieneinheit und der elektronischen Steuervorrichtung aufgrund einer
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schadhaften Kabelverbindung wirksam hintangehalten werden. Aul3erdem kann so
eine Beeintrachtigung der Ergonomie zufolge eines im Verhaltnis zu den Abmes-
sungen und dem Gewicht der Bedieneinheit aus Grinden der mechanischen Be-
standigkeit ansonsten vergleichsweise dicken und steifen Kabelverbindung entfal-
len. In diesem Zusammenhang kann es weiters zweckmafig sein, wenn die Be-
dieneinheit und/oder das Bedienterminal wenigstens eine Uberprifungseinrichtung
aufweist, mittels welcher eine Uberpriifung des Vorliegens einer durchgehenden
Verbindung des Seiles oder Kabels von der Bedieneinheit zur Frontblende des
Bedienterminals ermdoglicht ist. Dies kann insbesondere bei Verwendung von
elektrisch leitfahigen Distanzierungsmitteln bzw. leitfahigen Seilen oder Kabeln
mittels herkdmmlicher elektrischer bzw. elektromagnetischer Uberpriifungseinrich-
tungen bzw. Messvorrichtungen bewerkstelligt werden. Dadurch kann eine etwai-
ge Aulerkraftsetzung der Distanzbegrenzung technisch tberwacht und beispiels-
weise die Gefahr einer daraus resultierenden Entstehung gefahrlicher Bedienzu-

stande verringert werden.

Weiters kann es zweckmalRig sein, dass das Distanzierungsbegrenzungsmittel die
maximal mogliche Distanz zwischen der Frontblende und der Bedieneinheit auf
etwa 3 Meter, insbesondere auf etwa 2 Meter begrenzt. Dadurch kann die potenti-
elle Gefahr einer Fehlzuordnung einer Bedieneinheit zu einer Maschine nochmalig
weiter verringert werden. Aulierdem ist so ein rasches Auffinden der Bedieneinheit
ermd@glicht, wenn die Bedieneinheit nicht an der Frontblende des Bedienterminals

angebracht ist.

AuBerdem kann es sinnvoll sein, dass das Distanzierungsbegrenzungsmittel eine
Wickelvorrichtung zum Auf- und Abwickeln eines Seils oder Kabels zwischen dem
Bedienterminal und der Bedieneinheit umfasst. Auf diese Weise kann eine effekti-
ve und platzsparende Bereitstellung flr das Seil oder Kabel realisiert werden,
wenn die Bedieneinheit an der Frontblende des Bedienterminals angebracht ist.
Auflerdem kénnen durch das kontrollierte bzw. gefihrte Aufwickeln des Seils oder
Kabels Beschadigungen des Seils oder Kabels wahrend eines Auf- oder Abwi-
ckelvorgangs hintangehalten werden. Auch wird dadurch die Gefahr einer Be-

schadigung des Seils oder Kabels sowie die Gefahr von Unfallen zufolge eines im
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Bedienbereich der Maschine dauerhaft herumliegenden Kabels erheblich verrin-
gert und damit die langfristige Betriebszuverlassigkeit sowie die Arbeitssicherheit

verbessert.

Dabei kann es weiters zweckmalRig sein, dass die Wickelvorrichtung einen elekt-
romotorischen Antrieb oder einen Federspeicher-Antrieb zumindest zum Aufwi-
ckeln des Seils oder Kabels aufweist. Auf diese Weise kann ein Aufwickelvorgang
kraftunterstutzt erfolgen, und ist der Aufwickelvorgang fur eine Bedienperson we-
sentlich erleichtert. Wahlweise kann die Wickelvorrichtung auch einen Antrieb zum
Abwickeln des Seils oder Kabels aufweisen, oder einen elektromotorischen Anrieb

sowohl zum Auf- als auch zum Abwickeln des Seils oder Kabels aufweisen.

In weiterer Folge kann vorgesehen sein, dass die Wickelvorrichtung ein Brems-
oder Arretiermittel zur zugkraftfreien Bereitstellung einer individuell festlegbaren,
abgewickelten Lange des Seils oder Kabels aufweist. So ist eine komfortable Be-
nutzung der Bedieneinheit fur eine Bedienperson ermoglicht. Insbesondere muss
die Bedienperson keine Kraft zur Halterung der Bedieneinheit aufwenden.
Dadurch kann auch eine moglichst sichere und fehlerfreie Bedienung einer Ma-

schine mittels der Bedieneinheit unterstitzt werden.

Es kann auch von Vorteil sein, wenn ein Betatigungselement zum manuellen Aus-
I6sen eines Aufwickelvorganges ausgebildet ist. Dadurch kann eine Bedienperson
einen Aufwickelvorgang manuell auslésen. Insbesondere ist so ein Mittel zur si-
cheren Ablage einer Bedieneinheit bereitgestellt, da die Bedieneinheit durch eine
bewusste Handlung der Bedienperson an der Frontblende des Bedienterminals
angebracht werden kann. Dadurch kann die Gefahr einer Verwechslung bzw. feh-
lerhaften Zuordnung einer Bedieneinheit zu einer Maschine weiter minimiert wer-

den.

Alternativ kann es aber auch zweckmalfig sein, wenn ein Aufwickelvorgang auto-
matisiert erfolgt. Hierzu kann an der Position der Frontblende des Bedientermi-

nals, welche Position zur Aufnahme der Bedieneinheit vorgesehen ist, ein Anwe-
senheit zur Detektion des Anbringens einer Bedieneinheit, bzw. zur Detektion der

Anwesenheit der Bedieneinheit angeordnet ist. Ein Aufwickelvorgang kann
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dadurch automatisiert, zum Beispiel mittels eines elektromotorischen Antriebs
dann ausgel6st werden, wenn die Bedieneinheit an der Frontblende des Bedien-

terminals angeordnet wird.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in der Frontblende eine Vertiefung ausgebil-
det ist, in welche die Bedieneinheit zumindest teilweise einsetzbar ist, wobei die
Bedieneinheit mit ihrer Frontflache vorzugsweise zumindest annahernd flachen-
blndig mit einer Oberflache der Frontblende abschlief3t. Durch diese Merkmale ist
in der Frontblende ein Element zur sicheren Aufnahme bzw. Aufbewahrung der
Bedieneinheit bereitgestellt. Dadurch ist die Gefahr einer Beschadigung der Be-
dieneinheit, beispielsweise durch Personen oder herumfliegende Teile, zumindest
weitestgehend minimiert. Insbesondere konnen Beschadigungen der Bedienein-
heit wirksam hintangehalten werden, wenn die Frontflache zumindest annahernd

flachenbindig mit einer Oberflache der Frontblende abschlieft.

In einer weiteren Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass die Bedienein-
heit tableauartig ausgebildet ist und an der von der Frontflache abgewandten
Ruckflache mit dem Seil oder Kabel verbunden ist. Die tableauartige Ausgestal-
tungsform ermoglicht eine komfortable Handhabung der Bedieneinheit. Die ange-
gebenen baulichen Merkmale ermdglichen auRerdem eine einfache und effiziente
Anordnung der Bedieneinheit an der Frontblende des Bedienterminals, sodass
eine Benutzung der an der Frontflache der Bedieneinheit befindlichen Eingabe-
elemente der Bedieneinheit auch dann moglich ist, wenn die Bedieneinheit an der

Frontblende des Bedienterminals angebracht ist.

Weiters kann es zweckmallig sein, dass zwischen der Bedieneinheit und der
Frontblende eine mechanische Kupplungsvorrichtung zur bedarfsweise IGsbaren,
form- und/oder kraftschllssigen Verbindung zwischen der Bedieneinheit und der
Frontblende ausgebildet ist. Eine derartige Kupplungsvorrichtung kann beispiels-
weise durch miteinander wechselwirkende, jeweils an der Bedieneinheit und der
Frontblende angebrachte Nuten und Stifte ausgestaltet sein, welche Nuten und
Stifte zur Entnahme der Bedieneinheit von der Frontblende aufier Eingriff gebracht
werden konnen. Es kdnnen aber auch zum Beispiel federvorgespannte Haltestifte

an der Frontblende ausgestaltet sein, welche in der Art von Schnapp- und/oder
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Rastelementen mit einer oder mehreren Schmalseiten der Bedieneinheit wahlwei-
se in kraftschllssige Wechselwirkung, oder aufder Eingriff gebracht werden kon-
nen. Durch derartige bauliche Merkmale ist ein Mittel zum sicheren Anbringen der
Bedieneinheit an der Frontblende bzw. zur sicheren Halterung der Bedieneinheit

an der Frontblende des Bedienterminals bereitgestellt.

Weiters kann es von Vorteil sein, dass zwischen der Bedieneinheit und der Fron-
blende eine kraftschlissige Kupplungsvorrichtung in Form von wenigstens einem
Permanentmagneten zur bedarfsweise |6sbaren, kraftschlissigen Verbindung
zwischen der Bedieneinheit und der Frontblende ausgebildet ist. Bevorzugt ist der
wenigstens eine Permanentmagnet der Bedieneinheit zugeordnet bzw. in der oder
an der Bedieneinheit angebracht. So kann die Bedieneinheit an metallischen
Oberflachen angebracht und gehaltert werden kann. Dabei kann es in weiterer
Folge zweckmafig sein, wenn die Frontblende des Bedienterminals, zumindest in
Teilbereichen eine metallische Oberflache aufweist, sodass die Bedieneinheit zu-
mindest an diesen metallischen Oberflachenbereichen angebracht, und durch den

wenigstens einen Permanentmagneten gehaltert werden kann.

Wenn die Bedieneinheit wenigstens einen Permanentmagneten aufweist, kann
aber auch die Anwesenheit der Bedieneinheit an der Frontblende des Bedienter-
minals bzw. eine Annaherung der Bedieneinheit an die Frontblende, in einfacher
Art und Weise automatisiert mittels eines Anwesenheits- bzw. Annaherungs-
sensors in Form eines sogenannten ,Reed-Kontaktes‘ detektiert werden. Alternativ
ist ein Erfassen bzw. eine Detektion der Anwesenheit der Bedieneinheit aber auch
mit anderen Sensoren, beispielsweise mit konventionellen Kontaktschaltern, mit

Hall-Sensoren oder anderen geeigneten Sensoren moglich.

Eine automatisierte Detektion der Anwesenheit der Bedieneinheit an der Front-
blende kann in weiterer Folge zum Einleiten von Anpassungen, insbesondere zum
Einleiten von Anderungen an den Funktionen der Bedieneinheit und/oder des sta-
tionaren Bedienterminals ausgenutzt werden. Zum Beispiel kdnnen bei Detektion
der Anwesenheit oder Abwesenheit einer Bedieneinheit, funktionale Anpassungen
an den Eingabeelementen des Bedienterminals bzw. der Bedieneinheit, oder an

der Ausgabevorrichtung des Bedienterminals entsprechend unterschiedlicher Ein-
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sehbarkeit der Maschinenkomponenten vorgenommen werden. Dabei kann es
sich beispielsweise um Anderungen an der DarstellungsgréRe und/oder dem De-
tailgrad auf der Ausgabevorrichtung des Bedienterminals handeln. Es ist zum Bei-
spiel moglich, die mittels der Ausgabevorrichtung dargestellten Informationen bei
Detektion der Abwesenheit einer Bedieneinheit vergrofiert darzustellen, um auch
eine gute Wahrnehmbarkeit der dargestellten Informationen von einer von dem
stationaren Bedienterminal distanzierten Position bereitzustellen. In diesem Zu-
sammenhang, kann auch ein Ausblenden unwesentlicher Informationen erfolgen,
um aktuell wesentliche Informationen mit entsprechend hoherer Darstellungsgrofie

anzuzeigen.

Aulderdem kann es zweckmalig sein, dass wenigstens einzelne der Eingabeele-
mente der Bedieneinheit durch eine an der Frontflache der Bedieneinheit ange-
ordnete Tastatur gebildet sind. Auf diese Art und Weise kann eine im Vergleich zu
baulich separat ausgebildeten Eingabeelementen, platzsparende und gleichzeitig
kostengunstige Variante zur Bildung der Eingabeelemente bereitgestellt werden.

Dabei kann es weiter von Vorteil sein, wenn die Tastatur durch eine Folientastatur
gebildet ist. Dadurch kann ein Mittel zur Bildung der Eingabeelemente bereitge-
stellt werden, welches Vorteile hinsichtlich Staub- und Wasserdichtigkeit, sowie
Widerstandsfahigkeit gegentber Chemikalien bietet. Insbesondere kann eine

komplexe Tastendruckmechanik ertbrigt werden.

Bei einer weiteren Ausgestaltungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Folien-
tastatur haptisch wahrnehmbare Markierungen aufweist, mit welchen die Position
der Eingabeelemente ohne visuelle Unterstutzung durch eine Bedienperson er-
tastbar ist. Dadurch ist eine Bedienperson in der Lage, Eingabeelemente auf der
Bedieneinheit durch bloRes Erfluhlen bzw. Ertasten aufzufinden, ohne dass der
Blick der Bedienperson auf die Bedieneinheit gerichtet sein muss. Der Blick kann
also standig auf die jeweilig beeinflusste Maschinenkomponente gerichtet bleiben,
um die unmittelbaren Auswirkungen einer Eingabe bzw. Bedienhandlung zu be-
obachten bzw. zu Uberprifen, wahrend irrtumsfrei mehrere wechselweise zu ver-
wendende Eingabeelemente betatigt werden kdnnen. Die haptisch wahrnehmba-

ren Markierungen kdnnen beispielsweise in der Art von aufgebrachten Erhebun-
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gen, eingefrasten Vertiefungen, oder durch eine aufgeraute Oberflache der Folien-
tastatur gebildet sein. So sind die Eingabeelemente hinsichtlich ihrer Lage und
Abgrenzung zueinander gekennzeichnet bzw. blind ertastbar. Eine jeweilige, hap-
tische Markierung kann dabei vorzugsweise derart ausgestaltet bzw. geformt sein,
dass sie wenigstens eine Information Uber das jeweilig markierte Eingabeelement
aufweist. Durch regelmafige Verwendung ist eine Bedienperson dadurch rasch in
der Lage, ein jeweiliges Eingabeelement irrtumsfrei blind zu erfuhlen bzw. zu er-

tasten.

Aulierdem kann vorgesehen sein, dass die Folientastatur transparent ist, und un-
terhalb der transparenten Folientastatur ein optisches Display angeordnet ist.
Dadurch kann ein jeweiliges Eingabefeld, beispielsweise mittels durch das Display
dargestellten Symbolen oder Beschriftungen, optisch erkenntlich gemacht werden.
Zum Beispiel konnen die mittels des Displays dargestellten Symbole oder Be-
schriftungen, die jeweilige Funktion des jeweiligen Eingabeelements bzw. die mit-
tels des Eingabeelements auslosbare Maschinenfunktion kennzeichnen. Weiters
wird dadurch eine einfache Anzeige von mit dem jeweiligen Betatigungselement
verknupften Statusinformationen etwa zu den funktional zugeordneten Maschi-
nenachsen oder zur Verfugbarkeit bzw. Freigabe der jeweiligen Tastenfunktion

ermdglicht.

Weiters kann es zweckmafig sein, dass wenigstens einem Eingabeelement der
Bedieneinheit ein drucksensitiver oder kraftsensitiver Sensor zur Erfassung der
durch eine Bedienperson ausgelbten Betatigungskraft zugeordnet ist. Mit einem
derartigen Sensor kann insbesondere das Ausmal} einer auf ein Eingabeelement
ausgeubten Betatigungskraft automatisiert erfasst werden. Dadurch kann zum
Beispiel eine mit diesem Eingabeelement verknutpfte Maschinenfunktion entspre-
chend der erfassten Betatigungskraft in variabler Art und Weise ausgeflhrt wer-
den. Insbesondere sind in dieser Art und Weise diverse Maschinenfunktionen bei-
spielsweise mit variablen Bewegungsgeschwindigkeiten, Kraften oder Durch-

flussmengen und dergleichen, variabel ausfuhrbar.

In diesem Zusammenhang kann es von Vorteil sein, dass die drucksensitiven oder

kraftsensitiven Sensoren durch auf eine piezoelektrische Kunststofffolie strukturiert

11742
N2014/35400-AT-00



11

aufgebrachte, insbesondere aufgedruckte, und bestimmten Eingabeelementen
zugeordnete Elektrodenpaare gebildet ist. Von Vorteil ist dabei, dass eine derarti-
ge Kunststofffolie platzsparend und in einfacher Art und Weise als zusammenhan-

gende Schicht in eine Bedieneinheit integrierbar ist.

Dabei kann es weiters zweckmallig sein, dass die piezoelektrische Kunststofffolie
zumindest weitestgehend transparent ist. Insbesondere kdnnen zumindest teilwei-
se transparente Materialien fur die piezoelektrische Kunststofffolie und die Elekt-
roden verwendet werden, sodass die Eingabeelemente der Bedieneinheit wie
obenstehend angegeben mittels eines Displays optisch kenntlich gemacht werden

kénnen.

Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Bedieneinheit wenigstens einen
Aktuator, insbesondere ein Vibrations- oder Schwingelement zur Generierung ei-
nes taktilen Feedbacks infolge einer Annaherung oder Uberschreitung eines zu-
lassigen oder technisch moglichen Grenzwertes, insbesondere in Bezug auf Beta-
tigungskrafte, Verfahrbewegungen oder Endanschlage, aufweist. Auf diese Weise
kénnen einer Bedienperson verschiedene Maschinenzustande taktil zur Kenntnis
gebracht werden. Der Aktuator bzw. das Vibrations- oder Schwingelement kann
dabei derart in der Bedieneinheit angeordnet bzw. angebracht sein, dass die er-
zeugten Vibrationen bzw. Schwingungen an das Gehause der Bedieneinheit Uber-
tragen werden. Vorzugsweise ist der Aktuator zur Erzeugung von Vibrationen oder
Schwingungen mit unterschiedlicher Frequenz ausgebildet, sodass die jeweiligen
Vibrationen bzw. Schwingungen derart erzeugt werden konnen, dass sie Informa-

tionen Uber die jeweilig angezeigte Maschinenfunktion aufweisen.

Dabei kann zum Beispiel vorgesehen sein, dass das taktile Feedback in Abhan-
gigkeit eines zuruckgelegten Verfahrweges erfolgt. Das heil3t, dass beispielsweise
vorgesehen sein kann, dass der Aktuator bzw. das Schwingelelement pro Millime-
ter Verfahrweg einen Impuls abgibt. Dies kann beispielsweise zweckmafig sein,
wenn es sich um sehr kleine bzw. sehr langsame Verfahrbewegungen handelt,
welche visuell mit bloRem Auge nicht oder nur sehr schwer wahrnehmbar sind.
Durch den Aktuator kbnnen einer Bedienperson dadurch unterstlitzende Informa-

tionen, beispielsweise Uber einen zurtckgelegten Verfahrweg bzw. den Verlauf
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eines Verfahrvorgangs bereitgestellt werden. Alternativ und/oder zusatzlich kann
das taktile Feedback durch den Aktuator auch in Abhangigkeit einer auf ein Ein-

gabeelement ausgelbten Betatigungskraft erfolgen.

Weiters kann es zweckmaRig sein, dass die Bedieneinheit Inertialsensoren zur
Bestimmung translatorischer und rotatorischer Beschleunigungen aufweist, welche
in weiterer Folge eine Berechnung bzw. Bestimmung der Distanz und der relativen
Orientierung zwischen der Bedieneinheit und dem Bedienterminal ermoglichen.
Auf diese Weise ist ein Mittel zur Erfassung bzw. Messung der Distanz zwischen
Bedieneinheit und der Frontblende geschaffen. Dabei kann es zweckmallig sein,
eine automatische Referenzierung bzw. Nullpunktsetzung fur die auf den Iner-
tialsensoren basierende Positions- bzw. Ortsbestimmung jeweils dann auszuldsen
bzw. vorzunehmen, wenn die Bedieneinheit an der Frontblende des Bedientermi-
nals angebracht ist. Ein Anordnen der Bedieneinheit an der Frontblende des Be-
dienterminals bzw. die Anwesenheit der Bedieneinheit an der Frontblende kann
dabei beispielsweise mittels eines an der Frontblende angeordneten, geeigneten
Anwesenheitssensor erfasst bzw. detektiert werden und sodann eine Referenzie-
rung automatisch durchgefuhrt werden.

Mittels derartiger Inertialsensoren ist aber auch eine Bestimmung bzw. Erfassung
der Ausrichtung bzw. raumliche Lage der Bedieneinheit, beispielsweise relativ zu
der Maschine oder zum Schwerkraftfeld ermoéglicht. Diese erfassbaren Lage- bzw.
Ausrichtungs-Informationen kénnen in weiterer Folge genutzt werden, um automa-
tisiert, mittels der Steuervorrichtung des Bedienterminals oder einer dezentralen
Steuervorrichtung weitere Anpassungen an der Bedieneinheit vorzunehmen. Zum
Beispiel kdonnen in Abhangigkeit von einer detektierten Halterung der Bedienein-
heit relativ zum Schwerkraftfeld Anpassungen an der grafischen Darstellung eines
Displays der Bedieneinheit vorgenommen werden. Ebenso kénnen in Abhangig-
keit von einer detektierten raumlichen Relativlage einer Bedieneinheit zu einer
Maschine, die durch ein jeweiliges Eingabeelement der Bedieneinheit auslosbaren
Funktionen abgeandert werden. Insbesondere kann in Abhangigkeit von einer de-
tektierten raumlichen Relativiage einer Bedieneinheit zu der Maschine bzw. dem

Schwerkraftfeld, die Wirkungsrichtung von Eingabeelementen angepasst werden.
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Auflerdem kann es von Vorteil sein, wenn die elektronische Steuervorrichtung des
Bedienterminals bei einer detektierten Uberschreitung eines vordefinierten oder
festlegbaren Schwellwerts fur die Distanz zwischen Bedieneinheit und Bedienter-
minal, oder einer unzulassigen Ausrichtung der Bedieneinheit, zur Sperre von si-
cherheitskritischen Eingabeelementen der Bedieneinheit ausgebildet ist. Dadurch
ist einerseits ein weiteres Mittel zur Vermeidung von Verwechselungen bzw. Fehl-
zuordnungen von Bedieneinheiten zu Maschinen geschaffen, und ist eine be-
triebssichere Bedienung einer Maschine mittels der Bedieneinheit ermoéglicht. In
diesem Zusammenhang ist es aber ebenso moglich, die mittels der Inertialsenso-
ren erfassbaren Lage- bzw. Ausrichtungs-Informationen der Bedieneinheit relativ
zur Maschine zu benutzen, um in Abhangigkeit von diesen Relativlage-
Informationen Eingabeelemente der Bedieneinheit freizugeben, oder zu sperren.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, bestimmte Eingabeelemente der Bedien-
einheit, oder alle Eingabeelemente der Bedieneinheit nur dann freizugeben, wenn

die Bedieneinheit der Maschine zugewandt ist.

Weiters kann auch vorgesehen sein, dass an der Bedieneinheit wenigstens eine
erste Sicherheitsschaltvorrichtung in Form von wenigstens einem Zustimmtaster
fur die Ausfuhrung oder Einleitung von potentiell gefahrbringenden oder sicher-
heitskritischen Maschinenfunktionen angeordnet ist. Auf diese Weise ist ein zu-
satzliches Sicherungsmittel geschaffen, welches eine bewusste Handlung seitens
der Bedienperson erfordert, um eine Maschinenfunktion auszulésen. Insbesonde-
re kann vorgesehen sein, dass eine Maschinenfunktion erst durch Betatigen eines
Eingabeelements bei gleichzeitigem Dricken des Zustimmtasters an der Bedien-

einheit auslosbar ist.

Schlie8lich kann auch vorgesehen sein, dass an der Frontblende wenigstens eine
weitere Sicherheitsschaltvorrichtung zur Vermeidung der Abgabe unbeabsichtigter
Steuerbefehle oder zum Abbruch von potentiell gefahrbringenden oder sicher-
heitskritischen Maschinenfunktionen angeordnet ist. Diese weitere Sicherheits-
schaltvorrichtung kann dabei beispielsweise einen weiteren, an der Frontblende
des Bedienterminals angebrachten Zustimmtaster umfassen. AuRerdem kann die

weitere Sicherheitsschaltvorrichtung einen sogenannten Not-Aus-Schalter umfas-
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sen, mittels welchem potentiell gefahrbringende oder sicherheitskritische Maschi-

nenfunktionen abgebrochen werden kénnen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewelils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine SpritzgieBmaschine als Beispiel fur eine elektrisch gesteuerte Ma-
schine, mit Maschinenkomponenten und einem Bedienterminal, in ver-

einfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 2 ein Bedienterminal mit an der Frontblende aufgebrachter Bedieneinheit,
in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 3 ein Bedienterminal mit einer von der Frontblende distanzierten Bedien-

einheit, in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 4 Komponenten eines Bedienterminals in Explosionsdarstellung und ver-

einfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 5 einen schematischen Aufbau einer Bedieneinheit in vereinfachter
Schnittdarstellung.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemalf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.

In der Fig. 1 ist eine Spritzgiemaschine 1 als Beispiel fur eine elektrisch gesteu-
erte Maschine exemplarisch dargestellt, wobei ein erfindungsgemafiies Bedien-

terminal grundsatzlich fur jedwede Art bzw. Typ Maschine bzw. technische Anlage

15742
N2014/35400-AT-00



15

vorgesehen sein kann. Beispielsweise kann ein erfindungsgemaiies Bedientermi-
nal zur Bedienung von technischen Anlagen umfassend sogenannte ,Industriero-
boter' eingesetzt werden. Die in Fig. 1 dargestellte SpritzgieRmaschine 1 ist somit
nur als Beispiel fir eine mittels eines erfindungsgemafen Bedienterminals be-

dienbare Maschine bzw. technische Anlage zu verstehen.

Eine, wie in der Fig. 1 exemplarisch dargestellte, SpritzgieRmaschine 1 wird bei-
spielsweise in der kunststoffverarbeitenden Industrie zur Herstellung von Kunst-
stoffteilen bzw. Kunststofferzeugnissen eingesetzt. Die Spritzgiellmaschine 1 be-
steht aus zahlreichen Maschinenkomponenten, welche zumindest teilweise unab-
hangig voneinander angesteuert werden kénnen. In dem in Fig. 1 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel sind eine Spritzeinheit 2, eine Schlieleinheit 3, ein Maschinen-
bett 4 mit Aufspannplatten 5 zur Einspannung einer Form an deren Platz 6 ge-
zeigt. Die Spritzeinheit 2 umfasst als Komponenten ein Schneckenaggregat 7, ei-
nen Trichter 8 sowie einen Einfallstutzen 9, wobei sich das Schneckenaggregat 7
wiederum aus einem Zylinder mit einer Schnecke 10, Heizbandern 11 und einer
Duse 12 als Teilkomponenten zusammensetzt. Im in der Fig. 1 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel umfasst die Schlieleinheit 3 zumindest einen Kniehebel 13, eine
Hydraulikleitung 14, einen Auswerfer 15 sowie eine Form 16 als einzelne Maschi-

nenkomponenten.

Zur Bedienung bzw. Beeinflussung der Spritzgielimaschine 1 bzw. zumindest ei-
nigen der oben exemplarisch aufgezahlten Maschinenkomponenten, ist im in der
Fig. 1 dargestellten Ausflhrungsbeispiel, ein an der SpritzgieRmaschine 1 statio-
nar angebrachtes Bedienterminal 17 vorgesehen. Zur zumindest partizipativen
Uberwachung oder Umsetzung von Steuerungsabldufen kann das Bedienterminal
17 eine in den Figuren aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellte Steuervor-
richtung umfassen, welche innerhalb des Gehauses des Bedienterminals 17 an-
geordnet sein kann. Die Steuerungsvorrichtung kann durch diverse, zur Abwick-
lung der Steuerungsablaufe notwendige Bauteile, wie Mikrocontroller, Spei-
cherelemente, Schnittstellen etc. gebildet sein, und eine maschinenspezifische
Programmierung aufweisen. Grundsatzlich kann die Steuervorrichtung des Be-

dienterminals 17 je nach Bedarf durch beliebige, aus dem Stand der Technik be-
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kannte, elektronische Steuerungsvorrichtungen gebildet werden. Dabei kann die
Steuervorrichtung zur alleinigen oder partizipativen Uberwachung oder Umsetzung
von Steuerungsablaufen ausgebildet sein. Die Steuerungsvorrichtung des Bedien-
terminals 17 kann auch beispielsweise Teil eines Ubergeordneten Netzwerks sein,
und insbesondere mit einer abgesetzten, dezentralen Steuervorrichtung 18 kom-
munikationsverbunden sein, wie dies auch in Fig. 1 dargestellt ist. Grundsatzlich
kann insbesondere die Umsetzung von Steuerungsablaufen fur eine Maschine
teilweise oder vollstandig von einer solchen dezentralen Steuervorrichtung 18
ausgefuhrt werden. Dies gilt insbesondere flr automatisierte Steuerungsablaufe,
also Steuerungsablaufe, welche keine Eingabe seitens einer Bedienperson bedur-
fen.

Ein erfindungsgemalies Bedienterminal 17 wird im Folgenden anhand der Fig. 2
und Fig. 3 naher beschrieben. Wie in den Ausflhrungsbeispielen gemal Fig. 2
und Fig. 3 dargestellt ist, umfasst das Bedienterminal 17 eine Frontblende 19. In
der Frontblende 19 ist eine optische Ausgabevorrichtung 20 ausgebildet, Uber
welche einer Bedienperson Prozessdaten und Zustande visualisiert werden kon-
nen. Aullerdem ist eine Eingabevorrichtung 21 mit einer Mehrzahl von manuell zu
betatigenden Eingabeelementen 22 vorgesehen. Mittels dieser Eingabeelemente
22 der Eingabevorrichtung 21 kénnen von einer Bedienperson zumindest die Be-
triebsfunktionen des Bedienterminals 17 beeinflusst werden, und die Maschine
bzw. SpritzgieBmaschine 1 bedient bzw. gesteuert werden. Bedarfsabhangig kon-
nen manche der Eingabeelemente 22 der Eingabevorrichtung 21 auch fur andere
Zwecke vorgesehen sein. Im in den Fig. 2 und Fig. 3 gezeigten Ausflhrungsbei-
spiel sind die Ausgabevorrichtung 20 und die Eingabevorrichtung 21 in kombinier-
ter Art und Weise durch einen sogenannten ,Touch-Screen’ gebildet, welcher
gleichermalien zur Visualisierung von Informationen, als auch zur Betatigung der

Eingabeelemente 22 ausgebildet ist.

Wie in der Fig. 2 dargestellt ist, ist insbesondere eine separate Bedieneinheit 23
ausgebildet, auf welcher mehrere Eingabeelemente 24 angeordnet sind. Diese
Eingabeelemente 24 kdnnen dabei speziell zur Auslésung von Maschinenfunktio-

nen vorgesehen sein. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Bedieneinheit 23
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wahlweise an der Frontblende 19 des Bedienterminals 17 anbringbar und von ei-
nem Benutzer bzw. einer Bedienperson bei Bedarf von der Frontblende 19 distan-
zierbar ist, wie dies am besten durch Zusammenschau der Fig. 2 und Fig. 3 er-
sichtlich ist. Dies ermdglicht einer Bedienperson die Bedieneinheit 23 von der
Frontblende 19 zu entfernen, und ein Auslésen von Maschinenfunktionen mittels
der Bedieneinheit 23 an einer Stelle im Bereich der Maschine vorzunehmen, an
welcher eine hinreichend gute Sicht auf die beeinflusste Maschinenkomponente
gegeben ist. Dadurch kann die Bedienperson die Auswirkung(en) ihrer Bedien-

handlung direkt visuell beobachten bzw. verfolgen.

Dazu ist vorgesehen, dass zwischen der Bedieneinheit 23 und der Steuervorrich-
tung des Bedienterminals 17, oder zwischen der Bedieneinheit 23 und der in Fig. 1
dargestellten, abgesetzten, dezentralen Steuervorrichtung 18, eine datentechni-
sche Kommunikationsverbindung aufgebaut ist, sodass die Eingabeelemente 24
der Bedieneinheit 23 zumindest in einer von der Frontblende 19 abgesetzten Posi-
tion von einem Benutzer bzw. einer Bedienperson funktionswirksam betatigbar
sind. Selbstverstandlich kann auch vorgesehen sein, dass die Eingabeelemente
24 der Bedieneinheit 23 ebenfalls in einer an der Frontblende 19 angebrachten

Position wirksam betatigbar sind.

Wie weiters aus der Fig. 3 ersichtlich ist, kann ein Distanzierungsbegrenzungsmit-
tel 25 vorgesehen sein, welches zur Begrenzung der maximal moglichen Distanz
zwischen der Bedieneinheit 23 und der Frontblende 19 ausgebildet sein kann. Das
Distanzierungsbegrenzungsmittel 25 kann dabei beispielsweise durch eine Seil-
verbindung gebildet sein. Bevorzugt ist das Distanzierungsbegrenzungsmittel 25
durch eine in der Fig. 3 dargestellte Kabelverbindung 26 zwischen der Bedienein-
heit 23 und der Frontblende 19 gebildet. Zur Begrenzung der maximal méglichen
Distanz zwischen der Bedieneinheit 23 und der Frontblende 19 kann das Distan-
zierungsbegrenzungsmittel 25 bzw. die Kabelverbindung 26 eine lediglich be-
grenzte Lange aufweisen. Bevorzugt ist die Kabelverbindung 26 durch ein Kabel
27 gebildet, welches Kabel 27 zur datentechnischen Ubertragung von Informatio-
nen ausgebildet ist. Auf diese Weise kann das Kabel 27 in weiterer Folge auch als

Bestandteil einer datentechnischen Kommunikationsverbindung zwischen der Be-
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dieneinheit 23 und einer Steuervorrichtung, zum Beispiel der Steuervorrichtung
des Bedienterminals 17, oder zwischen der Bedieneinheit 23 und der in Fig. 1

dargestellten, abgesetzten, dezentralen Steuervorrichtung 18, verwendet werden.

Alternativ zu dem in der Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann aber auch
vorgesehen sein, dass die datentechnische Kommunikationsverbindung zwischen
der Bedieneinheit 23 und der Steuervorrichtung des Bedienterminals 17, oder zwi-
schen der Bedieneinheit 23 und der in Fig. 1 dargestellten, abgesetzten, dezentra-
len Steuervorrichtung 18, durch eine drahtlose Kommunikationsverbindung, bei-
spielsweise eine Verbindung Uber Funktransponder bzw. eine sogenannte ,blue-
tooth'-Verbindung gebildet ist. In solchen Féllen kann das Distanzierungsbegren-
zungsmittel 25 durch ein einfaches Seil oder eine Kabelverbindung 26 gebildet
sein, welche Kabelverbindung 26 lediglich zur elektrischen Energieversorgung der
Bedieneinheit 23 ausgebildet ist. Das Distanzierungsbegrenzungsmittel 25 kann
dann vergleichsweise dunn, leicht und flexibel und dennoch mechanisch hochfest
und zuverlassig ausgefuhrt werden.

Unabhangig von der genauen Art der Ausbildung des Distanzierungsbegren-
zungsmittels 25 kann es zweckmafig sein, wenn durch das Distanzierungsbe-
grenzungsmittel 25 die maximal mogliche Distanz zwischen der Frontblende 19
und der Bedieneinheit 23 auf etwa 3 Meter und insbesondere auf etwa 2 Meter
begrenzt ist. Dies kann durch eine entsprechende Wahl der Lange des Seils oder
des Kabels 27 bewerkstelligt werden, wobei das Seil oder Kabel 27 direkt oder
Uber geeignete Verbindungsvorrichtungen sowohl mit der Bedieneinheit 23 als

auch mit der Frontblende 19 verbunden sein kann.

Wie es in der Explosionsdarstellung von Komponenten des Bedienterminals 17
gemal der Fig. 4 dargestellt ist, kann vorgesehen sein, dass das Distanzierungs-
begrenzungsmittel 25 eine Wickelvorrichtung 28 umfasst. Diese Wickelvorrichtung
28 ist dabei zum Auf- und Abwickeln eines Seils oder Kabels 27 zwischen dem
Bedienterminal 17 und der Bedieneinheit 23 ausgebildet. Die in der Fig. 4 darge-
stellte Wickelvorrichtung 28 kann beispielsweise in Art einer eingefassten Kabel-
trommel gebildet sein, mit welcher das dargestellte Kabel 27 wahlweise aufgewi-

ckelt und abgewickelt werden kann. Bei Verwendung des Kabels 27 zur daten-
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technischen Ubertragung bzw. Kommunikation zwischen der Bedieneinheit 23 und
der Steuervorrichtung des Bedienterminals 17 oder einer dezentralen Steuervor-
richtung, kann der Wickelvorrichtung 28 weiters eine Schnittstelle 29 zugeordnet
sein, um die mittels des Kabels 27 Ubertragenen Daten weiterleiten bzw. Ubertra-

gen zu konnen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Wickelvorrichtung 28 zumindest zum
Aufwickeln des Seils oder Kabels 27 einen Antrieb aufweist. Ein solcher Antrieb
kann dabei beispielsweise durch einen Federspeicher-Antrieb gebildet sein. Es
kann aber auch wie in der Fig. 4 strichliert dargestellt, ein elektromotorischen An-
trieb 30 ausgebildet sein, mittels welchem ein Seil oder Kabel 27 grundsatzlich

sowohl auf- als auch abgewickelt werden kann.

Aulerdem kann vorgesehen sein, dass die Wickelvorrichtung 28 wenigstens ein
Dampfungs- oder Begrenzungsmittel 31 aufweist, welches zur Limitierung einer
Aufwickelkraft, Aufwickeldynamik oder Aufwickelgeschwindigkeit ausgebildet ist.
Ein Dampfungsmittel kann beispielsweise durch ein oder mehrere, an der dem
Bedienelement zugewandten Oberflache der Frontblende des Bedienterminals
angeordnete Dampfungselemente, insbesondere sogenannte Anschlagpuffer ge-
bildet sein. Ein Begrenzungsmittel kann insbesondere durch ein Bremsmittel ge-
bildet sein, wie zum Beispiel eine in der Fig. 4 wiederum strichliert dargestellte, an
sich aus dem Stand der Technik bekannte Fliehkraftoremse 32. Alternativ zu der
dargestellten Flienkraftboremse 32 kbnnen selbstverstandlich auch andere Brems-

mittel zur Anwendung kommen, beispielsweise hydrodynamische Bremsen.

Wie in der Fig. 4 dargestellt kann die Wickelvorrichtung 28 auch ein Brems- oder
Arretiermittel 33 aufweisen, welches Brems- oder Arretiermittel 33 zur zugkraft-
freien Bereitstellung einer individuell festlegbaren, abgewickelten Lange des Seils
oder Kabels 27 ausgebildet sein kann. Beispielsweise konnen der Wickelvorrich-
tung 28 bzw. der Kabeltrommel ein oder mehrere konventionelle Bremselemente,
zum Beispiel in der Art eines oder mehrerer Bremsschuh(e) zugeordnet sein. Im
dem in der Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind in der Wickelvorrichtung
28 als schwenkbare Sperrklinken 34 ausgebildete Arretiermittel 33 angeordnet,

welche in der Art von l6sbaren Rastelementen mit der Kabeltrommel zusammen-
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wirken kdnnen. Dadurch kann das Seil oder Kabel in einer bestimmten bzw. be-
stimmbaren Lange zugkraftfrei bereitgestellt werden, wenn kein Auf- oder Abwi-
ckelvorgang durchgeflhrt wird.

AuRerdem kann vorgesehen sein, dass ein Betatigungselement 35 zum manuellen
Auslosen eines Aufwickelvorganges ausgebildet ist, bei dessen Betatigung bei-
spielsweise der in Fig. 4 dargestellte elektromotorischer Antrieb 30 ausgelost,
bzw. gestartet wird. Ein derartiges Betatigungselement 35 kann dabei, wie in den
Fig. 2 und Fig. 3 dargestellt ist, an der Frontblende 19 des Bedienterminals 17 an-
geordnet sein. Alternativ ist zum Beispiel auch eine Anordnung eines Betatigungs-

elements 35 an der Bedieneinheit 23 grundsatzlich ebenso moglich.

Wie am besten aus der Fig. 3 ersichtlich ist, kann in der Frontblende 19 des Be-
dienterminals 17 eine Vertiefung 36 ausgebildet sein, in welche die Bedieneinheit
23 zumindest teilweise einsetzbar ist. Bevorzugt sind dabei die Dimensionen, ins-
besondere eine Tiefenerstreckung dieser Vertiefung 36 derart gewahlt, dass die
Bedieneinheit 23 derart in die Vertiefung 36 eingebracht werden kann, dass die
Bedieneinheit 23 mit ihrer Frontflache 37 vorzugsweise zumindest annahernd fla-
chenbundig mit einer Oberflache 38 der Frontblende 19 abschlielit, wie dies ins-

besondere aus der Fig. 2 ersichtlich ist.

Dabei kann auch vorgesehen sein, dass an der Vertiefung 36 angrenzend wenigs-
tens eine Greifmulde 39 ausgebildet ist. In dem in den Fig. 2 und Fig. 3 dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei, gegenuberliegend jeweils an die Vertiefung 36
angrenzende Greifmulden 39 ausgebildet, sodass die Bedieneinheit 23 in komfor-
tabler Art und Weise an wenigsten zwei Schmalseiten ergriffen und aus der Vertie-

fung 36 entfernt werden kann.

Wie aus den Fig. 2 bis 4 ersichtlich ist, kann die Bedieneinheit 23 tableauartig
ausgebildet sein, was einer komfortable Handhabung wahrend der Benutzung der
Bedieneinheit 23 erlaubt. Wie am besten aus der Fig. 4 ersichtlich ist, kann vorge-
sehen sein, dass die Bedieneinheit 23 an der von der Frontflache 37 abgewandten
Ruckflache 40 mit dem Seil oder Kabel 27 verbunden ist. Dies ermoglicht, dass
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das Seil oder Kabel 27 mittels der Wickelvorrichtung 28 Uber eine Lochfuhrung 41

in der Vertiefung 36 sicher auf- und abgewickelt werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass zwischen der Bedieneinheit 23 und der
Frontblende 19 eine mechanische Kupplungsvorrichtung 42 zur bedarfsweise 10s-
baren, form- und/oder kraftschlissigen Verbindung zwischen der Bedieneinheit 23
und der Frontblende 19 ausgebildet ist. In dem in den Fig. 2 und Fig. 3 dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel, ist die Kupplungsvorrichtung 42 durch zwei federvorge-
spannte Haltestifte 43 gebildet, welche an zwei Seiten der Vertiefung 36 angeord-
net sind. Diese vorgespannten Haltestifte 43 kdnnen derart in der Vertiefung 36
angeordnet sein, dass sie in der Art von Schnapp- bzw. Rastelementen an zwei
gegenuberliegenden Schmalseiten der Bedieneinheit 23 eingreifen kdnnen, um
die Bedieneinheit 23 in der Vertiefung 36 l6sbar zu haltern. Die Kupplungsvorrich-
tung 42 kann durch Ergreifen der Bedieneinheit 23 Uber die Greifmulden 39 und
eine Ziehbewegung aus der Vertiefung 36 geldst werden.

Insbesondere kann zur bedarfsweise I0sbaren, kraftschlissigen Verbindung zwi-
schen der Bedieneinheit 23 und der Frontblende 19, zwischen der Bedieneinheit
23 und der Frontblende 19 eine kraftschlussige Kupplungsvorrichtung in Form von
wenigstens einem Permanentmagneten 44 ausgebildet sein. Bevorzugt sind sol-
che Permanentmagneten 44 der Bedieneinheit 23 zugeordnet, und ist die Front-
blende 19 des Bedienterminals 17, insbesondere die Vertiefung 36, zumindest in
Teilbereichen metallisch ausgestaltet, sodass die Bedieneinheit durch magneti-
sche Wechselwirkung gehalten werden kann. Wie dies in den Fig. 2 bis 4 darge-
stellt ist, kbnnen Permanentmagneten 44 beispielsweise im Inneren der Bedien-
einheit 23 angeordnet sein. Selbstverstandlich ist auch ein Anordnen solcher Per-
manentmagneten 44 an einer AuRenflache der Bedieneinheit 23, insbesondere
der Ruckflache 40 der Bedieneinheit 23, grundsatzlich moglich. Durch kraftschlUs-
sige Wechselwirkung der Permanentmagneten 44 kann die Bedieneinheit 23 im
Prinzip auch an anderen Objekten, welche zumindest ferromagnetische Oberfla-
chen-Teilbereiche aufweisen, angebracht werden.

Wie am besten aus dem in der Fig. 3 dargestellten Ausflhrungsbeispiel ersichtlich

ist, kann an der Vertiefung 36 des Bedienterminals 17 ein Sensor 45 zur Detektion
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der Anwesenheit und/oder einer Annaherung einer Bedieneinheit 23 angeordnet
sein. Bevorzugt ist der dargestellte Sensor 45 durch einen sogenannten ,Reed
Kontakt' gebildet, welcher die Anndherung bzw. Anwesenheit einer, einen oder
mehrere Permanentmagneten 44 umfassende Bedieneinheit 23, zu detektieren
vermag. Alternativ ist ein Erfassen bzw. eine Detektion der Anwesenheit der Be-
dieneinheit 23 aber auch mit anderen Sensoren 45, beispielsweise mit konventio-
nellen Kontaktschaltern, Hall-Sensoren oder anderen geeigneten Sensoren

grundsatzlich moglich.

Weiters kann vorgesehen sein, dass wenigstens einzelne der Eingabeelemente 24
der Bedieneinheit 23 durch eine an der Frontflache 37 der Bedieneinheit 23 ange-
ordnete Tastatur gebildet sind. Dieses und weitere bauliche Merkmale einer Be-
dieneinheit werden nun im Folgenden anhand des in der Fig. 5 dargestellten, bei-

spielhaften schematischen Aufbau einer Bedieneinheit 23 naher erlautert.

Wie in dem Ausflhrungsbeispiel gemaR der Fig. 5 dargestellt ist, kann die Tasta-
tur einer Bedieneinheit 23 insbesondere durch eine sogenannte Folientastatur 46
gebildet sein. Dabei kann die Folientastatur 46 an ihrer Oberflache 47 haptisch
wahrnehmbare Markierungen 48 aufweisen, mittels welchen haptischen Markie-
rungen 48 zumindest die Positionen der durch die Folientastatur gebildeten Ein-
gabeelemente 24 der Bedieneinheit 23 kenntlich gemacht werden kénnen, und
insbesondere von einer Bedienperson bzw. einem Benutzer der Bedieneinheit 23
blind ertastbar sind. Im in der Fig. 5 dargestellten AusfUhrungsbeispiel sind die
Eingabeelemente 24 durch blasenférmige, haptische Markierungen 48 bzw. vor-
zugsweise kompressible Erhebungen gekennzeichnet, sodass die Oberflache 47
der Folientastatur 46 durch eine Folie in der Art einer Blasenfolie 49 ausgestaltet
ist. Die in der Fig. 5 dargestellte Ausfihrungsform der Blasenfolie 49 mit hapti-
schen Markierungen 48 in der Art von kompressiblen Erhebungen bzw. sogenann-
ten ,Knackfréschen' ist insbesondere zur Bedienung von technischen Anlagen
bzw. Maschinen geeignet, da dadurch technisch klar zwischen einer bloken Be-
ruhrung eines Eingabeelements 24 und dessen tatsachlich Betatigung unterschie-
den werden kann und die Bedienperson den jeweiligen Zustand irrtumsfrei vorge-

ben kann. Zusatzlich zu den dargestellten blasenformigen, haptischen Markierun-
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gen 48 konnen durch gezielte Strukturierung der Oberflache, beispielsweise durch
eingefraste Vertiefungen, oder durch eine Aufrauhung der Oberflache, zusatzliche
haptische Markierungen zur Ubermittlung von Informationen (iber das jeweilige

Eingabeelement 24 an der Oberflache 47 der Folientastatur 46 aufgebracht sein.

Aulerdem kann es zweckmalRig sein, dass wenigstens einem Eingabeelement 24
der Bedieneinheit 23 ein drucksensitiver oder kraftsensitiver Sensor zur Erfassung
der Betatigungskraft durch eine Bedienperson zugeordnet ist, da auf diese Weise
eine mit diesem Eingabeelement 24 verknupfte Maschinenfunktion entsprechend
der erfassten Betatigungskraft in variabler Art und Weise ausgefuhrt werden kann.
Im Ausfuhrungsbeispiel geman der Fig. 5, ist zu diesem Zweck, aber auch zur all-
gemeinen Detektion von Druckpunkten, unterhalb der Blasenfolie 49 eine piezoe-
lektrische Kunststofffolie 50 angeordnet. Die Kunststofffolie 50 kann dabei eine
piezoelektrische Schicht aufweisen, oder auch ganzlich durch eine piezoelektri-
sche Schicht gebildet sein. Im Bereich bzw. unterhalb der jeweiligen Eingabeele-
mente 24 konnen an den gegenuberliegenden Oberflachen der piezoelektrischen
Schicht der Kunststofffolie 50 Elektroden aufgebracht sein, welche jeweils Elektro-
denpaare bilden. Bevorzugt sind die Elektroden dabei durch strukturiertes Aufdru-
cken auf die beiden Oberflachen der piezoelektrischen Schicht aufgebracht, da auf
diese Weise zumindest weitestgehend transparente, auf organischen Materialien
basierende Elektroden, aufgebracht werden kénnen. Aus Ubersichtlichkeitsgriin-
den sind diese Elektroden bzw. Elektrodenpaare bzw. die Leitungsverbindungen

zu diesen Elektroden in der Fig. 5 nicht dargestellt.

Durch die Elektrodenpaare wird in den Bereichen jeweils unterhalb der Eingabe-
elemente 24 an der piezoelektrischen Schicht jeweils ein Plattenkondensator aus-
gebildet. Durch Dricken bzw. Betatigen eines Eingabeelements 24 kann die
Kunststofffolie 50 in dem entsprechenden unter dem Eingabeelement 24 liegen-
den Bereich deformiert werden, wodurch es zur Erzeugung von elektrischen La-
dungen in der piezoelektrischen Schicht der Kunststofffolie 50 kommt. Dadurch
wird eine - von der jeweils ausgeubten Betatigungskraft bzw. dem Grad der Ver-
formung der Kunststofffolie 50, abhangige — Spannung zwischen den entspre-

chenden, ein Elektrodenpaar bildenden Elektroden aufgebaut, und kénnen die
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generierten, elektrischen Ladungen uber die Elektroden abgeleitet werden. Das
Ausmal der erzeugten Ladungen geht einher mit dem Ausmalf der Verformung
der piezoelektrischen Schicht. Zur Erfassung einer Betatigung eines Eingabeele-
ments 24, sowie zur Messung der entsprechenden Betatigungskraft, kdnnen die
Elektroden jeweils mit einer in der Bedieneinheit 23 angeordneten Auswerteeinheit

51 leitungsverbunden sein.

Zur moglichst genauen Erfassung von Betatigungskraften ist es vorteilhaft, wenn
moglichst grolRe Deformationen der piezoelektrischen Kunststofffolie 50 erzielbar
sind. Zu diesem Zweck kdnnen unterhalb der Kunststofffolie 50 Abstandshalter 52
angeordnet sein, wie dies in der Schnittdarstellung gemafl dem Ausfihrungsbei-
spiel in der Fig. 5 dargestellt ist. Die Abstandshalter 52 sind durch eine gitterférmi-
ge, flachige Struktur gebildet, welche unterhalb der Kunststofffolie 50 derart ange-
ordnet ist, das in den Bereichen direkt unterhalb der Eingabeelemente 24 keine
Abstandshalter 52 gebildet sind, bzw. die Abstandshalter 52 unterhalb der Kunst-
stofffolie jeweils in den Bereichen zwischen den Eingabeelementen 24 gebildet
sind.

Zur Visualisierung von Informationen via die Bedieneinheit 23, kann unterhalb der
Folientastatur 46 ein Display 53 angeordnet sein, wobei zwischen dem Display 53
und der Folientastatur 46 eine weitere transparente Schicht, beispielsweise eine
Glasplatte 54 angeordnet sein kann. Zur moglichst guten Sichtbarkeit der mittels
des Displays 53 dargestellten Informationen, sind sowohl die Folientastatur 46,
insbesondere die piezoelektrische Kunststofffolie 50 bevorzugt zumindest weitest-

gehend transparent ausgefuhrt.

Wie aus dem Ausflhrungsbeispiel gemaR der Fig. 5 auRerdem ersichtlich ist, kann
die Bedieneinheit 23 wenigstens einen Aktuator zur Generierung eines, von einer
Bedienperson erflhlbaren, taktilen Feedbacks umfassen. Der Aktuator kann dabei
zum Beispiel durch ein Vibrations- oder Schwingelement 55 gebildet sein, welches
bevorzugt zur Erzeugung von variablen Schwingungen bzw. Vibrationen und
Schwingungen mit variablen Frequenzen ausgebildet sein kann. Dadurch ist er-
moglicht, dass eine jeweilige Vibration bzw. Schwingung derart erzeugt werden

kann, dass sie Informationen Uber die jeweilig angezeigte Maschinenfunktion ver-
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mittelt. Insbesondere kann ein taktiles Feedback eines taktilen Feedbacks infolge
einer Annaherung oder Uberschreitung eines zuldssigen oder technisch mdglichen
Grenzwertes, insbesondere in Bezug Verfahrbewegungen oder Endanschlage,
erzeugt werden. Im Zusammenspiel mit der zuvor beschriebenen Moglichkeit zur
Erfassung unterschiedlich hoher Betatigungskrafte auf die Eingabeelemente 24
kann Uber ein taktiles Feedback das Ausmal der seitens einer Steuerung erfass-
ten Betatigungskraft als Information an den Benutzer zuruck Gbermittelt werden,
etwa dass die maximal erfassbare Betatigungskraft bereits erreicht oder Gber-
schritten ist, und daher das Ausuben einer noch starkere Betatigungskraft nicht
zweckmalig ist. Wie in der Fig. 5 aullerdem veranschaulicht ist, kann der Aktuator
bzw. das Schwingelement 55 derart in der Bedieneinheit 23 angeordnet sein, dass
mittels des Schwingelements 55 erzeugte Schwingungen auf das Gehause der
Bedieneinheit 23 Ubertragbar sind, und von einer Bedienperson wahrnehmbar

sind.

Wie in der Fig. 5 dargestellt ist, kann vorgesehen sein, dass die Bedieneinheit 23
Inertialsensoren 56 umfasst. Mittels derartiger Inertialsensoren 56 ist grundsatzlich
eine Bestimmung bzw. Erfassung der Ausrichtung bzw. der raumlichen Lage der
Bedieneinheit 23, beispielsweise relativ zu dem Bedienterminal 17, relativ zu der
Maschine oder relativ zum Schwerkraftfeld ermdglicht. Insbesondere kann mittels
derartiger Inertialsensoren 56 aus den erfassten Beschleunigungswerten die Dis-

tanz zwischen der Bedieneinheit 23 und dem Bedienterminal errechnet werden.

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass die elektronische Steuervorrich-
tung des Bedienterminals 17, oder eine abgesetzte, dezentrale Steuervorrichtung
18, bei einer detektierten Uberschreitung eines vordefinierten oder festlegbaren
Schwellwerts fur die Distanz zwischen Bedieneinheit 23 und Bedienterminal 17 zur
Sperre von sicherheitskritischen Eingabeelementen 24 der Bedieneinheit 23 aus-
gebildet ist. Ebenso kann es zweckmaRig sein, dass die elektronische Steuervor-
richtung des Bedienterminals 17, oder eine abgesetzte, dezentrale Steuervorrich-
tung 18, bei einer Detektion einer unzulassigen Ausrichtung der Bedieneinheit 23
relativ zum Bedienterminal 17 oder relativ zur Maschine, zur Sperre von sicher-

heitskritischen Eingabeelementen 24 der Bedieneinheit 23 ausgebildet ist.
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Wie bereits weiter obenstehend erlautert, kbnnen die mittels der Inertialsensoren
56 erfassbaren Positions- und Relativlageinformationen in weiterer Folge auch fur
andere Zwecke bzw. Folgeoperationen genutzt werden, zum Bespiel um automa-
tisiert mittels der Steuervorrichtung des Bedienterminals oder einer dezentralen

Steuervorrichtung Anpassungen an der Bedieneinheit vorzunehmen.

Zurickkommend auf das in den Fig. 2 und Fig. 3 dargestellte Ausflhrungsbeispiel
kann auch vorgesehen sein, dass dass an der Bedieneinheit 23 wenigstens eine
erste Sicherheitsschaltvorrichtung 57 vorgesehen ist. Dabei kann es insbesondere
zweckmalig sein, dass die Sicherheitsschaltvorrichtung 57 in Form von wenigs-
tens einem Zustimmtaster 58 ausgebildet ist. Ein solcher Zustimmtaster 58 kann
dabei als zusatzliches Sicherungsmittel fur die Ausfuhrung bzw. die Einleitung von
potentiell gefahrbringenden oder sicherheitskritischen Maschinenfunktionen fun-
gieren. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine Maschinenfunktion erst
durch Betatigen eines Eingabeelements 24 bei gleichzeitigem Drucken des Zu-
stimmtasters 58 an der Bedieneinheit 23 auslosbar ist und dass eine solche Funk-
tion nur wahrend der Betatigung des Zustimmtasters 58 weiter fortgefuhrt wird.

Wie aus den Ausflhrungsbeispielen gemal Fig. 2 und Fig. 3 weiters ersichtlich ist,
kann das Bedienterminal 17 wenigstens eine weitere Sicherheitsschaltvorrichtung
59 zum bedienerseitigen Beeinflussen bzw. Kontrollieren von potentiell sicher-
heitskritischen Maschinenablaufen, insbesondere von potentiell sicherheitskriti-
schen Verfahrbewegungen von Maschinenachsen umfassen. Die wenigstens eine
weitere Sicherheitsschaltvorrichtung 59 am Bedienterminal 17 kann zumindest
einen weiteren Zustimmtaster 60 umfassen. Der Zustimmtaster 60 ist wiederum
daflr vorgesehen, um seitens einer Bedienperson der Steuervorrichtung des Be-
dienterminals 17, eine bedienerseitige Zustimmung zur Ausflihrung von potentiell
sicherheitskritischen Maschinenfunktionen bzw. —ablaufen zu signalisieren. Hierzu
kbnnen in der Steuerungsvorrichtung des Bedienterminals oder beispielsweise
einer dezentralen Steuervorrichtung, bestimmte, potentiell sicherheitskritische Ma-
schinenfunktionen speichertechnisch derart hinterlegt sein, dass diese Funktionen
nur wahrend der Betatigung eines der Zustimmtaster 58, 60 ausgelost bzw. aus-

gefuhrt werden.
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Die wenigstens eine weitere Sicherheitsschaltvorrichtung 59 des Bedienterminals
17 kann schliel3lich auch eine Not-Aus-Schaltvorrichtung 61 umfassen, welche bei
Betatigung, beispielsweise im aulRergewohnlichen Gefahrenfall bzw. einer akuten
Notsituation, eine sofortige Stillsetzung der Maschine oder technischen Anlage
bzw. ein unmittelbares Versetzen der Maschine in einen sicheren Zustand bewirkt.
Insgesamt kann somit durch die Sicherheitsschaltvorrichtung 59 eine Abgabe un-
beabsichtigter Steuerbefehle vermieden werden, und sicherheitskritische Bewe-

gungen oder Ablaufe der Maschine abgebrochen bzw. verhindert werden.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten des Bedienter-
minals, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die spezi-
ell dargestellten Ausflhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern viel-
mehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten unterei-
nander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Weiters kbnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgemafie Losungen darstellen.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung enthnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder grofer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 5 gezeigten Ausfihrungen den

Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Losungen bilden. Die dies-
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bezuglichen, erfindungsgemafen Aufgaben und Losungen sind den Detailbe-

schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Bedienterminals dieses bzw. dessen Bestandteile teil-

weise unmalfistablich und/oder vergroRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

SpritzgieBmaschine
Spritzeinheit
Schlieleinheit
Maschinenbett
Aufspannplatte
Platz
Schneckenaggregat
Trichter
Einfallstutzen
Schnecke

Heizband

Dise

Kniehebel
Hydraulikleitung
Auswerfer

Form
Bedienterminal
Steuervorrichtung
Frontblende
Ausgabevorrichtung
Eingabevorrichtung
Eingabeelement
Bedieneinheit
Eingabeelement
Distanzierungsbegrenzungs-
mittel
Kabelverbindung
Kabel
Wickelvorrichtung
Schnittstelle
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Antrieb
Begrenzungsmittel
Flienkraftoremse
Arretiermittel
Sperrklinke
Betatigungselement
Vertiefung
Frontflache
Oberflache
Greifmulde
Ruckflache
Lochflhrung
Kupplungsvorrichtung
Haltestift
Permanentmagnet
Sensor
Folientastatur
Oberflache
Markierung
Blasenfolie
Kunststofffolie
Auswerteeinheit
Abstandshalter
Display

Glasplatte
Schwingelement
Inertialsensor
Sicherheitsschaltvorrichtung
Zustimmtaster

Sicherheitsschaltvorrichtung

N2014/35400-AT-00



30

60 Zustimmtaster

61  Not-Aus-Schaltvorrichtung
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Patentanspriche

1. Bedienterminal (17) fur elektrisch gesteuerte Maschinen, umfassend
wenigstens eine elektronische Steuervorrichtung zur alleinigen oder partizipativen
Uberwachung oder Umsetzung von Steuerungsablaufen, eine Frontblende (19)
mit wenigstens einer optischen Ausgabevorrichtung (20) zumindest zur Visualisie-
rung von Prozessdaten der Maschine (1), wenigstens eine Eingabevorrichtung
(21) mit einer Mehrzahl von manuell zu betatigenden Eingabeelementen (22) zu-
mindest zur Beeinflussung der Betriebsfunktionen des Bedienterminals (17) und
zur Bedienung der Maschine (1), dadurch gekennzeichnet, dass eine Bedienein-
heit (23) ausgebildet ist, auf welcher mehrere Eingabeelemente (24) zur Auslo-
sung von Maschinenfunktionen angeordnet sind, welche Bedieneinheit (23) wahl-
weise an der Frontblende (19) anbringbar und von einem Benutzer bei Bedarf von
der Frontblende (19) distanzierbar ist, wobei zwischen der Bedieneinheit (23) und
der Steuervorrichtung des Bedienterminals (17), oder zwischen der Bedieneinheit
(23) und einer abgesetzten, dezentralen Steuervorrichtung (18), eine datentechni-
sche Kommunikationsverbindung aufgebaut ist, sodass die Eingabeelemente (24)
der Bedieneinheit (23) zumindest in einer von der Frontblende (19) abgesetzten

Position von einem Benutzer funktionswirksam betatigbar sind.

2. Bedienterminal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Distanzierungsbegrenzungsmittel (25) zur Begrenzung der maximal moglichen
Distanz zwischen der Bedieneinheit (23) und der Frontblende (19) vorgesehen ist.

3. Bedienterminal nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Distanzierungsbegrenzungsmittel (25) durch eine Seilverbindung oder eine Kabel-
verbindung (26) gebildet ist.

4. Bedienterminal nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die datentechnische Kommunikationsverbindung durch eine draht-

lose Kommunikationsverbindung gebildet ist und das Distanzierungsbegren-
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zungsmittel (25) durch eine Seilverbindung oder durch eine Kabelverbindung (26)

zur elektrischen Energieversorgung der Bedieneinheit (23) gebildet ist.

5. Bedienterminal nach einem der Ansprlche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Distanzierungsbegrenzungsmittel (25) die maximal mogliche
Distanz zwischen der Frontblende (19) und der Bedieneinheit (23) auf etwa 3 Me-
ter, insbesondere auf etwa 2 Meter, begrenzt.

6. Bedienterminal nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Distanzierungsbegrenzungsmittel (25) eine Wickelvorrichtung
(28) zum Auf- und Abwickeln eines Seils oder Kabels (27) zwischen dem Bedien-
terminal (17) und der Bedieneinheit (23) umfasst.

7. Bedienterminal nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wickelvorrichtung (28) einen elektromotorischen Antrieb (30) oder einen Feder-

speicher-Antrieb zumindest zum Aufwickeln des Seils oder Kabels (27) aufweist.

8. Bedienterminal nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet
dass die Wickelvorrichtung (28) wenigstens ein Dampfungs- oder Begrenzungs-
mittel (31) zur Limitierung einer Aufwickelkraft, Aufwickeldynamik oder Aufwickel-
geschwindigkeit aufweist.

9. Bedienterminal nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wickelvorrichtung (28) ein Brems- oder Arretiermittel (33) zur
zugkraftfreien Bereitstellung einer individuell festlegbaren, abgewickelten Lange
des Seils oder Kabels (27) aufweist.

10. Bedienterminal nach einem der Ansprlche 6 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Betatigungselement (35) zum manuellen Auslésen eines Aufwi-

ckelvorganges ausgebildet ist.
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11. Bedienterminal nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Frontblende (19) eine Vertiefung
(36) ausgebildet ist, in welche die Bedieneinheit (23) zumindest teilweise einsetz-
bar ist, wobei die Bedieneinheit (23) mit ihrer Frontflache (37) vorzugsweise zu-
mindest annahernd flachenblndig mit einer Oberflache (38) der Frontblende (19)
abschlieft.

12. Bedienterminal nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass an
die Vertiefung (36) wenigsten eine Greifmulde (39) angrenzt, Gber welche eine

Umfangskontur oder Schmalseite der Bedieneinheit (23) zugreifbar ist.

13. Bedienterminal nach einem der Ansprtche 3 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bedieneinheit (23) tableauartig ausgebildet ist und an der von
der Frontflache (37) abgewandten Ruckflache (40) mit dem Seil oder Kabel (27)

verbunden ist.

14. Bedienterminal nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Bedieneinheit (23) und der
Frontblende (19) eine mechanische Kupplungsvorrichtung (42) zur bedarfsweise
I6sbaren, form- und/oder kraftschlissigen Verbindung zwischen der Bedieneinheit
(23) und der Frontblende (19) ausgebildet ist.

15. Bedienterminal nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Bedieneinheit (23) und der
Frontblende (19) eine kraftschlussige Kupplungsvorrichtung in Form von wenigs-
tens einem Permanentmagneten (44) zur bedarfsweise |6sbaren, kraftschlUssigen
Verbindung zwischen der Bedieneinheit (23) und der Frontblende (19) ausgebildet
ist.

16. Bedienterminal nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-

spruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einzelne der Eingabeelemen-
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te (24) der Bedieneinheit (23) durch eine an der Frontflache (37) der Bedieneinheit
(23) angeordnete Tastatur gebildet sind.

17. Bedienterminal nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tastatur durch eine Folientastatur (46) gebildet ist.

18. Bedienterminal nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Folientastatur (46) haptisch wahrnehmbare Markierungen (48) aufweist, mit wel-
chen die Position der Eingabeelemente (24) ohne visuelle Unterstlitzung durch
eine Bedienperson ertastbar sind.

19. Bedienterminal nach Anspruch 17 oder 18 dadurch gekennzeichnet,
dass die Folientastatur zumindest weitestgehend transparent ist, und unterhalb

der transparenten Folientastatur (46) ein optisches Display (53) angeordnet ist.

20. Bedienterminal nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einem Eingabeelement (24)
der Bedieneinheit (23) ein drucksensitiver oder kraftsensitiver Sensor zur Erfas-

sung der Betatigungskraft durch eine Bedienperson zugeordnet ist.

21. Bedienterminal nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
drucksensitiven oder kraftsensitiven Sensoren durch auf eine piezoelektrische
Kunststofffolie (50) aufgebrachte, insbesondere strukturiert aufgedruckte, und be-

stimmten Eingabeelementen (24) zugeordnete Elektrodenpaare gebildet ist.

22. Bedienterminal nach einem der Anspriche 20 oder 21, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die piezoelektrische Kunststofffolie (50) zumindest weitestge-
hend transparent ist.

23. Bedienterminal nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-

spruiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedieneinheit (23) wenigstens einen
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Aktuator, insbesondere ein Vibrations- oder Schwingelement (55) zur Generierung
eines taktilen Feedbacks infolge einer Annéaherung oder Uberschreitung eines zu-
lassigen oder technisch moglichen Grenzwertes, insbesondere in Bezug auf Beta-

tigungskrafte, Verfahrbewegungen oder Endanschlage, aufweist.

24, Bedienterminal nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedieneinheit (23) Inertialsensoren
(56) zur Bestimmung der Distanz oder der relativen Ausrichtung zwischen der Be-

dieneinheit (23) und dem Bedienterminal (17) aufweist.

25. Bedienterminal nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Steuervorrichtung des Bedienterminals (17), oder eine abgesetzte,
dezentrale Steuervorrichtung (18) bei einer detektierten Uberschreitung eines vor-
definierten oder festlegbaren Schwellwerts fur die Distanz zwischen Bedieneinheit
(23) und Bedienterminal (17) oder einer unzulassigen Ausrichtung der Bedienein-
heit (23) zur Sperre von sicherheitskritischen Eingabeelementen (24) der Bedien-
einheit (23) ausgebildet ist.

26. Bedienterminal nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Bedieneinheit (23) wenigstens ei-
ne erste Sicherheitsschaltvorrichtung (57) in Form von wenigstens einem Zu-
stimmtaster (58) fUr die Ausfuhrung oder Einleitung von potentiell gefahrbringen-

den oder sicherheitskritischen Maschinenfunktionen angeordnet ist.

27. Bedienterminal nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Frontblende (19) wenigstens eine
weitere Sicherheitsschaltvorrichtung (59) zur Vermeidung der Abgabe unbeabsich-
tigter Steuerbefehle oder zum Abbruch von potentiell gefahrbringenden oder si-
cherheitskritischen Maschinenfunktionen angeordnet ist.

36/42
N2014/35400-AT-00



KEBA AG

37742



17

/eooo‘ooo,:o

L—19

38/42

KEBA AG



Fig.3 17

20, 21 /

KEBA AG

39/42



6¢

~——— —_

~F
m”m

LE

KEBA AG

40742



Fig.5

23

5
46\\

L8 24 L8

[]

1 1 [

[ ]]

L w
5
/l,

54

&

I
Nz7777777777777777

50

s

5t

J

56

v

56

41742

/®
56

KEBA AG



Recherchenbericht zu A 50847/2014 §

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemas IPC:
B23Q 11/00 (2006.01); GO5B 19/18 (2006.01); GO5B 19/409 (2006.01); B23Q 17/00 (2006.01); GO6F
1/16 (2006.01); GO6F 3/02 (2006.01); GO6F 3/00 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméas CPC:
B23Q 11/00 (2013.01); GO5B 19/18 (2013.01); GO5B 19/409 (2013.01); B23Q 17/00 (2013.01); GO6F
1/1607 (2013.01); GO6F 1/16 (2013.01); GO6F 3/02 (2013.01); GO6F 3/00 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
B23Q, GO5B, GO6F

Konsultierte Online-Datenbank:
WPIAP; EPODOC, TXTEN, TXTDE, NPL, INSPEC, Internet

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 24.11.2014 eingereichten Anspriichen 1-27 erstellt.

Bezeichnung der Verdffentlichung:
Kategorie” Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder),
Veréffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Betreffend
Anspruch

X DE 202013102222 Ul (ELB SCHLIFF WERKZEUGMASCHINEN GMBH) 1-5
06. Juni 2013 (06.06.2013)

Zusammenfassung; Fig. 1, 2 und die dazugehdrigen
Figurenbeschreibungen; Paragraphen 1, 4-35; Anspriche 1 bis
10

A DE 3813590 Al (HAUNI WERKE KOERBER & CO KG) 17. November 1988 1-27
(17.11.1988)

Zusammenfassung; Fig. 1, 2 und die dazugehdrigen
Figurenbeschreibungen; Spalte 3, Zeile 17 bis Spalte 6, Zeile
19; Patentanspriche 1 bis 24

A WO 2009126984 Al (KEBA AG) 22. Oktober 2009 (22.10.2009) 1-27
Zusammenfassung; Fig. 1, 4 und die dazugehdrigen
Figurenbeschreibungen; Seite 3, Zeile 1 bis Seite 11, Zeile
13; Patentanspriiche 1 bis 30

A DE 202012102329 Ul (KEBA AG) 08. August 2012 (08.08.2012) 1-27
siehe die gesamte deutsche Gebrauchsmusterschrift

A WO 2008064380 Al (KEBA AG) 05. Juni 2008 (05.06.2008) 1
Zusammenfassung; Fig. 1; Figurenbeschreibung; Patentanspruch
1

A CN 102817212 A (BSH ELEC APPLIANCES JIANGSU CO) 1
12. Dezember 2012 (12.12.2012)
Zusammenfassung; Fig. 2; Patentanspriche 1 bis 7

P, X DE 102013105226 Al (ELB SCHLIFF WERKZEUGMASCHINEN GMBH) 1-5
27. November 2014 (27.11.2014)

Zusammenfassung; Fig. 1, 2; Figurenbeschreibungen;
Paragraphen 1, 5-10, 24-35; Patentanspriiche 1 bis 10 (nicht
relevantes nachverdffentlichtes Dokument)

Datum der Beendigung der Recherche:
18.11.2015

, Prufer(in):
Seite 1 von 1 KOGL Christian

‘) Kategorien der angeflihrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich maoglich, wirde Neuheit in Frage
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.
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