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69 Stromkompensierte Funkentstordrossel.

6) Die Stromkompensierte Funkentstordrossel ist mit

einem luftspaltfreien Ringkern (1) aus weichmagneti-
schem Werkstoff mit isolierter Oberfliche und mit gleich-
missig iiber dem Ringkernumfang verteilter Wicklung (2)
sowie mit einem weiteren, konzentrisch auf diesen Ring-
kern aufgesetzten Ringkern (3) mit isolierter Oberfléche
und aus weichmagnetischem Werkstoff hoher magneti-
scher Sattigungsinduktion versehen, und mit einer Wick-
lung (4), die gleichmissig verteilt iiber den gemeinsamen
Ringkernumfang beider Ringerne (1, 3) aufgebracht ist,
wobei die Windungszahlen beider Wicklungen (2, 4) gleich
sind.
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PATENTANSPRUCHE
1. Stromkompensierte Funk-Entstordrossel, ndmlich Ring-

kerndrossel mit luftspaltfreiem Ringkern aus Ferrit, und mit
auf dem Ringkern aufgebrachter Wicklung, gekennzeichnet
durch einen Ringkern (1) aus Ferrit, mit isolierter Oberfléche
und mit gleichmissig iiber den Ringkernumfang verteilter
Wicklung (2), durch einen weiteren, konzentrisch auf diesen
Ringkern aufgesetzten Ringkern (3) mit isolierter Oberldche

und aus weichmagnetischem Werkstoff hoher magnetischer Sit-

tigungsinduktion, und durch eine Wicklung (4), die gleichmas-
sig verteilt iiber den gemeinsamen Ringkernumfang beider
Ringkerne (1, 3) aufgebracht ist, wobei die Windungszahlen der
Wicklungen (2, 4) gleich sind.

2. Funk-Entstordrossel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Ringkern (3) hoher Séittigungsinduktion ein
Carbonyleisenpulverkern vorgesehen ist.

- 3. Funk-Entstordrossel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Querschnitt des Drahtes, der iiber den ge-
meinsamen Ringkernumfang beider Ringkerne (1, 3) aufge-
brachten Wicklung (4) so gewéhlt ist, dass beide Wicklungen
(2, 4) zumindest angenéhert gleichen Drahtwiderstand aufwei-
sen.

4. Funk-Entstordrossel nach Anspruch 1 und 2, gekenn-
zeichnet durch zusétzliche, konzentrisch auf die vorhergehen-
den Ringkerne (1, 3) aufgesetzte Ringkerne hoher Sattigungsin-
duktion, deren Wicklung jeweils gleichméssig iiber den gemein-
samen Ringkernumfang dieser und der vorhergehenden Ring-
kerne (1, 3) verteilt ist.

5. Funk-Entstordrossel nach Anspruch 1 bis 4, gekenn-
zeichnet durch einen luftspaltfreien Ferritringkern mit gleich-
méssig iiber seinen Umfang verteilter Wicklung, einen auf den
Ferritringkern aufgesetzten ersten Ringkern hoher Sittigungs-
dichte mit einer tiber den gemeinsamen Ringkernumfang beider
Ringkerne gleichmdssig verteilten Wicklung, einen auf den er-
sten Ringkern hoher Sittigungsdichte aufgesetzten zweiten
Ringkern hoher Sattigungsdichte mit gleichmdssig {iber seinen
Umfang verteilter Wicklung, und mit einer iiber den gesamten
Umfang sédmtlicher Ringkerne gleichmaéssig verteilt aufgebrach-
ten Wicklung.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine stromkompensierte Funkentstor-
drossel gemédss Oberbegriff des Patentanspruches 1 mit sehr ge-
ringem dusserem magnetischem Streufeld bei gleichzeitig gros-
ser, symmetrisch wirkender Induktivitét.

Stromkompensierte Mehrleiter-Ringkerndrosseln werden zur
Funk-Entstorung betriebsstromfiihrender Leiter eingesetzt.
Durch die stromkompensierte Betriebsweise konnen auch bei
Nennstromen von mehreren Ampere geschlossene hochpermea-
ble Ringkerne, insbesondere Ferrit-Ringkerne verwendet wer-
den, die sehr hohe Induktivitdtswerte ermoOglichen. Die Wick-

Bisher wurde dieser Nachteil durch den Einsatz von strom-
kompensierten Drosseln mit E- oder RM-Ferritkernen behoben.
Bei diesen Drosseln werden zwei getrennte Wicklungen auf
einen Spulenkérper aufgebracht; anschliessend werden z.B. die

5 beiden E-Kernhdlften mit den Mittelschenkeln in den Spulen-
korper geschoben und iiblicherweise zusammengeklebt. Die
Aussenschenkel der E-Kerne bilden dann ein magnetisches
Joch, das auf das magnetische Streufeld abschirmend wirkt.
Durch die Trennung der Wicklungen wird gleichzeitig eine hohe

10 Streuinduktivitét erzielt.

Stromkomenpensierte Drosseln mit E- oder RM-Ferritker-
nen weisen jedoch zwei Nachteile auf.

Um gleiche Nenninduktivitdten zu erreichen benétigt der E-
Kern gegeniiber einem Ringkern vergleichbarer Grésse eine

15 deutlich héhere Windungszahl.

Die mehrlagige Kammerbewicklung der E- und RM-Ferrit-
kerndrossel hat dariiber hinaus eine grosse Koppelkapazitit der
Wicklung zur Folge, woraus eine niedrige Eigenresonanzfre-
quenz bzw. der Umstand resultiert, dass bereits bei Storfre-

20 quenzen von einigen 100 kHz keine induktive Wirkung mehr
vorhanden ist.

Die vorliegende Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, ei-
ne stromkompensierte Funkentstérdrossel, ndmlich eine strom-
kompensierte Ringkerndrossel zu schaffen, die die Vorteile der

25 bisher iiblichen stromkompensierten Ringkerndrossel hat, und
gleichzeitig ein geringes dusseres magnetisches Streufeld auf-
weist.

Bei einer stromkompensierten Funkentstérdrossel gemass
Oberbegriff des Patentanspruches 1 sieht die Erfindung zur L&-

30 sung der gestellten Aufgabe einen Ringkern aus Ferrit mit iso-
lierter Oberfldche und mit gleichmaéssig {iber den Ringkernum-
fang verteilter Wicklung und einen weiteren, konzentrisch auf
diesen Ringkern aufgesetzten Ringkern mit isolierter Oberfliche
und aus weichmagnetischem Werkstoff hoher magnetischer Sit-

35 tigungsinduktion vor, wobei eine Wicklung gleichméssig verteilt
iiber den gemeinsamen Ringkernumfang beider Ringkerne auf-
gebracht ist, und die Windungszahlen der Wicklungen gleich
sind.

Fiir sehr kleine Betriebsstréme sind auch Ringbandkerne aus

40 diinnem Dynamoblech geeignet.

Wird diese Zweileiter-Drossel mit vier Anschliissen in glei-
cher Weise wie eine bisher iibliche stromkompensierte Ring-
kerndrossel in ein Betriebsstrom fiithrendes Zweileitersystem
eingesetzt, so kompensieren sich im ersten, hochpermeablen

45 Ringkern die von den Betriebsstromen hervorgerufenen magne-
tischen Fliisse. Fiir unsymmetrisch fliessende Storstrome sind
die Wicklungs- bzw. Nenninduktivitdten somit voll wirksam.
Im zweiten, hochséttigbaren Ringkern, der nur von einer Wick-
lung umfasst wird, verbleibt dagegen ein magnetischer Fluss.

so Auf diese Weise erhélt man eine analog der Streuinduktivitét
iiblicher stromkompensierter Ringkerndrosseln symmetrisch
wirkende Induktivitdt. Durch die Verwendung luftspaltfreier
Ringkerne und durch die gleichmissige Bewicklung auf Kern-
umfang ergibt sich ein ebenso niedriges dusseres magnetisches

lungsinduktivitdten beddmpfen jedoch nur die unsymmetrischen ss Streufeld wie bei einer stromkompensierten Ringkerndrossel

Storstréme, wihrend zur Unterdriickung der symmetrischen
Stérstrome eine hohe Streuinduktivitit erforderlich ist. Diese

hohe Streuinduktivitit wird iiblicherweise dadurch erzeugt, dass

die Wicklungen auf getrennten Sektoren des Ringkernes ange- -
ordnet werden. Diese Art der Bewicklung hat jedoch ein starkes
dusseres Magnetfeld zur Folge, das in vielen Anwendungsféllen
nicht hingenommen werden kann, beispielsweise wenn die
Drossel in der Nihe einer Bildrohre angeordnet werden muss.
Durch eine Parallelwicklung der betriebsstromfiihrenden Leiter
l4sst sich zwar das dussere magnetische Streufeld erheblich re-
duzieren, gleichzeitig mit dem Streufeld verschwindet jedoch
auch die zur symmetrischen Entst6rung erforderliche Streuin-
duktivitat.

mit Parallelbewicklung.

Zusitzlich bietet sich die vorteilhafte Moglichkeit, durch
entsprechende Wahl der Kernquerschnitte die Nenninduktivitit
und die symmetrisch wirkende Induktivitit nahezu unabhéngig

60 voneinander einzustellen.

Ein ndherungsweise gleicher Drahtwiderstand fiir beide
Wicklungen bzw. eine gleichméssige Stromverteilung auf beide
Wicklungen lésst sich dadurch erreichen, dass man fiir die zwei-
te «ldngere» Wicklung einen Draht mit entsprechend grosserem

65 Querschnitt wihlt.

Eine streufeldarme Drei- oder Mehrleiter-Ringkerndrossel
lasst sich gemédss dem Vorschlag nach der Erfindung in dhnli-
cher Weise durch Kombination eines hochpermeablen luftspalt-



freien Ringkerns, ndmlich Ferritringkerns, mit einem oder meh-
reren weichmagnetischen Ringkernen hoher magnetischer Sitti-
gungsinduktion herstellen, wobei die Ringkerne in der vorste-
hend bereits beschriebenen Art bewickelt sind.

So sind z.B. zusétzlich zu den vorstehend beschriebenen bei-
den Ringkernen weitere, konzentrisch auf diese beiden Ringker-
ne aufgesetzte Ringkerne hoher Sittigungsinduktion denkbar,
deren Wicklung jeweils gleichmdssig iiber den gemeinsamen
Ringkern-Umfang dieser und der vorhergehenden Ringkerne
verteilt ist, wobei die Windungszahlen sdmtlicher Wicklungen
wiederum gleich sind.

Denkbar ist auch eine Funk-Entstordrossel mit einem luft-
spaltfreien Ferritringkern mit gleichmassig iiber seinem Umfang
verteilter Wicklung, mit einem auf diesen Ferritringkern aufge-
setzten ersten Ringkern hoher Sittigungsdichte mit einer iiber
den gemeinsamen Ringkernumfang beider Ringkerne gleichms-
sig verteilten Wicklung, mit einem auf den ersten Ringkern ho-
her Sittigungsdichte aufgesetzten zweiten Ringkern hoher Sitti-
gungsdichte mit gleichméssig iiber seinen Umfang verteilter
Wicklung und mit einer iiber den gesamten Ringkernumfang
samtlicher Ringkerne gleichmassig verteilt aufgebrachten Wick-
lung.

Ein Ausfithrungsbeispiel fiir eine erfindungsgemésse strom-
kompensierte Zweileiter-Ringkerndrossel und ein Vergleich der
Eigenschaften dieser Drossel mit iiblichen Zweileiter-Ringkern-
drosseln wird nachstehend anhand der Zeichnung beschrieben.

Es zeigt:

Fig. 1 bis 3 in Drauf- bzw. Seitenansicht eine Ringkerndros-
sel in verschiedenen Stadien ihrer Fertigung,
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Fig. 4 ein Kurvenblatt, aus dem das magnetische Streufeld
H bekannter und erfindungsgemaésser stromkompensierter
Ringkerndrosseln in Abhéngigkeit von der Winkellage (¢) er-
sichtlich ist.

Gemdéss Fig. 1 ist ein Ferritringkern 1 gleichmissig verteilt
tiber seinen Ringkern-Umfang mit einer Wicklung 2 bewickelt.

Dieser Ferrit-Ringkern wird zunéchst konzentrisch auf einen
Ringkern 3 hoher magnetischer Sittigungsinduktion, z.B. auf
einen Carbonyl-Eisenpulver-Kern aufgesetzt und schliesslich —

10 sieche Figur 3 — eine Wicklung 4 aufgebracht, die gleichmassig

verteilt iiber den gemeinsamen Ringkern-Umfang beider Ring-
kerne 1, 3 ist.

Der Verlauf des magnetischen Streufeldes dieser stromkom-
pensierten Ringkerndrossel ist in Fig. 4 — siche Kurve a — dar-

15 gestellt.

Ein Vergleich mit Kurve c, die den genannten Verlauf fiir ei-
ne bekannte stromkompensierte Ringkerndrossel mit Parallelbe-
wicklung wiedergibt, zeigt, dass das dussere magnetische Streu-
feld beider Ringkerndrosseln annihernd gleich ist, wobei je-

20 doch die erfindungsgemadsse Ringkerndrossel sich durch eine

vielfach grossere, einstellbare symmetrisch wirkende Induktivi-

tit und eine meist héhere Eigenresonanzfrequenz auszeichnet.
Mit «b» ist schliesslich die entsprechende Kurve fiir eine

gleichfalls bekannte, iibliche stromkompensierte Ringkerndros-

25 sel mit Sektorbewicklung, d.h. mit auf verschiedenen Abschnit-

ten des Ringkernumfanges bewickelten Ringkernen bezeichnet.
Das magnetische Streufeld H dieser Ringkerndrossel ist gegen-
iiber jenem nach der Erfindung bei */, und & um das 10- bzw.
40fache hoher.

1 Blatt Zeichnungen
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