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RieSenie spadajici do odboru hutnictva sa
tyka spOsobu zniZovania sprievodnych prv-
kov, v&itane titdnu vo ferosiliciu.

Podstata spdsobu spoliva v tom, Ze sa do
roztaveného ferosilicia vndSa chemicky ¢is-
ty oxid Zelezity za stdleho sledovania teplo-
ty a mieSania taveniny, pri ktorom teplota
taveniny sa udrZuje pod teplotou tavenia vy-
tvarajicej sa trosky vylu€ovanej iba v tuhej
féze. .

Takto upravené ferosilicium je vhodné naj-
mé pri vyrobe kremikovych elektrotechnic-
kych oceli s velmi nizkymi mernymi strata-
mi. . .
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Vyndlez sa tyka spdsobu zniZenia sprie-
vodnych prvkov véitane titdnu vo ferosiliciu.

V stdasnosti existuje niekolko spdsobow
rafindcie ferozliatin, ktoré si zaloZené na
oxid4cii sprievodnych prvkov v zliatine. Vza-
jomne sa lifia pouZitym rafinaénym ¢&inid-
lom, spfsobom a miestom jeho vnaSania do
zliatiny a pouZitym zariadenim. Pracuje sa
s tekutou rafinatnou troskou, ktord sa do
roztavenej zliatiny vnesie alebo sa vytvori v
priebehu oxidécie. Pri rafindcii sa odstrafiu-
ja hlavne hlinik a vépnik. Termodynamicka
rovinovdaha medzi zliatinou a tekutou tros-
kou je nepriaznivéd a prevaznd cast titdnu o-
stdva v zliatine. Je tomu tak aj napriek to-
mu, Ze samotny titdn sa lahko oxiduje. Vy-
robit ferosilicium s nizkym obsahom titdnu
je moZné len s pouZitim velmi &istych vsad-
zkovych surovin, ktoré su pre rozsah prie-
myselnej vyroby prakticky nedostupneé.

Uvedené nedostatky odstraiiuje spésob po-
dla vyndlezu, ktorého podstata spoliva v
tom, Ze sa do roztaveného ferosilicia vnaSa
chemicky ¢Cisty oxid Zelezity za stadleho sle-
dovania teploty a mieSania taveniny, pri kto-
rom teplota taveniny sa udrZuje pod tep-
lotou tavenia vytvarajicej sa trosky, vyluco-
vane]j iba v. tuhej faze.

Rafinacia ferosilicia spoc¢iva v oxidécii pri-
mesi kyslikom vnesenym ¢istym oxidom Zele-
zitym, pripadne kyslikom viazanym a vnese-
nym na povrchu samostatnej zliatiny, bez
vzniku tekutej rafinaénej trosky tak, Ze vzni-
kajice produkty oxiddcie vytvaraji okamZi-
te pevni trosku, tym sa dostdvaji do ne-
aktivnej formy a odchddzaji z reakénej zg-
ny. To podporuje priebeh dal%ej rafinacie
zliatiny. Pri rafinédcii zliatiny sa oxidujd
sprievodné prvky a tieZ zékladny prvok zlia-
tiny, kremik vytvédrajic trosku. PretoZe po-
diel oxidu kremi&itého oproti ostatnym oxi-
dom je vysoky, vznikajlca troska méa vy38i
bod tavenia ako roztavené ferosilicium. Ra-
findcia teda prebieha a musi sa udrZiavat pri
teplotach, kedy je ferosilicium e$te v rozta-
venom stave, ale troska, teda produkt ra-
findcie, vyluCuje sa v pevnom stave. Za tych-
to podmienok je vznikajica troska schopnd
viazat aj oxid titdnu.

Vyhodou uvedeného spdsobu rafindcie o-
proti doteraj$im je skuto€nost, Ze sa vo fe-
rosiliciu zniZuje aj obsah titdnu.
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Prakticka aplikdcia rafinédcie ferosilicia
spodiva vo vnasani oxidu Zelezitého do roz-
tavenej zliatiny tak, aby prebehli poZadova-
né oxidatné reakcie, ale aby nevznikla te-
Kutd troska. Oxid Zelezity sa do reak&ného
priestoru vnasa pozvolne, za stdleho mera-
nia teploty a primie3avania, aby bola zacho-
vand proporcionalita medzi ndrastom teplo-
ty vsddzky v doOsledku exotermickych oxi-
daénych reakcii prirodzenym chladnutim a
rafindciou rovnomerne v celom objeme. Po-
tiatotnd teplota rafindcie sa musi udrZia-
vat na hodnotdach nad bodom likvidus da-
nej zliatiny natolko, aby zliatiny boly teku-
té, ale vznikajfica troska po pridani rafinac-
ného &inidla, aby sa vyludovala len v tuhej
faze. PouZity oxid Zelezity nesmie obsaho-
val daldie primesi. PretoZe pri tomto spdso-
be sa vytvara rafinafnd troska na ukor
vlastného kremika zliatiny, musi byt v ra-
finovanej zliatine jeho obsah vy331 ako po-
yadovany obsah kremika v rafinovanej zlia-
tine.

Metdda je vhodnd k rafindcii feraosilicia s
réznym obsahom kremika. Praktické vyuZi-
tie rafinovaného ferosilicia so zniZenym ob-
sahom titdnu je najmé pri vyrobe kremiko-
vych elektrotechnickych oceli s velmi niz-
kymi mernymi stratami. Dalej pri polykom-
ponentnom legovani oceli viacerymi zliati-
nami vé&itane ferosilicia a inde.

Priklad

Ferosilicium s obsahom 14,2 % hmot. Si
a v mnoZstve 150 g sa roztavi v grafitovom
tégliku v laboratérnej induk&nej peci 6 V 22
(vysokofrekvenénej). Po roztaveni sa prida
2 g chemicky @istého oxidu Zelezitého v
praskovej forme a pri ¢iastolne zakrytom
tégliku udrZuje sa teplota roztavenej zlia-
tiny na 1530 °C po dobu 5 mintt. Po zmeran{
teploty sa zliatina naleje do ocelovej koki-
lky na plochy kruhovy odliatok. Po ochlade-
ni a vybrati z kokily sa odliatok o&isti od
povrchov§ch oxidov rotujicim drdtenym ko-
taéom, rozdrvi a pomelia na vzorky pre che-
mickd analyzu. Zmena obsahu sprievednych
prvkov: pred rafindciou a po rafindcii bola:
(v % hmot.) hlinik 1,20 %, (0,32 %), vap-
nik 0,70 %, (0,17 %), titdn 0,18 % (0,04 %).

PREDMET VYNALEZU

Sposob zniZenia sprievodnych prvkow vEi-
tane titdnu vo ferosiliciu, vyznadujiaci sa
tym, Ze sa do roztaveného ferosilicia vna-
Sa chemicky ¢isty oxid Zelezity za stdleho

sledovania teploty a mieSania taveniny, pri
ktorom teplota taveniny sa udrZuje pod tep-
lotou tavenia vytvarajicej sa trosky vyluco-
vanej iba v tuhej féze.
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