pre

oF

EP 0 129 004 A1

Europaisches Patentamt

o, European Patent Office

Office européen des brevets

@

@ Anmeldenummer: 84103237.8

@ Anmeldetag: 23.03.84

0 129 004
A1

@ Veréffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

& nt.c>: F 04 C 29/10
F 04 C 29/02, F 04 C 18/16

Prioritat: 25.03.83 DE 3311055
@ Veréffentlichungstag der Anmeldung:
27.12.84 Patentblatt 84/52

Benannte Vertragsstaaten:
BE DE FR GB IT SE

@ Anmelder: ISARTALER Schraubenkompressoren GmbH
Sudetenstrasse 88
D-8192 Geretsried{DE)

@ Erfinder: Hofmann, Rudolf, Dipl.-Ing.
In der Baumschule 12
D-6238 Hofheim 3(DE}

Vertreter: Klingseisen, Franz, Dipl.-ing. et al,
Dr. F. Zumstein sen. Dr. E. Assmann Dr. F. Zumstein jun.
Dipl.-Ing. F. Klingseisen Briauhausstrasse 4
D-8000 Miinchen 2(DE)

@ Verdichteranlage.

@ Um bei einem mit Oleinspritzung arbeitendem Verdichter
(1) ohne Speichervolumen fir die Druckluft die Méglichkeit zu
schaffen, den Verdichter in den entlasteten Leerlauf zu schal-
ten und dennoch bei Wiedereinsetzen der Druckluftentnahme
sofort Druckluft zur Verfigung zu haben, wird der bei einer
solchen Verdichteranlage ohnehin vorhandene Olabscheide-
und Sammelbehalter in zwei Behélterteile unterteilt, von
denen der erstere (7) zum Abscheiden und Sammeln des in
der vom Verdichter gelieferten Druckluft enthaltenen Ols
dient und im entlastenten Leeriauf entliiftet wird, wahrend der
zweite, fiber ein Riickschlagventil {8) nachgeschaltete Behal-
terteil (9) mit einer Abscheidepatrone als Druckluftspeicher
unter Druck bleibt.

Um das Zurlickschaiten des Verdichters aus dem
entlasteten Leerlauf auf Last bei Wiedereinsetzen der Druck-
luftentnahme zu beschleunigen, wird eine am Mindestdruck-
ventil (13) in der Druckluftentnahmeleitung (11) angeordnete
Abtasteinrichtung (36) vorgesehen, die bei einer Offnung-
sbewegung des Ventilkdrpers bei Einsetzen der Druckiuftent-
nahme sofort anspricht und den Verdichter auf Last schaltet.
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Verdichteranlage

Die Erfindung betrifft eine Verdichteranlage nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Transportable Verdichteranlagen, wie sie zur Versorgung von
Druckluftverbrauchern beispielsweise auf Baustellen einge-
setzt werden, haben, da sie klein und leicht sein sollen,
kein Speichervolumen filir die Druckluft. Vielmehr steht nur
die Schlauchlédnge zwischen Verbraucher, beispielsweise einem
PreBlufthammer, und der Verdichteranlage als Speichervolumen
zur Verfligung. Wiirde man beim Abschalten des Verbrauchers,
beispielsweise beim Stillsetzen eines PreBSlufthammers, den
Verdichter zur Einsparung von Antriebsenergie in den entlaste-
ten Leerlauf schalten, so stiinde beim Wiedereinschalten des
Preflufthammers nicht sofort Druckluft zwur Verfiigung,weill der
Olabscheide~ und Sammelbeh#lter bei entlastetem Leerlauf ent-
luftet und sonst kein Speichervolumen fiir Druckluft vorhanden
ist. Der Verbraucher miiBte warten, bis der Verdichter wieder
ausreichend Druckluft liefert. Dies ist aber beispielsweise
bei dem intermittierenden Betrieb eines PreBlufthammers nicht
tragbar, weswegen derartige Verdichteranlagen auf Baustellen
in der Regel dauernd, auch wdhrend Arbeitspausen, im nicht
entlasteten Leerlauf laufen, der gewdhrleistet, daB beim
Wiedereinschalten des PrefSlufthammers sofort ausreichend
Druckluft zur Verfligung steht, so daB die Arbeit ohne Warte-
zeit aufgenommen werden kann, :

Durch den nicht entlasteten Leerlauf des Verdichters, der
iiberdies einen wesentlichen Anteil der Gesamtlaufzeit aus-
macht, beispielsweise etwa die HHlfte der Gesamtlaufzelty
wird betrédchtliche Antriebsenergie verschwendet, seil es
elektrische Antriebsenergie oder Dieselkrafitstoff bei diesel-
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getriebenen Anlagen. Man konnte diesen Nachteil durch einen
entsprechend groBSen Druckluftkessel beheben, der beim Ab-
schalten des Verbrauchers ausreichend Druckluft speichert,
die beim Wiedereinschalten des Verbrauchers sofort zur Ver-
fiigung steht und solange ausreicht, bis der Verdichter aus
dem entlasteten Leerlauf auf Last umgeschaltet ist und wieder
ausreichend Druckluft nachliefert. Ein derartiger Druckluft-
kessel ist aber voluminGs und schwer und steht der Forderung
nach einer leichten und kleinen Verdichteranlage entgegen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verdichteran-
lage der eingangs angegebenen Art so auszubilden, daB diese
bei abgeschaltetem Verbraucher in den entlasteten Leerlauf
geschaltet werden kann und beim Wiedereinschalten des Ver-
brauchers ohne zusdtzlichen Drucklufikessel ausreichend
Druckluft zur Verfiigung steht, die den Bedarf bis zum Wieder-
einsetzen der Druckluftlieferungen durch den Verdichter deckt.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im Kennzeichen des
Anspruchs 1 geldst. Durch die angegebene Aufteilung des ohne-
hin vorhandenen Olabscheide- und Sammelbeh#lters kann durch
Entliiftung des einen Beh#lterteiles der Verdichter im Leer-
lauf auf Null entlastet werden, wdhrend durch den weiterhin
unter Druck stehenden anderen Beh8lterteil ein Druckluft- ‘
speicher geschaffen wird, der vor allem auch als Steuervolu—-E
men fiir die Umschaltung des Verdichters aus dem entlasteten ;
Leerlauf auf Last verwendet werden kann. Auf diese Weise ist
es mboglich, die Antriebsenergie des Verdichters, die im
nicht entlasteten Leerlauf 70% der wihrend des Betriebs iibli-
chen Antriebsenergie betrdgt, auf 20% im entlasteten Leerlauf
zu verringern. Berlicksichtigt man die L&nge der Leerlaufzeit,
so ergibt dies eine.erhebliche Einsparung an Antriebsenergie
bzw. Kraftstoff. :
1

Der ohnehin vorhandene ﬁlabscheide:wpnd Sammelbehdlter kann
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in zwel getrennt nebeneinander angeordnete, kleinere Behdlter
aufgeteilt werden., Vorzugsweise wird die im Anspruch 2 ange-
gebene Bauweise gewdhlt, die eine Platzersparnis dadurch
bringt, daB die AuBenabmessungen des Beh#lters mit Innenbe-
hilter im wesentlichen nicht groBer sind als die des ohneéhin
vorhandenen Olabscheide~ und Sammelbeh#lters.

Umn die Umschaltung des Verdichters aus dem entlasteten Leer-
lauf auf Last zu beschleunigen, wird die im Anspruch 4 ange~
gebene Ausgestaltung vorgesehen. Wird der Verbraucher wieder
eingeschaltet, so reagiert als erstes der Ventilkdrper des
Mindestdruckventils in der Druckluftentnahmeleitung der Ver-
dichteranlage, so dafBl durch Abtastung dieses Ventilkdrpers
fiir die Erzeugung eines Signals der Verdichter entsprechend
schnell geschaltet werden kann.

Damit der Verdichter beim Abschalten des Verbrauchers auto-
matisch in den entlasteten Leerlauf geschaltet wird, ist die

im Anspruch 6 angegebene Ausgestaltung vorgesehen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den iibrigen Anspriichen angegeben.

Beispielsweise Ausfiihrungsformen der Erfindung werden nach-
folgend anhand der Zeichnung ndher erl8utert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Schaltschema einer Verdichteranlage;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer be-
vorzugten Beh&lterbauweise; und

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer an-
deren Ausfiihrungsform der Erfindung.
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In Fig. 1 ist mit 1 ein Schraubenverdichter bezeichnet, in
dessen Ansaugleitung 2 eine durch einen Regelzylinder 3 kon-
tinuierlich verstellbarerVolumenstromregleriangeordnetist.lMit
5 ist ein Ansaugluftfilter bezeichnet. Der Schraubenverdich-
ter 1 liefert mit 01 versetzte Druckluft iiber die Leitung

6 in einen ersten Olabscheide- und Sammelbehdlter 7, in wel~
chem sich die Hauptmenge an 01 aus der Druckluft durch Prall-
wirkung bzw. Umlenkung abscheidet und gesammelt wird. Diesem
ersten Behdlter 7 ist iiber ein Riickschlagventil 8 ein zweiter
Behdlter 9 nachgeschaltet, in welchem eine Abscheidepatrone
10 angeordnet ist. Von diesem zweiten Behdlter 9 fiihrt eine
Druckluftentnahmeleitung 11 zu einem oder mehreren Verbrau-
chern 12. Mit 13 ist ein Mindestdruckventil in der Druck-
luftentnahmeleitung 11 bezeichnet, dessen federbelasteter
Ventilkdrper 14 bei abgeschaltetem Verbraucher 12 die Entnah-
meleitung absperrt und sich in die Offenstellung bewegt, wenn
der Verbraucher, beispielsweise ein Preflufthammer, wieder
eingeschaltet wird.

In dem Mindestdruckventil 13 ist eine Bohrung 15 vorgesehen,
durch welche der vom Verdichter 1 aufgebaute Enddruck abge-
nommen wird. Diese Bohrung 15 ist iiber eine Leitung 16 mit
einem an sich bekannten Proportionaldruckregler 17 verbunden,.
der den Kolben des Regelzylinders 3 auf der federbelasteten
Seite derart mit Druckluft beaufschlaghaB derVolumenstromreg-

ler 4 entsprechend dem anfallenden Druckluftbedarf kontinuier-
lich verstellt wird. Uber eine Leitung 18 liegt der Enddruck -
an einem Magnetventil 19 an, das durch eine Feder 20 ver-
stellt wird, wenn es stromlos geschaltet ist.

In der dargestellten Schaltstellung des Magnetventils 19
liegt der Enddruck des Verdichters iiber eine Leitung 21 an
einem Steuerventil 22 an, das durch eine Feder 23 umgeschal-
tet wird, wenn der Druck in der Leitung 21 unter einen be-
stimmten Wert absinkt. In der dargestellten Schaltstelluny

g
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des Steuerventils 22 ist eine vom Beh#lter 7 wegfilhrende Ent-
liiftungsleitung 24 abgesperrt, wdhrend eine vom Beh#dlter 9
wegfithrende Olabsaugleitung 25 i{iber ein Riickschlagventil

mit dem Saugbereich des Verdichters 1 verbunden ist. In der
anderen Schaltstellung des Steuerventils 22 wird die Ent-
liiftungsleitung 24 mit einer Leitung 27 verbunden, die vor dem
Volumenstromreglér 4 in die Ansaugleitung 2 miindet. Die (Olab- |
saugleitung 25 ist in dieser Schaltstellung bei 40 abge-
sperrt.

Der von der Leitung 18 gelieferte Enddruck liegt iiber das
Magnetventil 19, ferner Uber eine mit einer Drossel 28 ver- |
sehenen Leitung 29 an einem Druckschalter 30 an, der mit der §
Leitung 31 zwischen Proportionaldruckregler 17 und Regelzy- f
linder 3 verbunden ist. Dann wird in der dargestellten Schalt-
stellung des Magnetventils 19 eine von der Ansaugleitung 2
hinter demVOlumenStromreglegﬁ%weigende Leitung 32 iiber eine
Leitung 33 mit dem Regelzylinder 3 in der Weise verbunden,
daB der Druck der Ansaugleitung 2 den Kolben auf der der Fe-
der gegeniiberliegenden Seite beauschlagt. In der anderen
Schaltstellung des Magnetventils 19 werden die Leitungen 21,
29 bei 34 entliiftet, wdhrend die zum Regelzylinder 3 fithrende
Leitung 33 mit der Leitung 18 verbunden wird, in der der End-
druck des Verdichters anliegt.

Von dem Olreservoir im Beh#lter 7 fiihrt eine 0l-Hauptleitung
35 zum Ansaugbereich des Verdichters 1. Weitere, bei einer
Verdichteranlage dieser Art vorhandene Bauelemente, wie
DurchfluBregler, Olkiihler, Antriebsmotor und dergl., sind
nicht dargestellt, da sie fiir die Erl#duterung der Erfindung
nicht erforderlich sind. Die elektrische Schaltung des Mag-
netventils 19 ist zur Vereinfachung der Darstellung nicht
wiedergegeben, sie wird aus der nachfolgenden Beschreibung
des Funktionsablaufs deutlich. Das Magnetventil 19 ist mit
dem Druckschalter 30 elektrisch verbunden sowie mit einem

!

§
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Geber 36, der am Mindestdruckventil 13 die Stel-
lung des Ventilkdrpers 14 abtastet.

Die Verdichteranlage arbeitet wie folgt. In der dargestell-
ten Schaltstellung befinden sich die Ventile 19 und 22 in
der Anfahrentlastungsstellung.Der Volumenstromregler 4 ist
d&fghFeder im Regelzylinder 3 geschlossen. Durch Einschalten
des nicht dargestellten Antriebsmotors, beispielsweise eines
Dieselmotors, wird der Schraubenverdichter 1 angetrieben,
worauf nach einer vorbestimmten Zeit das Magnetventil 19

aus der dargestellten Stellung umgeschaltet wird, wobel die
linke Seite des Kolbens im Regelzylinder 3 entliiftet und die
andere Seite mit dem sich aufbauenden Druck in der Druckluft-
entnahmeleitung 11 beaufschlagt wird, sodaB derVolumenstromreg-
ler 4 in die Offenstellung bewegt werden kann. Bei Druckluft-
entnahme durch den Verbraucher wird der Kolben im Regelzy-
linder entsprechend der Kemnlinie des Proportionaldruckreg-
lers 17 kontinuierlich verstelli. Das Steuerventil 22 bleibt
in der dargestellten Schaltstellung, in der das im zweiten
Abscheidebehdlter 9 noch abgeschiedene, restliche 01 iiber
die Leitungen 25,26 abgesaugt und liber die 0l-Hauptleitung
35 01 aus dem ersten Abscheidebehdlter 7 in den Schrauben-
verdichter 1 eingespritzt wird, der unter dem vom Verdichter
gelieferten Druck steht.

Wird der Verbraucher 12 abgeschaltet, so schlieB8t das mit
einer Riickschlagfunktion ausgestattete Mindestdruckventil 13
die Druckluftentnahmeleitung 11 ab. Ein derartiges Mindest-
druckventil ist in dem GM 80 50 773 beschrieben. Hierdurch
steigt der vom Verdichter 1 aufgebaute Enddruck in der Ent-
nahmeleitung an, wird iiber den als Druckverstirker wirkenden
Proportionaldruckreglier 17 an den Druckschalter 30 geliefert,
der mit einer vorbestimmten Zeitverzdgerung anspricht und das
Magnetventil 19 in die dargestellte Stellung umschaltet.
Hierdurch wird der Regelzylinder auf der rechten Kolbenseite



0129004 ..

mit der Ansaugleitung 2 verbunden,_ so dafl durch die Kraft der
. der Volumenstromregler
Feder und dem anliegenden Enddruck in die
SchlieBstellung bewegtwird.Ferner liegt iiber die Leitungen
18,21 der erhohte Enddruck des Verdichters am Steuerventil
22 an, das umgeschaltet wird, so daB der erste Abscheidebe-
hdlter 7 iber die Leitung 27 entliiftet und die vom zweiten
Abscheidebehdlter 9 kommende Olabsaugleitung 25 abgesperrt
wird. Der Schraubenverdichter 1 ist damit vollsténdig ent-
lastet, er arbeitet lediglich gegen das Null-Druckniveau im
ersten Abscheidebehidlter 7, wobei mit einer Antriebsleistung
von etwa 20% lediglich die Rotoren des Schraubenverdichters
1 vom Antriebsmotor gedreht werden.

Durch das Riickschlagventil 8 und das abgesperrte Mindest-
druckventil 13 ist der zweite Abscheidebehdlter 9 abge-
kapselt und kann somit als Druckluftspeicher dienen.

Nach Umschaltung des Magnetventils 19 wird die Leitung 29
mit der Leitung 18 verbunden, wobei sich iiber die Drossel 28
der Enddruck am Druckschalter 30 aufbauen kann, der den
Druckschalter 30 stabil in der Schaltstellung h#lt. Das zeit-
verzdgerte Ansprechen des Druckschalters 30 gewdhrleistet,
daB8 der Verdichter 1 bel kurzzeitigen Unterbrechungen der
Druckluftentnahme durch den Verbraucher 12 nicht in den ent-
lasteten Leerlauf geschaltet wird. Zudem kann ein nicht dar-
gestellter Schalter vorgesehen werden, der die automatische
Umschaltung in den entlasteten Leerlauf abtrennt, so daB auch
bei léngerer Unterbrechung der Druckluftentnahme der Verdich-
ter im belasteten Leerlauf laufen kann.

Die nicht dargestellte elektrische Schaltung ist so ausge-
legt, daB der Geber 36 " wirkungslos ist, solange
vom Druckschalter 30 kein Signal fiir die Umschaltung des
Magnetventils 19 in die dargestellte Schaltstellung fir den
entlasteten Leerlauf vorliegt. Sobald aber dieses Signal vor-
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liegt und das lagnetventil 19 umgeschaltet ist, erhilt

der Geber 36 Prioriti#t, so daB bei einer Bewegung des
Ventilkdrpers 14 in die Offenstellung ein vom Geber 36 er-
zeugtes Signal sofort das Magnetventil 19 zurlickschaltet,
ohne dafBl ein welteres Signal vom Druckschalter 30 vorliegt.

Wird bei Wiedereinschalten des Verbrauchers 12 Druckluft ent-
nommen, so wird zunichst der Ventilkdrper 14 des Mindest-
druckventils 13 mit Riickschlagfunktion in die Offenstellung
bewegt, wobei der Geber 36 ein Signal zum Umschalten des Mag-
netventils 19 abgibt. Hierdurch wird die Leitung 21 iiber 34
entliiftet, so daBl das Steuerventil 22 durch die Feder 23 in
die dargestellte Schaltstellung zuriickgeschaltet wird.
Gleichzelitig kommt lber die Leitungen 18,33 der Druck des
Druckspeichers 9 am Regelzylinder 3 zum Anliegen, wodurch der
Volumenstromregler 4;ip gje Offenstellung bewegt wird. Der so-
mit auf Last umgeschaltete Schraubenverdichter 1 liefert
iilber den ersten Abscheidebehdlter 7 Druckluft in den zweiten
Abscheidebehdlter 9, bevor der Druck in diesem Druckspeicher
durch die erneute Entnahme des Verbrauchers 12 wesentlich
abgesunken ist. Dadurch wird erreicht, daB bei Wiederein-
schalten des Verbrauchers nicht nur sofort Druckluft aus dem
Druckspeicher 9 zur Verfligung steht, sondern auch ausreichend
Druckluft sofort nachgeliefert wird, so daB der Verbrauch
kontinuierlich fortgesetzt werden kann, ohne dafl an dem am
Verbraucher angeschlossenen Geridt, beispielsweise einem Prefi-
Jufthammer, ein Nachlassen der Leistung erkennbar ist. Hier-
bei dient der Druckluftspeicher 9 auch als Steuervolumen fiir
die Umschaltung des Steuerventils 22 und fiir die Beaufschla-
gung des Regelzylinders 3.

Die Fig. 2 zeigt eine andere Behdlteraufteilung, wobei fiir
gleiche bzw. entsprechende Bauteile die gleichen Bezugszei-
chen wie in Fig. 1 verwendet sind. Bei dieser Ausgestaltung
ist der als Druckspeicher dienende zweite Abscheidebehdlter 9
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innerhalb des ersten Abscheide~ und Sammelbehdlters 7 ange-
ordnet, wobei das Rlickschlagventil 8 in dem Behdlter 9 ein-
gebaut ist. Bei dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel mit
horizontaler Anordnung der beiden Beh#lter ist eine vertika-
le Trennwand 37 im Beh&8lter 7 angeordnet, die in einem Ab-
stand von der oberen Behdlterwand endet. Die durch die Lei-
tung 6 eintretende, mit 01 vermischte Luft strémt nach Ab-
scheidung des Ols im Beh#lter 7 iiber die Oberkante dieser
Trennwand 37 und gelangt durch das Riickschlagventil 8 in die
Abscheidepatrone 10. An der Miindung der Entnahmeleitung 11
tritt reine Luft aus. An den beiden Behdltern sind ferner
die im Zusammenhang mit Fig. 1 bereits beschriebenen Lei-
tungen 24,25 und 35 angeschlossen. Im entlasteten Leerlauf
herrscht im Beh#lter 7 beispielsweise ein Druck von O bar
und im Behdlter 9 von 7 bar. Die ineinander gebauten Behdl-
ter konnen ebenso vertikal angeordnet werden.

Die Steuerung der Umschaltung des Schraubenverdichters 1

auf entlasteten Leerlauf kann auch in anderer Weise vorge-
nommen werden als in Fig.1 wiedergegeben. Die Moglichkeit
fir die Umschaltung in den entlasteten Leerlauf ergibt sich
beil einer an sich speicherlosen Anlage durch die beschriebe-
ne Aufteilung des Olabscheide- und Sammelbehdlters in die
Behdlter 7 und 9. So kamn beispielsweise der Geber 36 ent-
fallen, wobei allerdings der Verdichter verzdgert iiber den
Druckschalter 30 aus dem entlasteten Leerlauf auf Last
zurlickgeschaltet und bis dahin der Druckluftspeicher im Be-
hdlter 9 weitgehend entleert wird, da der iiber den Pro-
portionaldruckregler 17 beaufschlagte Druckschalter 30 auchbei
Einstellung enger Druckgrenzen spdter auf den absinkenden
Enddruck anspricht und das Magnetventil 19 zuriickschaltet als
der sofort mit dem Ventilk®rper 14 ansprechende Geber 36.

Andererseits kann die im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebe-
ne Steuerung der Umschaltung mittels des Druckschalters 30
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und der Abtasteinrichtung in Form eines Gebers 36 auch bei
einer anderen Verdichteranlage mit Vorteil eingesetzt werden,
bei der ein an sich bekannter Olabscheide- und Sammelbehi#lter
38 iiber ein Riickschlagventil 8 mit einem Druckspeicher 39
verbunden ist, wie dies die Fig.3 schematisch zeigt. Der Ab-
scheide- und Sammelbehilter 38 mit eingesetzter Abscheide-
patrone 10 wird im entlasteten Leerlauf entliiftet, wie dies
im Zusammenhang mit Fig. 1 erldutert wurde, wdhrend der
Druckspeicher 39 ein entsprechendes Volumen an Druckluft fir
den Verbraucher bereithdlt. An den Druckspeicher 39 ist ein
Druckschalter 30 angeschlossen. Bei einer bekannten Anlage
dieser Art muBl der Druckschalter 30 auf einén bestimmten obe-
ren und unteren Grenzwert des Drucks eingestellt werden. Bel
einem vorgegebenen oberen Grenzwert wird iiber den Druckschal-
ter 30 der Schraubenverdichter 1 in den entlasteten Leerlauf
geschaltet und der Behdlter 38 entliiftet. Bel Wiedereinschal-
ten des Verbrauchers wird zundchst der Druck im Speicher 39
bis auf den vorbestimmten unteren Grenzwert des Drucks abge-
baut, bei dem der Druckschalter 30 den Schraubenverdichter 1
auf Last zurlickschaltet. Diese Grenzwerte miissen auch mit
Riicksicht auf Leckagen in einem groBSeren Abstand voneinander
eingestellt werden, beispielsweise auf 4 und 8bar.

Durch die Anordnung eines Gebers 36 am Mindestdruckventil 13,
der -~ wie anhand von Fig. 1 beschrieben - aufgrund seiner
elektrischen Schaltung Prioritdt flir die Umschaltung des Mag-
netventils 19 erhilt, wenn der Druckschalter 30 das dem obe-
ren Grenzwert entsprechende Signal abgegeben hat, kamn bei
wieder einsetzendem Verbrauch an der Entnahmeleitung 11 der
Verdichter 1 sofort wieder auf Last zurlickgeschaltet werden,
ohne daB der Druck im Speicher 39 auf den unteren Grenzwert
von beispielsweise 4 bar absinkt. Dies ist fiir bestimmte Ver-?
braucher von Bedeutung. Zudem ermfglicht die in Fig. 3 wieder}
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gegebene Anordnung und Schaltung von Druckschalter 30 und
Geber 36 den Druckspeicher 39 kleiner auszulegen, ohne daf
dadurch das am Verbraucher angeschlossene Gerdt in seiner
Leistung beeintridchtigt wird, wenn es nach einem voriiberge-
henden Stillstand wieder in Gang gesetzt wird.

Bei der Anordnung nach Fig. 3 mufl der obere Grenzwert filir
den Druckschalter 30 an diesem selbst eingestellt werden. Bei
der Anordnung nach Fig. 1 ist ein von Hand verstellbarer Pro-
portionaldruckregler 17 vorgesehen, mittels dem der Druck
eingestellt werden kann, bei dem der Druckschalter 30 an-
spricht. Der Druckschalter 30 kann dabei auf einen festen
Wert eingestellt bleiben. Der Proportionaldruckregler 17 hat
einen an sich bekannten Aufbau, wobei jede Anderung des :

1
b

Druckes am Eingang eine verstirkte Anderung des Druckes am
Ausgang des Reglers bewirkt.

Die in Fig. 2 beschriebene Anordnung der Beh#lteraufteilung
ist insbesondere auch fiir eine Kompaktbauweise eines Verdich-
ters geeignet, wie sie in der DE-0S 29 38 557 beschrieben
ist.

Der Geber 36 kann ein beriihrungsloser Geder oder ein vom Ven-
tilkorper beaufschlagter Endschalter sein.
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Isartaler Schraubenkompressoren GmbH,Geretsried,
BRD

Verdichteranlage

Patentanspriiche :

Verdichteranlage mit einem Verdichter, insbesondere einem
Schraubenverd%chter, mit Oleinspritzung in den Verdich-
tungsraum zur Schmierung und Kithlung und einem dem Verdich-
ter nachgeschalteten Olabscheide- und Sammelbeh#lter, der
im Leerlauf des Verdichters iber ein Steuerventil entliuft-
bar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Olabscheide- und Sammelbehilter in einem ersten
Abscheide~ und Sammelbeh#ilter (7) und einen iiber ein Riick-
schlagventil (8) nachgeschalteten zweiten Abscheidebehil-
ter (9) unterteilt ist, und daB nur der erste Behilter

(7) im Leerlauf entliiftbar ist. *

Verdichteranlage nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet, daB der erste Abscheide- und
Sammelbeh#dlter (7) den zweiten Abscheidebehilter (9)
umgibt.

Verdichteranlage nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dafl im zweiten Abscheidebeh#dl-
ter (9) eine Olabscheidepatrone (10) angeordnet ist.

Verdichteranlage, insbesondere nach Anspruch 1, mit
einem Verdichter mit Oleinspritzung in den Verdich-
tungsraum zur Schmierung und Kithlung, einem dem Verdich-
ter nachgeschalteten Olabscheide- und Sammelbehdlter,
der im Leerlauf des Verdichters iiber ein Steuerventil
entliiftbar ist, einem Druckschalter, der bei Erreichen
eines vorbestimmten Drucks die Umschaltung in den ent-
lasteten Leerlauf auslost, und mit einem Mindestdruck-
ventil in der Druckluftentnahmeleitung,

dadurch gekennzeichnet, daB am Mindestdruckventil (13)
in der Druckluftentnahmeleitung (11) eine Abtastein-
richtung (36) angeordnet ist, die bei Abheben des Ven-
tilkdrpers (14) in die Offenstellung ein Signal fiir
die Umschaltung des Verdichters (1) aus dem entlasteten
Leerlauf auf Last abgibt, wenn der Druckschalter (30)
ein Signal fir die Schaltung‘des Verdichters in den ent-
lasteten Leerlauf abgegeben hat.

Verdichteranlage nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Abtasteinrichtung als be-
rithrungsloser Geber(36)ausgebildet ist, der mit einem Mag-
netventil (19) verbunden ist.

Verdichteranlage nach den Anspriichen 4 und 5,

dadurch gekennzeichnet, daB der fiir die Umschaltung des
Verdichters (1) in den entlasteten Leerlauf vorgesehene
Druckschalter (30) zwischen einem vom Enddruck beauf-
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schlagten Proportionaldruckregler (17)und einem einen Vo-
lumenstromregler(4) in der Ansaugleitung (2) beaufschla-

genden Regelzylinder (3) angeschlossen ist, wobei der

Druckschalter (30) in der Schaltstellung fiir entlaste-

ten Leerlauf durch das Magnetventil (19) mit dem End-~

druck beaufschlagt und in der anderen Schaltstellung

mit einer Entliiftungsleitung verbunden ist.

7. Verdichteranlage nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Proportionaldruckregler
(17) von Hand verstellbar ist.
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