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Método e sistema de entrega independente de meios utilizando protocolo de
operacgdo, administragdao e manutengao.

A presente invengao refere-se a sistemas de comunicagéo.
Mais especificamente, a presente invengdo refere-se a método e sistema de entrega
independente de meios (MIH) utilizando protocolo de operagdo, administragdo e
manutencado (OAM) da Ethernet.

Antecedentes

IEEE 802.21 fornece arquitetura para permitir processo de
entrega sem emendas com base em medicdes e acionadores fornecidos por camadas de
links. IEEE 802.21 define servico de eventos independente de meios (ES), servico de
comando (CS) e servico de informagdes (IS). IEEE 802.21 também define pontos de
acesso a servicos (SAPs) de camada de controle de acesso a meios (MAC) e primitivos
associados para cada tecnologia de acesso especifica.

Servico de eventos e informagdes (EIS) de MIH IEEE
802.21 requer notificacdo de eventos com base em camada fisica ou MAC para
atualizagbes da situag@o de link entre equipamento de usuario (UE) e ponto de servico
(PoS) de MIH. Os eventos EIS de MIH incluem link ligado, link desligado, alteragao de
parametros de link, link sendo desligado, situagéo da transmissdo da unidade de dados
de servigo (SDU), perda de controle de evento de link, acionador prévio (entrega de L2
iminente) e similares. Atualmente, as extensdes de camadas de link necessarias para
sustentar EIS DE MIH encontram-se sob consideragéo para varias tecnologias.

Para redes Ethernet, o monitoramento de links utilizando
mensagens de continuidade & necessario quando a sinalizagdo de camadas fisicas for
inadequada para detectar situagdo de conectividade entre dois parceiros de
comunicagdo. A primeira milha Ethernet IEEE 802.3aH (EFM) fornece extens&o para a
sinalizagdo de camada fisica 802.3 para facilitar determinacdo da situagdo de
conectividade. |IEEE 802.3ah fornece monitoramento de links, sinalizagéo de falhas e
recircuito remoto. O monitoramento de links serve para detectar e indicar falhas de links
sob uma série de condi¢des, de forma que as entidades possam detectar conexdes
falhas e degradadas. A sinalizagdo de falhas fornece mecanismos para que uma
entidade sinalize para outra que detectou erro. Recircuito remoto, que frequentemente €
utilizado para solugdo de problemas, permite que uma entidade coloque outra entidade
em estado por meio do qual todo o trafego unido é imediatamente refletido de volta para
o link.

IEEE 802.1ag (também conhecido como administragéo de
falhas de conectividade (CFM)) especifica protocolos, procedimentos e objetos
administrados para sustentar administragdo de falhas de transporte para redes Ethernet
ponto a ponto em nivel de cliente, operador e provedor de servigos. Estes permitem a
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descoberta e verificagdo do trajeto por meio de pontes e redes de area local (LANs) e
detecgéo e isolamento de falhas de conectividade para ponte especifica ou LAN.

Mecanismos de CFM para deteccdo de falhas incluem
verificacdo de continuidade, roteamento de tragados, recircuito (ping), indicagédo de
alarme e similares em diferentes dominios OAM (tais como dominio de operador,
dominio de provedor e dominio de cliente). Cada dominnio de manutengdo conduz
mensagens CFM utilizando endereco de destino e tipo Ether. Mensagens CFM sao
pesquisadas ou recebidas em pontos finais de manutengéo (MEPSs) apds atravessarem
zero ou mais pontos intermediarios de manutengdo (MIPs). As mensagens CFM passam
de forma transparente através de pontes 802.1Q ou 802.1ad. Diversas instancias de
CFM podem operar em varios niveis ha mesma porta de ponte simultaneamente.

Embora a técnica convencional fornega mecanismo de
deteccdo de problemas de links e fornega esta informagéo para os pontos finais de link,
atualmente ndo existe meio de uso desta informagdo com o propésito de acionar
operagbes de entrega em diregao a link alternativo.

Resumo da Inveng¢ao

A presente invengdo refere-se a método e sistema de MIH
utilizando protocolo OAM da Ethernet. A conectividade de links entre UE e PoS de MIH €
monitorada utilizando protocolo OAM. Acionador OAM que indica situagéo de link €
mapeado para evento de MIH e o evento de MIH é relatado para entrega potencial. O
protocolo OAM pode ser IEEE 802.3ah ou 802.1ag. As redes de acesso podem ser rede
com ponte 802.1D ou rede com ponte 802.1Q.

Breve Descrigdo das Figuras

A Figura 1 exibe entidades funcionais de UE conforme a presente invengao.

A Figura 2 exibe UE e PoS de MIH que monitora situagéo de link utilizando mensagens
OAM 802.3ah conforme a presente invengao. '

A Figura 3 exibe exemplo de sistema de sustentagéo de MIH utilizando mensagens OAM
802.3ah conforme primeira realizagédo da presente invengéo.

A Figura 4 exibe UE e PoS de MIH conectado por meio de rede com ponte 802.1D e
monitoramento de situacdo de link utilizando mensagens OAM 802.1ag conforme a
presente invengao.

A Figura 5 exibe UE e PoS de MIH conectado por meio de rede com ponte 802.1Q e
monitoramento de situagdo de link utilizando mensagens OAM 802.1ag conforme a
presente invengao.

A Figura 6 exibe exemplo de sistema de sustentagéo de MIH utilizando mensagens OAM
802.1ag conforme segunda realizagdo da presente invengao.

Descrigdo Detalhada das Realizagoes Preferidas

A seguir, a terminologia “UE” inclui, mas sem limitar-se a
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unidade de transmisséo e recepcao (TRU) com fio e/ou sem fio, estagdo mével (STA),
unidade de assinante fixa ou mdvel, pager ou qualquer outro tipo de dispositivo capaz de
operar em ambiente com e/ou sem fio.

As caracteristicas da presente invengdo podem ser
incorporadas em circuito integrado (IC) ou ser configuradas em circuito que compreende
uma série de componentes em interconexao.

Segundo a presente invengao, pontos finais de MIH (ou
seja, UE e PoS de MIH) so realizados como entidades parceiras de OAM e situagao de
link entre o UE e PoS de MIH & monitorada utilizando protocolo de OAM (tal como
802.3ag ou 802.1ag). Acionador de OAM que indica situagdo de link detectado é
mapeado para evento de MIH. O evento de MIH é relatado para camadas superiores
para entrega potencial. PoS de MIH é entidade de rede que fornece servigos de MIH. O
PoS de MIH pode residir em qualquer lugar da rede. O PoS de MIH pode residir, por
exemplo, em ponto de conexdo (PoA) ou em rede central. Segundo a presente invencao,
as informagdes de situagdo de link atual sdo disponibilizadas para PoS 802.21 com
capacidades de MIH e o PoS pode utiliza-las para acionar entrega com diregéo a link
alternativo sempre que for relatado problema com o link atual. A presente invengao
fornece mecanismo de uso genérico do mecanismo de deteccdo de link 802.1 para
deciséo de entrega pelas redes 802.3 e 802.11.

A Figura 1 exibe entidades funcionais do UE 100 conforme a
presente invengdo. O UE 100 inclui camada superior 110, entidade de MIH 120 e
camada inferior 130. A camada superior 110 inclui entidade de protocolo de inicio de
sessdo (SIP) 112, entidade de protocolo da Internet mével verséo 4 (MIP v.4) 114,
entidade de protocolo da Internet mével versdo 6 (MIP v.6) 116 e similares. A camada
inferior 130 (ou seja, camada 2 e camada 1) inclui entidade IEEE 802.3 132, entidade
IEEE 802.11 134, entidade IEEE 802.16 136, entidade do projeto de parceria de terceira
geracgao (3GPP) 138, entidade 3GPP2 140 e similares. A entidade de MIH 120 recebe
eventos de link e informagdes de link da camada inferior 130. Com base nos eventos de
link relatados e informagdes da camada inferior 130, a entidade de MIH 120 gera
informacdes e eventos de MIH e os envia para a camada superior 110. A entidade de
MIH 120 recebe informacées e comandos de MIH da camada superior 110. Com base
nas informagdes e comandos de MIH recebidos da camada superior 110, a entidade de
MIH 120 gera comandos de link e informagdes de link e os envia para a camada inferior
130.

A Figura 2 exibe UE 202 e PoS de MIH 208 monitorando
situacdo de link utilizando mensagens de OAM 802.3ah conforme a presente invengao.
Conexao entre o UE 202 e o PoS de MIH 208 é estabelecida por meio de rede 210 que
inclui um ou mais centros (ou repetidores) 204, 206..0 primeiro centro (ou repetidor) 204
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é PoA. Quando o UE 202 e o PoS de MIH 208 forem conectados por meio de centro (ou
repetidor) 204, 206, a camada fisica 802.3 que sinaliza na interface de camada 1 do UE
202 é incapaz de detectar a alteragao de evento de link entre o centro (ou repetidor) 204,
206 e o PoS de MIH 208. Portanto, a semantica entre extremidades necessaria para
decisdo de entrega é perdida, pois a perda de conectividade entre os centros (ou
repetidores) 204, 206 nao é visivel para o UE 202 nem para o PoS de MIH 208. Dever-
se-a observar que a perda de conectividade além do PoS de MIH encontra-se além do
escopo do que pode ser conseguido pelo IEEE 802.21.

Conforme primeira realizagdo da presente invengdo, os
pontos finais de MIH (ou seja, UE 202 e PoS de MIH 208) séo elaborados na forma de
entidades parceiras de OAM e a situagéo de link entre o UE 202 e 0 PoS de MIH 208 é
monitorada utilizando o protocolo IEEE 802.3ah. O UE 202 e o PoS de MIH 208 incluem
entidade de MIH. O PoA 204 pode incluir entidade de MIH. Neste caso, o PoA 204
funciona como PoA capaz de MIH. As entidades de MIH do UE 202 e do PoS de MIH 208
(opcionalmente, entidade de MIH do PoA de MIH 204) utilizam estas informacgdes de
situagdo de link para gerar notificagio de evento de MIH 802.21 sobre a situacéo de link.

Ao detectar-se situagdo de link utilizando protocolo 802.3ah,
acionador de OAM é encaminhado para a entidade de MiH do UE 202 (ou o PoS de MIH
208 e o PoA de MIH 204). Os acionadores de QAM sdo mapeados em seguida para
eventos de MIH pela entidade de MIH do UE 202 (ou o PoS de MIH 208 e o PoA de MIH
204) e relatados para camadas superiores para acionar entrega.

A Tabela 1 exibe o mapeamento de acionadores de 802.3ah
para eventos 802.21. Alguns dos eventos de MIH atualmente definidos podem ser
associados a acionadores de 802.3ah. A estrutura de 802.3ah permite a extenséo desse
subconjunto por fornecedor utilizando especificagbes de tipo-comprimento-valor (TLV)
especificas. Evento de link ligado 802.3ah que indica que a camada fisica determinou
que o link esta ligado e a entidade remota de OAM esta ligada & mapeado para evento
de link ligado 802.21. Evento de ultimo suspiro 802.3ah que indica a ocorréncia de
condicdo de falha local irrecuperavel € mapeado para evento de link sendo desligado
802.21.

Tabela 1
Evento de MIH Acionadores 802.3ah
Evento Descri¢ao
Link ligado Link ligado PHY determinou que o link esta ligado E a

entidade remota OAM esta ligada

Link desligado Link com defeito | PHY determinou que ocorreu falha na
diregdo do recebimento do DTE local
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Link sendo desligado | Ultimo suspiro | Ocorreu condigdo de falha local irrecuperavel

A Figura 3 exibe exemplo de sistema 300 de sustentacéo de
servicos de MIH utilizando OAM 802.3ah conforme a presente inveng&o. O sistema 300
inclui UE 302, rede de area local sem fio (WLAN) 310, rede 802.3 320 e PoS de MIH 330.
A rede 802.3 320 inclui uma série de centros interconectados (ou repetidores) 322, 324.
O UE 302 é capaz de MIH e sustenta a tecnologia de acesso a WLAN e tecnologia de
acesso 802.3. O UE 302 e o PoS de MIH 330 s&o duas entidades parceiras de OAM e a
situacdo de link entre o UE 302 e o PoS de MIH 330 é monitorada utilizando protocolo
IEEE 802.3ah. Mediante detec¢do de um dos acionadores 802.3ah, entidade de MIH do
UE 302 (ou PoS de MIH 330) mapeia o acionador 802.3ah para evento 802.21. Portanto,
a comunicagdo de MIH entre o UE 302 e o PoS de MIH 308 é estabelecida por meio de
uma dentre a WLAN 310 e a rede 802.3 320 conforme exibido na Figura 3. Com base no
evento de MIH relatado, entrega pode ser acionada entre a WLAN 310 e a rede 802.3
320.

Conforme segunda realizagdo da presente invengdo, a
situacdo de link entre UE e PoS de MIH é monitorada utilizando protocolo |IEEE 802.1ag.
Caso o UE seja conectado ao PoS de MIH por meio de rede com ponte 802.1D ou
802.1Q conforme exibido nas Figuras 4 e 5, mensagens de OAM 802.3ah ou notificagéo
de evento de camada 1 802.3 sdo insuficientes para detectar a perda de conectividade
entre o UE e o PoS de MIH.

A Figura 4 exibe UE 402 e PoS de MIH 408 conectados por
meio de rede com ponte 802.1D 410 e monitoramento de situagdo de link utilizando
mensagens OAM 802.1ag conforme a presente invengéo. A rede com ponte 802.1D 410
inclui centros 404 e pontes/chaves 405, 406. A conexao entre o UE 402 e o PoS de MIH
408 é estabelecida por meio de uma ou mais chaves ou pontes 802.1D. Quando o UE
402 e o PoS de MIH 408 forem conectados por meio de rede com ponte 802.1D 410,
notificacdo de situagdo de link de camada fisica de nivel 802.3 é insuficiente para
detectar conectividade de link para o PoS de MIH 408 e mensagens de OAM |EEE
802.3ah nado atravessam chaves/pontes 802.1D 405, 406.

A Figura 5 exibe UE 502 e PoS de MIH 508 conectados por
meio de rede com ponte 802.1Q e monitoramento de situagdo de link utilizando
mensagens de OAM 802.1ag conforme a presente invengéo. O UE 502 & conectado a
centro (ou seja, PoA) 504. A conexdo entre o PoA 504 e o PoS de MIH 508 é
estabelecida por meio de uma ou mais chaves ou pontes 802.1Q 5§12, 522. Quando as
pontes ou chaves 512, 522 forem pontes ou chaves 802.1Q, a capacidade de
atingimento para o PoS de MIH 508 pode ser por meio de diferentes links para diferentes
redes de areas locais virtuais (VLANs) 510, 520, seja devido a configuragéo estatica ou
por meio de configuragdo de arvore de pesquisa sendo conduzida em cada ponte. Neste
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caso, a conectividade de MIH entre o UE 502 e o PoS de MIH 508 necessita ser
estabelecida e monitorada em base por identidade (ID) de VLAN.

Conforme a segunda realizagdo da presente invengéo, o
protocolo 802.1ag para OAM em nivel de cliente é utilizado para detectar a situacao de
link entre extremidades por meio de mapeamento dos objetos de base de informagao e
administragdo 802.1ag (MIB) para os eventos de 802.21. A Tabela 2 exibe mapeamento
de objetos de MIB 802.1ag para os eventos de 802.21.

Objeto de MIB 802.1ag que indica a detecgdo ou
restauragdo de conectividade é mapeado para evento de link ligado 802.21. Objeto de
MIB 802.1ag que indica que ponto final de administragédo (MEP) perdeu contato com um
ou mais MEPs é mapeado para evento de link desligado 802.21. Novo objeto de MIB
802.1ag é definido para indicar o niumero de quadros de verificagao de conectividade que
podem ser perdidos antes de indicar a ocorréncia de falha para mapear evento de link
sendo desligado 802.21 para Ultimo suspiro 802.1ag.

Evento de link sendo desligado é utilizado sempre que
houver possibilidade de que link possa falhar (tal como devido a mas condigbes de
radio). Quando o link atual for sustentado por meio de 802.3, a situagéo de link sendo
desligado pode ser marcada quando se determinar que a conexao provavelmente seria
desligada dentro de curto espago de tempo apds pesquisar a quantidade de quadros que
foram perdidos. Caso limite seja definido em 10 (dez) perdas de quadros-antes que o link
seja considerado defeituoso, por exemplo, indicagéo de link sendo desligado ‘pode ser
enviada mediante a falha da nona verificagdo de quadro.

Tabela 2

Evento de Objetos de MIB 802.1ag

MIH Objeto Presente/ Descricao

Extensao
Link Dot1agCfmCChe | Presente | Conectividade detectada ou conectividade
ligado ckRestoredEvent foi restaurada

Link Dot1agCfgCChec | Presente | MEP perdeu contato com um ou mais

desligado kLossEvent MEPs. Notificagéo (alarme de falha) &

enviada para a entidade de administragao
com a MEPID do MEP que detectou o

problema
Link X Extensao | E definido o numero de quadros de
sendo verificagdo de conectividade que pode ser
desligado perdido antes da indicagdo de falha. Sinal

de “link sendo desligado” é gerado para
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um ou mais a menos que a contagem.

A Figura 6 exibe exemplo de sistema 600 para sustentar
servicos de MIH utilizando OAM 802.1ag conforme a segunda realizagdo da presente
invencdo. O sistema 600 inclui UE 602, rede 802.11 604, rede 802.16 (WIMAX) 606, rede
802.3 608, rede doméstica 614 e PoS de MIH 616. A rede 802.11 604 e a rede 802.3 sao
conectadas a rede doméstica 614 por meio de pontes 802.1Q 610 e 612,
respectivamente. O UE 602 é capaz de MiH e sustenta as tecnologias de acesso 802.11,
802.16 e 802.3. O UE e o PoS de MIH 616 sado duas entidades parceiras de OAM e a
situagdo de link entre o UE 602 e o PoS de MIH 616 ¢ monitorada utilizando protocolo
IEEE 802.1ag conforme indicado acima. Mediante detecgdo dos eventos de 802.1ag,
entidade de MIH do UE 602 (ou PoS de MIH 616 ou PoAs na rede 802.11 604, a rede
802.16 606 e a rede 802.3 608) mapeia o objeto de MIB 802.1ag para evento 802.21 e
pode acionar entrega intertecnologias entre a rede 802.11 604, a rede 802.16 606 e a
rede 802.3 608, ou entrega intratecnologias pode ser acionada na rede atualmente
conectada, com base no evento de MIH. Trafego de VLAN IEEE 802.1Q pode ser
conduzido por quadros 802.3, 802.11 e 802.16 por meio da subcamada de convergéncia
associada. Desta forma, a conectividade com base em 802.1ag entre extremidades &
valiosa para realizar decisdes de entrega intertecnologias ou intratecnologias.

Realizagdes
1. Método de MIH utilizando protocolo de OAM em sistema de comunicag&o que inclui
equipamento de usuério (UE), PoS de MIH e uma série de redes de acesso.
2. Método conforme a realizacdo 1, que compreende a etapa de monitoramento de
conectividade de links entre o UE e o PoS de MIH utilizando protocolo de OAM.
3. Método conforme a realizagdo 2, que compreende a etapa de, mediante detecgéo de
situacdo de link, mapeamento de acionador de OAM que indica a situagéo de link para
evento de MIH.
4. Método conforme a realizagdo 3, que compreende a etapa de relatério do evento de
MIH.
5. Método conforme qualquer das realizagdes 2 a 4, em que o protocolo de OAM ¢é IEEE
802.3ah.
6. Método conforme a realizagdo 5, em que evento de link ligado 802.3ah é mapeado
para evento de link ligado 802.21.
7. Método conforme qualquer das realizagdes 5 ou 6, em que evento de falha de link
802.3ah &€ mapeado para evento de link desligado 802.21.
8. Método conforme qualquer das realizagdes 5 a 7, em que evento de ultimo suspiro
802.3ah é mapeado para evento de link sendo desligado 802.21.
9. Método conforme qualquer das realizagbes 2 a 4, em que o protocolo de OAM é IEEE
802.1ag.
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10. Método conforme a realizagdo 9, em que objeto de MIB 802.1ag que indica a
detecgéo de conectividade detectada € mapeado para evento de link ligado 802.21.

11. Método conforme qualquer das realizagdes 9 ou 10, em'que objeto de MIH 802.1ag
que indica que MEP perdeu contato com um ou mais MEPs é mapeado para evento de
link desligado 802.21.

12. Método conforme qualquer das realizagées 9 a 11, em que evento de link sendo
desligado 802.21 é gerado com base em objeto de MIB 802.1ag que indica o numero de
quadros de verificagdo de conectividade que podem ser perdidos antes da indicagao de
falha.

13. Método conforme qualquer das realizagdes 1 a 12, em que a rede de acesso € rede
com ponte 802.1D.

14. Método conforme qualquer das realizagdes 1 a 12, em que a rede de acesso € rede
com ponte 802.1Q.

15. Sistema de MIH utilizando protocolo de OAM.

16. Sistema conforme a realizacéo 15, que compreende UE.

17. Sistema conforme qualquer das realizagdes 15 ou 16, que compreende PoS de MIH
para fornecer servicos de MIH.

18. Sistema conforme qualquer das realizagdes 15 a 17, que compreende uma série de
redes de acesso. | _

19. Sistema conforme a realizacdo 18, em que o UE e o PoS de MIH séo configurados
para monitorar situagdo de link entre o UE e o PoS de MIH utilizando protocolo de OAM.
20. Sistema conforme a realizacdo 19, em que o UE e o PoS de MIH séo configurados
para mapear acionador de OAM que indica situagdo de link detectado para evento de
MIH.

21. Sistema conforme a realizagdo 20, em que o UE e o PoS de MIH sao configurados
para acionar entrega entre as redes de acesso com base no evento de MIH.

22. Sistema conforme qualquer das realizagées 15 a 21, em que o protocolo de OAM é
IEEE 802.3ah.

23. Sistema conforme a realizagdo 22, em que evento de link ligado 802.3ah € mapeado
para evento de link ligado 802.21.

24. Sistema conforme qualquer das realizagdes 22 ou 23, em que evento de falha de link
802.3ah é mapeado para evento de link desligado 802.21.

25. Sistema conforme qualquer das realizagdes 22 a 24, em que evento de ultimo
suspiro 802.3ah é mapeado para evento de link sendo desligado 802.21.

26. Sistema conforme qualquer das realizacbes 15 a 21, em que o protocolo de OAM é
IEEE 802.1ag.

27. Sistema conforme a realizagdo 26, em que objeto de MIB 802.1ag que indica a
detecgao de conectividade € mapeado para evento de link ligado 802.21.
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28. Sistema conforme qualquer das realizagbes 26 ou 27, em que objeto de MIB
802.1ag que indica perda de contato de MEP com um ou mais MEPs & mapeado para
evento de link desligado 802.21.

29. Sistema conforme qualquer das realizagdes 26 a 28, em que evento de link sendo
desligado 802.21 é gerado com base em objeto de MIB 802.1ag que indica o numero de
quadros de verificagdo de conectividade que podem ser perdidos antes de indicar falha.
30. Sistema conforme qualquer das realizagées 18 a 29, em que a rede de acesso &
rede com ponte 802.1D.

31. Sistema conforme qualquer das realizagées 18 a 29, em que a rede de acesso €
rede com ponte 802.1Q.

32. Aparelho de MIH que utiliza protocolo de OAM em sistema de comunicagao que
inclui UE, PoS de MIH e uma série de redes de acesso.

33. Aparelho conforme a realizagdo 32, que compreende entidade de camada inferior
configurada para monitorar conectividade de link entre UE e o PoS de MIH utilizando
protocolo de OAM e enviar acionador de OAM que indica situag&o de link detectado.

34. Aparelho conforme a realizagdo 33, que compreende entidade de MIH configurada
para mapear o acionador de OAM para evento de MIH e relatar o evento de MIH.

35. Aparelho conforme qualquer das realizagées 32 a 34, em que o protocolo de OAM é
IEEE 802.3ah.

36. Aparelho conforme a realizagdo 35, em que evento de link ligado 802.3ah é
mapeado para evento de link ligado 802.21.

37. Aparelho conforme qualquer das realizages 35 ou 36, em que evento de falha de
link 802.3ah é mapeado para evento de link desligado 802.21.

38. Aparelho conforme qualquer das realizagbes 35 a 37, em que evento de ultimo
suspiro 802.3ah & mapeado para evento de link sendo desligado 802.21.

39. Aparelho conforme qualquer das realizagdes 32 a 34, em que o protocolo de OAM e
IEEE 802.1ag.

40. Aparelho conforme a realizagdo 39, em que objeto de MIB 802.1ag que indica a
deteccdo da conectividade é mapeado para evento de link ligado 802.21.

41. Aparelho conforme qualquer das realizagbes 39 ou 40, em que objeto de MiB
802.1ag que indica que MEP perdeu contato com um ou mais MEPs & mapeado para
evento de link desligado 802.21.

42. Aparelho conforme qualquer das realizagdes 39 a 41, em que evento de link sendo
desligado 802.21 é gerado com base em objeto de MIB 802.1ag que indica o nimero de
quadros de verificagdo de conectividade que podem ser perdidos antes de indicar falha.
43. Aparelho conforme qualquer das realizagdes 32 a 42, em que a rede de acesso €
rede com ponte 802.1D.

44. Aparelho conforme qualquer das realizagdes 32 a 42, em que a rede de acesso €
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rede com ponte 802.1Q.

Embora as caracteristicas e os elementos da -presente
inveng&o sejam descritos nas realizagoes preferidas em combinagdes especificas, cada
caracteristica ou elemento pode ser utilizado isoladamente sem as demais caracteristicas
e elementos das realizagbes preferidas ou em varias combinagées com ou sem outras
caracteristicas e elementos da presente invengao.
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Reivindicagoes

1. Método de MIH em sistema de comunicagéo que inclui
equipamento de usuario (UE), ponto de servigo (PoS) de entrega independente de meios
(MIH) e uma série de redes de acesso, método de MIH que utiliza protocolo de operagao,
administragcdo e manutengdo (OAM), em que o método é caracterizado pelo fato de
compreender:

- monitoramento de conectividade de link entre o UE e o PoS de MIH utilizando protocolo
de OAM;

- mediante deteccdo de situagdo de link, mapeamento de acionador de OAM que indica
situagdo de link para evento de MIH; e
- relatério do evento de MIH.

2. Método conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.3ah e evento de link ligado 802.3ah &
mapeado para evento de link ligado 802.21.

3. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o protocolo de OAM é |IEEE 802.1ag e evento de link ligado 802.3ah é
mapeado para evento de link desligado 802.21.

4. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.3ah e evento de ultimo suspiro 802.3ah &
mapeado para evento de link sendo desligado 802.21.

5. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.1ag e objeto de MIB 802.1ag que indica a
deteccéo de conectividade é mapeado para evento de link ligado 802.21.

6. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado, pelo
fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.1ag e objeto de MIB 802.1ag que indica que
ponto final de administragdo (MEP) perdeu contato com um ou mais MEPs & mapeado
para evento de link desligado 802.21.

7. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.1ag e evento de link sendo desligado 802.21
& gerado com base em objeto de MIB 802.1ag que indica o nimero de quadros de
verificacao de conectividade que podem ser perdidos antes de indicar falha. '

8. Aparelho configurado para entrega independente de
meios (MIH), em que o aparelho é caracterizado pelo fato de compreender:

- entidade de camada inferior para monitorar conectividade de link entre UE e o ponto de
servico (PoS) de MIH utilizando protocolo de operagdo, administragdo e manutengao
(OAM) e enviar acionador de OAM que indica situag¢ao de link detectado; e
- entidade de MIH configurada para mapear o acionador de OAM para evento de MIH e
relatar o evento de MIH.
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9. Aparelho conforme a reivindicagédo 8, caracterizado pelo
fato de que o protocolo de OAM é |IEEE 802.3ah e evento de link ligado 802.3ah &
mapeado para evento de link ligado 802.21.

10. Aparelho conforme a reivindicagdo 8, caracterizado
pelo fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.3ah e evento de falha de link 802.3ah é
mapeado para evento de link desligado 802.21.

11. Aparelho conforme a reivindicagdo 8, caracterizado
pelo fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.3ah e evento de Ultimo suspiro 802.3ah
€ mapeado para evento de link sendo desligado 802.21.

12. Aparelho conforme a reivindicagdo 8, caracterizado
pelo fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.1ag e objeto de MIB 802.1ag que indica
a detecgdo de conectividade é mapeado para evento de link ligado 802.21.

13. Aparelho conforme a reivindicagdo 8, caracterizado
pelo fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.1ag e objeto de MIB 802.1ag que indica
que ponto final de administracdo (MEP) perdeu contato com um ou mais MEPs é
mapeado para evento de link desligado 802.21.

14. Aparelho conforme a reivindicagdo 8, caracterizado
pelo fato de que o protocolo de OAM é IEEE 802.1ag e evento de link sendo desligado
802.21 é gerado com base em objeto de MIB 802.1ag que indica o nimero de quadros
de verificag&o de conectividade que podem ser perdidos antes de indicar falha.
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Resumo

Método e sistema de entrega independente de meios
utilizando protocolo de operagdo, administragdo e manutencao.

Sao descritos método e sistema de entrega independente
de meios (MIH) utilizando protocolo de operagdo, administragéo e manutengao (OAM) da
Ethernet. A conectividade de links entre equipamento de usuério (UE) e ponto de servigo
(PoS) de MIH & monitorada utilizando protocolo de OAM. Acionador de OAM que indica
situagdo de link é mapeado para evento de MIH e o evento de MiH ¢ relatado para
entrega potencial. O protocolo de OAM pode ser IEEE 802.3ah ou 802.1ag.
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