(21) Cislo dokumentu:

PRIHLASKA VYNALEZU 2001 -4306

zvefejnéna podle § 31 zikona &, 527/1990 Sb.

(13) Druh dokumenw: A3

19 (22) Phnlteno: 14.03.2001 )
ESKA (S C1. ;
REPUBLIKA (32) Datum podani priorii pihlatky:  31.03.2000
GOIN 2127
{31) Cislo priorimi ptihlasky: 2000/99144 GOIN 21/35
{33) Zemé priority: JP GO1N 33/04

{40) Datum zvefejnéni ptihlisky vyndlezu:  15,05,2002
(Véstnik ¢, 5/2002)

(86) PCT 8sto:  PCT/JP01/02017

(87) PCT &islo zvefejneni: ' WOQ01/75420

URAD ‘
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

CZ 2001 -4306 A3

(71) Prihlasovatel:
JAPAN AS REPRESENTED BY PRESIDENT OF
KOBE UNIVERSITY, Kobe-shi, JP,

(72) Pavodce:
Tsenkova Roumiana, Kobe-shi, JP;

{74) Zastupce:
Korejzova Zdeiika JUDr., Spalena 29, Praha 1, 11000;
(54) Nizev pHihlasky vynalezu:
Zpiisob a zafizeni pro rozpoznéni zinétu vemen
u krav

| systhm

{57)Anotace:

Zpuisob rozpozndvani zanétu vemene u krav, ktery zahmuje
kroky vyzafevini viditelnych svételnych paprski: a/nebo
téméF infradervenych paprskil s vinovou délkou v rozsahu od
400 do 2500 nm do mo#i, nezpracovaného mléka nebo mlééné
Zlazy kravy, detekovani intenzity pfenesenych svételnych
paprskil, odraZenych svételnych paprskil nebo pfenesenych a
odraZenych svételnych paprskil z moéi, nezpracovaného
miéka nebo mlééné Zlazy, provedeni multivariaéni analyzy s
pouzitim klasifika¢niho medelu na bézi pravdépodobnosti,
separability nebo podobnosti, a rozpoznani pfitomnosti
zanétu vemene kravy. Zafizeni sestava ze zdroje (1) svétla,
spektroskopu (9), filtru (10), Gotky (11), pferufovade (14)
svétla, zrcadla (12), integraéni koule (13), snimaéi (20) svétla
a drzaku (40) vzorki.
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Zpusob a zafizeni pro rozpoznani zanétu vemen u krav

Oblast technik

Predkladany vynélez se tvyka zplsobu a zarizeni pro
rozpozndni zanétu vemen u krav na zakladé spektra viditelného
svétla a/nebo témér infraderveného z&feni z moci,

nezpracovaného mléka nebc mlééné Z2lazy krav.

Dosavadni stav techniky

Polet somatickych bunék v nezpracovaném mléku je
dileZzitym faktorem pro diagndzu zanétu mlécnych Zlaz. Pro
méreni poctu somatickych bunék byly aZ doposud pouzivany
pfiméd mikroskopickd metoda, modifikovand CMT metoda a
uhlikovy &itac.

V soulasnosti se pro méfeni poctu somatickych bunék
pouzZzivad ¢ital somatickych bunék fluorometrického typu
{Fossomatic). Toto zafizenl miZe vypolitat a zobrazit pocet
somatickych bunék na 1 ml prostfednictvim smiché&ni ustrojného
roztoku (pufru) a barvici kapalinu (roztok ethidiumbromidu) s
nezpracovanym mlékem, fluorescenénim zbarvenim bunéénych
jader, s pouZitim mikrostiikaclky rozptylenym nanesenim
vysledné smési na obvodovou &ast kontinudlné se ctacejiciho
cdisku, a automatickym méfenim poc¢tu somatickych bunék

fluorescenénim mikroskopem.

V Japonsku je prfedepsadno, aby v pripadé, Ze pocet
somatickych bunék je 300000 nebo vice na 1 ml pfi méreni
nezpracovaného mléka CitaCem somatickych bunék
fluorcmetrického typu (Fossomatic), byla krava posouzena jako
nemocna zanétem mlécnych 214z (vemene) a je zakd&zéno jeji

dejeni.
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Bé&Zné diagnostické metody zanétu vemene, zaloZené na
méfeni somatickych bunék Citacem scmatickych bunék
fluorometrického typu, ale maji rGzné problémy, které je
trfeba fedit, coZ napfiklad zahrnuje: (1) odebrané
nezpracované mléko musi byt podrobeno predbé&Zné upravé s
pfidanim chemickych prostrfedkd, jako je Gstrojny roztok a
barvici kapalina; (2} vzorek nezpracovaného mléka nemiZe byt
zméfen nedestruktivnim zptsobem, (3) nezpracovany materidl je
nachylny k ovlivnéni jinou substanci; (4) ceny chemickych
prostfedkd jsou vysoké, coZ je nevvhodné z hlediska celkovych
nakladd; a (5) pro manipulaci se zafizenim a se vzorky ie

pectfebny zkuSeny technicky personal.

Cilem predkladaného vynalezu je tudiZ navrhnout
zpusob méreni, mérici zarizeni a zplsob posouzeni pro
provadenl rozpoznani zanétu vemene s vysokou pfesncsti v
kratkém case prostfednictvim optického mé&feni spektra
viditelného svétla a/nebo témér infracerveného zareni z moci,

nezpracovaného mléka nebo mlécné zZliazy krav.

Podstata vyndlezu

Pfedklddany vyndlez se tyké& zplsobu rozpoznavani
zanétu vemene u krav, ktery zahrnuje kroky vyzarovani
viditelnych svételnych paprskl a/nebo témé&f infralervenych
paprskl s vlncvou délkou v rozsahu od 400 do 2500 nm do modi,
nezpracovaného mléka nebo mlecné Z2lazy kravy, detekovani
intenzity prfenesenych svételnych paprska, odraZenych
svételnych paprski nebo pfenesenych a odraZenych svételnych
paprskd z moli, nezpracovaného mléka nebo mlééné Zlazy,
provedeni multivariacni analyzy prostfednictvim pouziti

klasifikaéniho modelu na bdazi pravdépodobnosti, separability
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nebo podobnosti, a rozpoznéani pritomnosti zanétu vemene
kravy. Pokud se tyka viditelnych svételnych paprskl a/nebo
témé&r infracervenych paprskd, které maji byt pouZity pro
detekci, jsou voleny ty paprsky s vlinovymi délkami, které
byly posouzeny jako U&inné pro rozpoznani zanétu vemene.
Intenzita svételnych paprskfi, a tak dale, cdraZenych z mlécné
Zlazy, znamena intenzitu odraZenych svételnych paprskl, a tak
ddle, od tké&ni Zivého téla vcetné bunék mlécné zlizy. Pokud
se napfiklad tyka mé&fenl pfenesenych svételnych paprsku, jsou
dopadajici svételné paprsky pfivadény na jednu, pravou stranu
mlé&né Zlazy prostrednictvim optického vldkna a prenesené
svételné paprsky (na stran& detektoru) jsou méfeny
prostfednictvim dalsihc optického vldkna pfiloZeného na
druhou, levou stranu mlécéné Zlizy, kdyZ je toto optické
vlékno priloZeno k levé strané. Svételné paprsky v roczsahu
temér infraCerveného zafenl prcchizeji dlouhou drdhu v mléc&né

Zladze v zavislosti na rozsahu vlinovych délek.

Podle predkladaného vyndlezu absorbance, ktera se
méni v zavislosti na poctu somatickych bunék v modi,
nezpracovaném mléku nebo mlécné Zléze, mbZe byt stanovena
detekovédnim intenzity prenesenych svételnych paprski,
odraZenych svételnych paprskl nebc pfenesenych a odrazZenych
svételnych paprski z moéi, nezpraccvaného mléka nebo mlé&né
2lazy krévy. Zanét vemene kravy tudiZ mlZe byt diagnostikovan
provedenim multivariacni analvzy s pouZitim takto ziskaného
klasifikadniho modelu na zakladé pravdépodcbnosti,
separability nebo podobnosti, a rozpozndnim pfitomnosti
zané&tu vemene kravy. Neni tedy potrebné provadét obvykle
obtiZné predbéiné upravy, pouzivat drahé chemické prostredky

a podcbné, a zkud3ené manipulovat se vzorky.




10

15

20

25

30

B

.
¢ » .

¢ o LI T Y e sane

L2 2 X 3
e
L 1)

[ ]
sve
-

L J
L ]
*ow
*ew

Vlinova délka paprskd viditelného svétla a paprski
téméf infracerveného zareni, které maji byt pouzity pro
rozpoznani z4an&tu mlécné Zlazy podle predkladaného vynélezu,
se pohybuje v rozsahu od 400 nm do 2500 nm. Pokud Jjsou
pouzity viditelné svételné paprsky a infradervené paprsky v
rozsahu vlnov{ych délek 400 nm aZ 1100 nm, je pouZito
kfemikového detektoru svétla. Pokud jsou pouZity témér
infradervené paprsky v rozsahu vlnovych délek 700 nm az 2500
nm, je pouZito detektoru svétla na bazi materiald, jako je

PbSe, InGaAs nebo Gahs.

ProtoZe viditelné svételné paprsky a témef
infracervené paprsky v rozsahu vlnovych délek od 400 nm do
700 nm maji Sumy, je vyhodné pouzit téméf infracervené
paprsky v rozsahu vlnovych delek 700 aZ 2500 nm ze shora
znifiovaného rozsahu vlnovych délek viditelnych svételnych
paprskl a téméf infralervenych svételnych paprskld. Navic
protoe nezpracované mléko obsahuje rlzné ingredience, jako
je voda, proteiny, tuk, uhlovodany, mineraly, a podobné, a
sv&telné paprsky jsou absorbovany v principu vodou jako
hlavni ingredienci v rlznych oblastech vlnovych délek, mchou
vznikat obavy, Ze to pFerudi méfeni spektra v blizkosti
infracerveného zafeni. Vliv vody je ale men3i v oblasti
vlnovych délek 700 aZ 2500 nm ve srovnani s vlivy v ostatnich
cblastech vlnovych délek. V oblasti vlnovych délek od 1100 do
2500 nm se zmény v absorbanci somatickych bunék v moci,
nezpracovaném mléce nebo mlé€né Zlaze projevuji jako prvni
harmonicka nebo sdru?end 3$picka molekuldrnich vibraci. Méfenil
se proto vyhodn& provadi s téméf infralervenymi paprsky v

rozsahu vlnovych délek od 1100 do 2500 nm, ccZ umcZiuje
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mér¥eni somatickych buné&k v moéi, nezpracovaném mléce nebo
mlécné Zlaze v kratkém Case.

Navic protoZe intenzita absorpce svétla v moci,
nezpracovaném mléce nebc mlééné Zzlaze je relativné maléd v
oblasti vlnovych délek infrafervenych paprskd, miZe byt
pouzitec vzorku o tlouStce nékolika mm pfi méfeni prenesenych
svételnych paprskd neboc pfenesenych a odraZenych paprskud
svétla. Je proto snadné manipulovat s a sestavit kontejner

pro vzorky.

Zanét vemene u krav miZe byt snadno diagnostikovéan s
vysokou prenosti prostrednictvim optického méreni moci,
nezpracovaného mléka nebo mlédné Zlazy a zpracovani dat na
padzi multivariacni analyzy s pouZitim klasifikaéniho modelu
na bazi pravdeépodobnosti, separability nebo podobnosti.
Zplsob rozpoznavani zanétu vemene u krav, ktery vyuZzivéd
hodnoty coptického méfeni pro mo¢, nezpracované mlékoc nebo
miéénou Zlazu a multivariaéni zpracovani dat, vyuZivajici
klasifikacni model na bazi pravdépodobnosti, separability

nebo podobnosti, bude podrobnéji vysvétlen niZe.

Pfedkléadany vyndlez je charakterizovan tim, Ze
dopadajici svételné paprsky, prfenesené svételné paprsky,
odraZené svételné paprsky nebo pfenesené a odraZené svételné
paprsky z moc¢l, nezpracovaného mléka nebo mlécné Zlazy jsou
pri optickém mé&reni snimany na vlnovych délkdch s pouZitim
spektroskopu a na ziskand spektra je aplikovana multivariadni
analyza vyuZivajici klasifikaéni model na béazi

pravdépodobnosti, separability nebo podobnosti.

Podle predkléddaného vynalezu, protoZe prostfednictvim

sniméni na vlnovych délkdch s pouZitim spektroskepu mohou byt
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ziskana v podstaté kontinuadlni spektroskopickd spektra,
majici vysoké rozliseni vlnovych délek, je moZné ziskat velké
mno¥stvi dat, jak je poZadovano pro datovou analyzu. Pokud Jje
napfiklad sniméni provéadéno v oblasti vlnovych délek od 1100
do 2500 nm s rozlidenim vlnovych délek 2 nm, miZe byt
odebrano 701 datovych bodli pfi jednom snimani, coZ ma za

nasledek zlepZenou pfesnost datové analyzy.

Predkladany vyndlez se rovneZ tyka za¥izenl pro
rozpoznani zanétu vemene u krav, které zahrnuje: (1)
generdtor témeér infrafervenych paprsk( pro generovani
viditelnych sv&telnych paprsku a/nebo tém&fF infracervenych
paprskll v rozsahu vinovych délek od 400 nm do 2500 nm; (2)
opticky systém pro pfivadéni viditelnych svételnych paprskl
a/nebo témé&f infracervenych paprskd do moli, nezpracovaného
mléka nebo mlédné Zlézy kravy; (3) detektor pro detekovani
intenzity prenesenych svételnych paprskl, odrazenych
svételnych paprskl nebo pfenesenych a odrazenych svételnych
paprskd z moci, nezpracovaného mléka nebo mlédné zlazy; a (4)
datovy procesor pro prijimani signéld z detektoru a pro
provadéni multivariacni analyzy s pouZitim klasifika&niho
modelu na bazi pravdépodobnosti, separability nebo podobnosti

pro rozpoznani pritomnosti zanétu vemene u kravy.

Zatizeni pro rozpozndni zanétu vemene mlédné Zlazy
podle predklédaného vynalezu vyhodn& dile zahrnuje opticka
vldkna pro vedeni viditelnych svételnych paprskd a/nebo témer
infradervenych paprskid z moli, nezpracovaného mléka nebo
mlééné zlazy kravy do detektoru svétla, takie timto
detektorem je pfes optické vlékno detekovana intenzita

pfenesenych svételnych paprskf, odraZenych svételnych paprskui
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nebo prenesenych a odraZenych svételnych paprsk( z moci,

nezpracovaného mléka nebo mlécné Zlazy.

VyuZitim optického vlédkna muZe byt vytvoreno
prenosné, kompaktni zafizeni pro rozpozndvani zanétu mlélnych
zlaz.

Toto zafizeni pro rozpoznavani zanétu vemene u krav
vyhodné dale zahrnuje pfivadé& pro zavadéni nezpracovaneho
mléka do kontejneru pro vzorky nezpracovaného mléka

~ z

prostfednictvim pfimého spojeni nebo spojeni na vyZadani.

PouZiti pfivadé&ce pro zavadéni nezpracovaného mléka
do konteineru pro vzorky pres pfimé spojeni nebo spcjeni na
vyZadani umoZiuje kontinudlni méfeni viditelnych svételnych
paprski a/nebo téméf infradervenych paprski s Casovym

intervalem.

Zafizeni pro rozpoznavéni zanétu vemene u krav dile
zahrnuje kontejner pro vzorky pro uloZeni nezpracovaného
mléka a reguldtor teploty pro stabilizovani mléka uvnitr
kontejneru pro vzorky na dané teploté&. KdyZ je mérena mlécna
7?l4za pro rozpoznani zanétu, je tato mlécéna Zlaza (vemeno)

driena dojicim zafizenim a teplota je regulovana stejnym

zpsobem, jako bylo uvedeno vyse, pokud je to potrfebné.

Stabilizovani teploty nezpracovaného mléka v
kontejneru pro vzorky mdZe zabranit zménam v absorbanci
nezpracovaného mléka, zplsobenym teplotou, coZ déle muiZe

)

zlep$it pfenost pfi rozpozndvani zanétu mlécné Zlazy.
Spektra pro mléénou Zladzu znamenaji spektra
svételnych paprskl z Zivych tkdni, v&etné& bunék mlelné Zlazy.

Pfedpokladd se, Ze buhky mlééné Zlazy (véetné nezpracovaného



10

15

20

25

30

mléka) a Zivé tkané jsou mlélné respektive obsaZené v mlécné

zlaze.

Prehled obrazki na vykresech

Obr.1

Obr.?2

Obr.3

Obr.4

Cbhr.5

Obr.6

Obr.7

zndzornuje kenstrukéni pohled na zafizeni pro
méreni spekter nezpracovaného mléka podle

jednoho provedeni predklddaného vyndlezu;

zndzornuje blokové schéma tvorici priklad
elektrického usporadani zafizeni pro méfeni

spekter nezpracovaného mléka;
znazornuje pohled v fezu na drZdk vzorku;

znazornuje graf ilustrujici pfiklad spektra
téméf infraervenych paprskl urc¢itého poctu
vzorkll nezpracovaného mléka v rozsahu

vlnovych délek od 400 nm do 1100 nm;

znazornuje graf ilustrujici priklad spektra
téméf infracervenych paprski urlitého poctu
vzorkQ nezpracovaného mléka v rozsahu

vinovych délek od 1100 nm do 2500 nm;

znazoriiuje schéma pro ilustraci procedury pro
provadéni metody SIMCA, jako jednoho typu z
multivariaénich analyz s pouZitim
klasifika&niho modelu na béazi
pravdépodobnosti, separability nebo

podobnosti podle prfedklidaného vynédlezu; a

znazornuje schéma pro ilustraci celé
procedury pro provadéni metody SIMCA (Soft
Independent Model of Class Analogy), jakc

jedncho typu z multivariaénich analyz s
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pouZitim klasifika&niho modelu na bazi
pravdépodobnosti, separability nebo

podobnosti podle predkladaného vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Zarizenl pro rozpoznavanl zanétu vemene u krav podle

predkladaného vynalezu bude vysvétleno s odkazy na obr. 1.

Obr. 1 znazornuje konstrukini pohled na zafizeni pro
mé¥eni spekter nezpracovaného mléka podle jednohc provedeni
predkladaného vyndlezu. Pri pozorovani ve sméru zpracovani
svétla toto zafizeni zahrnuje zdroj 1 svétla pro genercovani
m&ficich svételnych paprskl, <ocku 2 pro uvadéni svételnych
paprskil ze zdroje 1 svétla do vzajemné rovnobéinosti,
spektroskop 9 pro odebirani poZadovanych svételnych paprsku
prostfednictvim oddélovéni svételnych paprskl ze zdrecje 1
svétla, filtr 10 pro odfiltrovani nejsvétlejsi &asti
svételnych paprskl vyzafovanych ze spektroskopu 9, ¢olku 11
pro sdruZovani oddélenych svételnych paprski, odrazové
zrcadlo 12 pro odraZeni svételnych paprsku z Cocky 11,
pferusSovac 14 své&tla, vloZeny mezi Colku 1l a odrazové
zrcadlo 12, integracni kouli 13 vytvofenou z materidlu
rozptyluiiciho svétlo, driak 40 vzork( pro drzZeni vzorku, a

tak dale.

Zdroj 1 svétla je tvofen wolframovou halogenovou
lampou nebo podobné, kterd generuje Siroky rozsah vlnovych
délek svételnych paprskl v&etn& témé&f infracervenych paprsku.
Spektroskop 8 zahrnuje Colku 3 pro sdruZovéni dopadajicich

svdtelnych paprskd, Stérbinu 4 pro regulaci velikosti a

‘mnoZstvi toku svételnych paprsk(, odrazové zrcadlo 5 pro

odraZeni svételnych paprskd prodlych dté&rbinou 4, ohybovou
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mfizku 6 majici zakfiveny povrch, motorek 6a pro regulaci
ohybového thlu ohybové mfiZiky 6, S5té&rbinu I pro propudténi
pouze poZadované Casti svétla ze svételnych paprskl ohnutych
na ohybové mfiZce 6§, svétlo emitujici Colku 8 pro emitovani
ohnutych svételnych paprskl vzdjemné rovnobéiné, a tak dale.
Selektivné mohou byt odebirdny pouze své&telné paprsky s
pozadovanou vlnovou délkou prostfednictvim udhlové regulace

motorkem 6a.

Prferudovald 14 svétla je zkonstruovan ve formé
oto&ného kotoule, ve kterém jsou stfidavé usporadany useky
svétlo odréZejici a Useky svétlo propoudtéiici, pficemz
svételné paprsky, pfichézejici z ¢ocky 11, jsou periodicky
odraZeny nebo propoudtény v disledku otaceni optického
pferudovate 14 svétla prostfednictvim pohdnéni motorkem lda.
Snimac 1l4b prerudovale detekuje otolnou fazi pferuSovale 14
svétla a synchronizadni obvod ld4c vydavé synchronizacéni
signdly Sa a Sb indikujicl stav odré&zZeni respektive
propousténi svételnych paprski z ¢ocky 11 na zakladé signdld

ze snimaCe 1l4b pferusovace.

Integradni koule 13 zahrnuje okénko 1l3a pro
dopadajici svétlo, které je otevfenc nahoru, okénko 13b pro
emitovani svétla, které je otevfenoc dolll, a mnoZstvi snimaci
20 svétla pro preménu mnozstvi prijatych svételnych paprskl
na elektrické signaly. Integraéni koule 13 funguje pro
rozptyleni svételnych paprskl, vstupujicich do koule, za
u¢elem sniZeni chyb méfeni. Snimac¢ 20 je tvoren materialem
PbS nebo podobné, ktery ma citlivost v bkblizkosti oblasti
infracerveného zé&feni. DrZdk 40 vzorkl® je usporadan v

blizkosti ckénka 13b pro emitovani svétla.
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Pokud jsou svételné paprsky, které jsou oddéleny
spektroskopem 9, odrdZeny preruSovadem 14 svétla, prichazeji
tyto svételné paprsky do drZdku 40 vzorkl, coZ se déje skrz
integradéni kouli 13 pfes okénko 1l3a pro dopadajici svétlo. V
disledku toho se vracené svételné paprsky rozptyluji v
integraéni kouli 13, takZe &&st svételnych paprskid je
pfijimadna snimai 20 svétla. Na druhou stranu, pokud svételné
paprsky, oddélené spektroskopem 8, prochdzeji pferusovalem 14
svétla, jsou tyto svételné paprsky odrdZeny odrazovym
zrcadlem 12, takZe tyto svételné paprsky vstupuji Sikmo do
integraéni koule 13 pfes okénko 1l3a pro dopadajlci svétlo.
Nasledné jsou tyto svételné paprsky rozptylovany bez dosaZeni
vzorku a ¢ast téchto svételnych paprskl je prijimana snimaci
20 své&tla. Shora popsanad Cinnost prerulcvace 14 svétla vybira

signaly ovlivnéné vzorkem a signaly vzorkem neovlivnéné.

Obr. 2 zndzorfuje priklad blokového schéma
ilustrujiciho elektrické usporddani datového procesoru
zafizenl pro mé&feni spekter nezpracovaného mléka. Detekini
signaly ze snimact 20 svétla jscu zesileny zesilovacem 21 a
privedeny do vzorkovaciho pridriovaciho obvodu 22 pro
vzorkovani se synchronizaénimi signaly Sa a do vzorkovaciho
pfidrZovaciho obvodu 23 pro vzorkovani se synchronizadnimi
signdly Sb. Vzorkovaci pfidrZovaci obvod 22 drZi signalovée
napéti pouze b&hem vzorkovaci &asové periody, kdyZ svételné
paprsky vstupujl do vzorku ze spektroskeopu 2, zatimco
vzorkovaci pridrZovaci obvod 23 drZi elektricke signédly pouze
béhem vzorkovaci Casové periody, kdyZ svételné paprsky
nevstupuji do vzorku ze spektroskopu 2. Potom jsou vystupni
signaly ze vzorkovacich pridriZnych obvodl 22 a 23

logaritmicky konvertovany obvody 24, 25 logaritmické
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konverze, jejichZ vystupy jsou potom odelteny mezi sebou v
odeditacim obvodu 26. Rudivé sloZky mohou byt odstranény
prostfednictvim detekce v synchronizaci s pFferu3ovalem 14

svétla.

Vystupni signaly z odecitaciho obvodu 26 jsou
vyiddfeny &iselné prostrfednictvim A/D {analogo/Cislicového)
prfevodniku 27, jehoZ vystup je veden do osobniho pocitace
(PC} 30, ve kterém jsou nainstalovany rQizné programy pro
provddéni zpracovéni dat podle metody SIMCA. PC 30 je spojen
s klavesnicl 28 pro zadavénl dat, displejem 29 pro

zobrazeovani dat, a tak dale.

Obr. 3 je pohled v fezu ilustrujici konstrukci drzaku
40 vzork. Tento drzak 40 vyhovuje usporddani okénka 13b pro
emitovani svétla na integradéni kouli 13. DrZak 40 vzorki,
ktery je vyroben z teplo vodivého materidlu, jako je hlinik,
zahrnuje kontejner 41 na vzorky pro uchovdni kapalného vzorku
SP, jako je nezpracované mléko, prihlednou kryci sklenénou
destidku 42 pro zakryti otvoru kontejneru 41 na vzorky,
PeltierQiv &lédnek prc ohfev nebo ochlazovani kontejneru 41 na
vzorky, snimad 45 teploty pro méfeni teploty kontejneru 41 na
vzorky, obvod 44 pro regulaci teploty pro stabilizovani
teploty vzorku SP ovladénim Peltierova ¢lanku na zakladé

teplotnich signdld ze snimace 45 teploty, a tak déale.

Kdyz svételné paprsky, odraZené od prerudovace 14
svétla, vstupuji do vzorku SP skrz kryci sklenénou desticku
42, vraci se potom opét do integraéni koule 13, pote co byly
utlumeny a rozptyleny v zavislosti na absorpcnim spektru
vzorku SP. Nésledné& je &4st vracenych svételnych paprski
pfijiména snimacem 20 svétla, kde jsou tyto paprsky meénény na

elektrické signaly.
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ProtoZe abscrbance nezpracovaného mléka je citliva na
zm&ny teploty a musi byt dosazieno mensiho vlivu tuku v
nezpracovaném mléce, miZe byt pfésnost méfeni ztracena, pokud
se teplota mé&reného prostfedi m&ni pfi kaZidém mé&Ffeni. Podle
tohoto provedeni je tedy teplota vzorku SP stabilizovana
prostfednictvim systému s teplotni zpétnou vazbou, ktery je
tvoren snimadem 45 teploty, obvoedem 44 pro requlaci teploty a

Peltierovym c¢lankem 43, ¢imZ se zlep3uje pFfesnost méreni.

Obr. 4 zndzornuje graf ilustrujici prfiklad spektra
téméf infracCerveného zarfeni nezpracovaného mléka, na kterém
osa y (poradnice) uvadi absorbance reprezentované vysliedky
ziskanymi logaritmickou konverzi pfevracenych hodnot &initelf
odrazu svétla a osa x (soufadnice) uvadi vlnové délky (nm).
Kfivka odpovida absorpénimu spektru ziskanému snimédnim na
vlinovych délkach od 400 nm do 1100 nm s pouZitim spektroskopu
9 podle obr. 1. Na obr. 4 jsou vysledky, ziskané mérenim
mnoZzstvi vzorkud nezpracovaného mléka, zobrazené v
pfekryvajicim se stavu. Cbr. 5 rovné&Z zndzorfuje graf
ilustrujici pfiklad téméf infraclerveného spektra
nezpracovaného mléka, na kterém csa y (pofadnice) uvadi
absorbance reprezentované vysledky ziskanymi logaritmickou
konverzi prevracenych hodnet Ciniteld odrazu svétla a osa X
(soufadnice) uvadi vlnevé délky {(nm). Kfivka odpovidéa
absorpnimu spektru ziskanému snimanim na vlnovych délkach oa
1100 nm do 2500 nm s pouZitim spektroskopu 2. Na obr. 5 jsou
vysledky, ziskané méfenim mnoZstvi vzorkl nezpracovaného

mléka, zobrazené v prfekryvajicim se stavu.

VS8echny kfivky je moiné pfirovnat k absorpénimu

spektru vody a velké Spilky, zejména v blizkosti 1400 nm aZ
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1500 nm a v blizkosti 1850 nm aZz 2050 nm, je moZné prisoudit

molekuldrnim vibracim vody.

Vy8e uvedené vysvétleni je provedeno na konstrukci
prenosového a odrazového typu, kde svételné paprsky, které
maji byt méfeny, prochézeji vzorkem SP, odrazZejl se na
vnitfnim povrchu kontejneru 41 na vzorky a opét potom
prochazeji vzorkem SP. Navic mohou byt mé&reni rovnéz
provadéna prenosovym typem konstrukce, kde je kontejner 41 na
vzorky vyroben z pruhledného materidlu a je detekovano
prenesené svétlo, které pros$lo vzorkem SP, nebo odrazovym
typem konstrukce, kde jsou méfeny svételné paprsky odraZené

od povrchu vzorku SPE.

Shora uvedené vysvétleni je provedeno na pfikladu
konstrukce, kde spektroskop 9 je usporddan mezi zdrojem 1
svétla a vzorkem SP a jsou cddélovany svételné paprsky pro
vstup do vzorku SP. Navic mlZe byt pouZita napfiklad
konstrukce, kde spektroskop 9 je usporadan mezi vzorkem SP a
snimadem 20 svétla a jscu oddélovany prenesené svételné
paprsky ze vzcrku SP nebo pfenesené a odrazZené svételné
paprsky.

V nédsledujicim popisu bude popsana metoda SIMCA (Soft
Independent Mcdeling of Class Analogy), kterd je jednou z
multivariaénich analyz vyuZivajicich klasifikované modely na
zdkladé pravdépodobnosti, separability nebo podobnosti. Obr.
6 schematicky ilustruje metodu pro rozpozndvani zinétu
mlécnych Zlaz s pouZitim nezpracovaného mléka podle metody
SIMCA. Skupiny krav, o kterych je znémo, Ze jsou zdravé, a
krav, které trpi zanétem vemene, Jjsou podrobeny analyze
hlavni sloZky (seskupovéni), &imZ se vytvori modely zakladni

sloZky pro kaZdou z téchto skupin. Nezndmy vzorek se
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porovnava s témito skupinami a je pfidé€len k jednomu 2 téchto
modeld zakladni slofky (skupina zdravych krav nebo skupina
krav trpicich z&nétem vemene), ktery tomuto neznamému vzorku

obecné& odpovida.

Cely koncept metody SIMCA je zndzornén na obr. 7.
Optimalni SIMCA model se pfipravi z detekZnich udajt
absorbance ze 2/3 od znamych vzorkl a detekénich udaja z 1/3
od znamych vzorkd, pfilemi pritomnost zanetu vemene se
rozpoznava prostfednictvim spektrédlnich udajh rneznamého
vzorku podrobenim spektralnich tdajh multivariacni analyze.
Metoda SIMCA je znamé a jeji detaily zde nebudou podrobné
popisovany. Lze napfiklad odkézat na Tetsuro Aijima,
"Chemometrics-New Analytic Chemistry", vyddno vydavatelstvim
Maruzen v roce 1992; Mutsuc Iwamoto, Sumio Konc a Jun Uozumi,
"Introduction to Near Infrared Spectroscopy"”, vydéano
vydavatelstvim Saiwai Shobou v roce 1994; a Sachihiro Ozaki a
Akira Koda, "Near Infrared Analytical Method", vydano

vydavatelstvim Gakkai Publication Center v roce 1996.

Tapulka 1 uvadi graf ilustrujici vysledky rozlideni
zdndtu vemene, ziskané metodou SIMCA jako jednou z metod
multivariani analyzy s pouZitim klasifikalniho modelu na

zékladé pravdépodobnosti, separability nebo podobnosti.

Metoda SIMCA provadi rozsouzeni do dvou cest, zda
dané nezpracované mléko je od kravy trpici zanétem vemene
nebo od zdravé kravy. Pomér uspé3nosti pro zéné&t vemene byl
99,25 % v dob& vytvofeni modelu a byl 95,44 %, kdyz byly
pou?ity neznamé udaje. To znamena, Ze bylo pfipraveno 134
vzork nezpracovaného mléka (udaje pro vytvofeni modelu a
tdaje pro provéfeni modelu), byl tak vytvorfen SIMCA model

sestavajici z Tfidy 1 pro spektrdlni udaje vzorkd
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nezpracovaného mléka, ve kterych byl polet somatickych buné

k

mensi nes 300000/ml, a z T#idy 2 pro spektralni udaje vzorkid

nezpracovaného mléka, ve kterjych polet somatickych bunék
nebyl men3i neZ 300000/ml. Pritom 133 vzorkd nezpracovaného
mléka bylo klasifikovano (zatfidéno) do spravnych tfid a
jeden vzorek nezpracovaného mléka nevyhovél modelu SIMCA.
Déle bylo podle modelu SIMCA diagnostikovano 66 neznamych
vzorkll nezpracovaného mléka, pfilemz 63 téchto vzorkl
nezpracovaného mléka bylo klasifikovano spravné a 3 vzorky
nezpracovaného mléka byly diagnostikovany nespravné. Zda

diagnéza byla spréavnad &i nikoliv, bylo potvrzeno

prostfednictvim kvalitativni analyzy nebo expertni diagnoézy.

Tabulka 1

Diagndza pri Diagndéza neznamych

vytvareni SIMCA vzorkd nezpracovaného
modelu mléka
Spravna Chybné Spravna Chybné
diagnéza diagndza diagnéza diagndza
Podet vzorkd 133 1 63 3
mléka (n)
Podil v 99,25 0,75 95,45 4,55
procentech (%)

Dale byly analyze hlavri sloZky (seskupovani)
podrobeny vzorky mo¢i krav, stejnym zpusobem jako bylo
zmifiovano vyse ve spojeni s pfisludnymi skupinami znamych
zdravych krav a krav trpicich z&nétem mléecné zladzy, &imi se

pro piislusné skupiny vytvori modely zdkladni sloZky. S




10

15

20

25

30

*re =
s ®
*
LLE L)

.
(L XL}
[ L A B J
aowe

17

[ ] L d
. o8 e Sode s S0

témito skupinami se pak porovnava nezndmy vzorek mo&i a je
pfifazen k jednomu z modeld zékladni sloZky (skupina zdravych
krav nebo skupina krav trpicich zé&nétem vemene). Vytvori se
optimalni SIMCA model a to, zda krava, jejiZ vzorek mo&i je
testovan, trpi z&nétem vemene &i nikoliv, se rozpoznava
prostfednictvim podrobeni spektralnich dat multivariaéni

analvyze.

Tabulka 2 ilustruje vysledky rozliSeni zanétu vemene
na zAklad® spekter z mo€i, ziskané metodou SIMCA jako jednou
7 metod multivariadni analyzy s pouZitim klasifikacnich
modeld na zaklad® pravd&podobnosti, separability nebo

podobnosti.

Metoda SIMCA provadi rozscuzeni do dvou cest, zda
dand mo¢ je od kravy trpici zdnétem vemene nebo od zdravé
kravy. Pom&r UspéSnosti pro z&n&t vemene byl 96 % v dobé
vytvoreni modelu a byl 85 %, kdyZ byly pouZity neznamé udaje.
To znamen&, Ze bylo pripraveno 79 vzorkl moCi (udaje pro
vytvoreni modelu a udaje pro provéfeni modelu), byl tak
vytvofen SIMCA model sestdvajicil z Tzidy 1 pro spektralni
udaje vzorkd mo&i, ve kterych byl pocet somatickych bunék
men&i nei 300000/ml, a z Tfidy 2 pro spektralni udaje vzorkd
mo&i, ve kterych podet somatickych bunék nebyl mensSi nei
300000/ml. Pfitom 76 vzorkd moli bylo klasifikovane
(zatFid&no) do spravnych tfid a 3 vzorky mo¢i nevyhovély
modelu SIMCA. Dale bylo podle modelu SIMCA diagnostikovéno 39
neznamych vzorkd moli, pfidemi 33 téchto vzorkld moli bylo
klasifikovano spravné a 6 vzorkd moli bylo diagnostikovano
nespravné. Zda diagnéza byla sprdvnad &i nikoliv, bylo
potvrzeno prostfednictvim kvalitativni analyzy nebo expertni

diagnoézy.
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Tabulka 2
Diagnézé pEi Diagnéza neznamych
vytvéreni SIMCA vzorka moci
modelu
Spravna Chybna Spravna Chybna
diagnéza diagnéza diagndza diagnéza
Podet vzorkd 76 3 33 6
moci (n)
Podil v 96 4 85 15
procentech (%)

Jak byle zmifovano vyfe, miZe byt podle pfedkladaného
vyndlezu rozpoznan zanét mléénych #laz prostfednictvim
detekce intenzity paprskl preneseného svétla, paprskl
odra¥eného svétla nebo paprskd pfenesenéhoc a odrazZeného
svétla z nezpracovaného mléka, mocCi nebo mlécné zlazy, a
provedenim multivariaéni analyzy ziskanych dat absorbance s
pouzitim klasifikalniho modelu na zakladé pravdépodobnosti,

separability nebo podobnosti.

74nét mlédnych #1&z muZe byt snadno diagnostikovan s
vysokou presnosti prostfednictvim optického méfeni moci a

zpracovani dat.

Zastupuje :
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PATENTOVE NAROKY
1. Zplisob rozpozndvani zanétu vemene u krav, vyznacujici

se tim, ze zahrnuje kroky vyzafovani viditelnych svételnych
paprskd a/nebo témé&f infraCervenych paprskl s vlnovou délkou
v rozsahu od 400 do 2500 nm do mo&i, nezpracovaného mléka
nebo mlé&né zlazy krévy, detekovéani intenzity prenesenych
sv&telnych paprskd, odraZenych svételnych paprskl nebo
pfenesenych a cdraZenych svdtelnych paprskd z moli,
nezpracovaného mléka nebo mlééné 7lazy, provedenil
multivariadni analyzy s pouzitim klasifikacniho modelu na
arapility nebo podobnosti, a

rozpoznani pritomnosti zanétu vemene kravy.

2. Zplisob rozpozndvani zdnétu vemene u krav podle naroku
1, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje kxroky vyzarovani témér
infradervenych paprski s vlnovou délkou v rozsahu od 700 nm
do 2500 nm do mo¢i, nezpracovaného mléka nebo mlédéné Zlazy
kravy, detekovadni intenzity pfenesenych svételnych paprsku,
odrazenych svételnych paprskid nebo pfenesenych a odraZenych
svdtelnych paprskid z moli, nezpracovaného mléka nebo mlécné
514zy, provedeni multivariaéni analyzy s pouZitim
klasifikadniho modelu na zakladé pravdépodobnosti,
separability nebo podobnosti, a rozpoznani prfitomnosti zanétu

vemene kravy.

3. 7plisob rozpoznavani zanétu vemene u krav podle narcku 1
a 2, vyznadujici se tim, ze zahrnuje kroky vyzafovani témer
infradervenych paprskil s vlnovou délkou v rozsahu od 700 nm
do 1100 nm nebo od 1100 do 2500 nm do moli, nezpracovaného
mléka nebo mlé&né Zlazy kravy, detekovani intenzity

prenesenych svételnych paprskd, odraZenych svételnych paprskd
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nebo pfenesenych a odraZenych svételnych paprskd z moéi,
nezpracovaného miéka nebo mlécné zl4zy, provedeni
multivaria&ni analyzy s pouZitim klasifika¢niho modelu na
zakladé pravdépodobnosti, separability nebo podobnosti, a

rozpoznéni pfitomnosti z&nétu vemene kravy.

4, Zpisob rozpozndvani zdnétu vemene u krav podle
kteréhokoliv z narokil 1 a# 3, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje
snimani na vlnovych délk&ch pfenesenych svételnych paprskl,
odraZenych své&telnych paprskl nebo pfenesenych a odraZenych

svételnych paprskd z mo¢i, nezpracovaného mléka nebo mlécné

Q[

lazy, a aplikace multivariacni analyzy na takto ziskané
spektrum viditelnych své&telnych paprskli a/nebo témér
infragervenych paprskid s pouzitim klasifikaéniho modelu na

zakladé pravdépodobnosti, separability nebo podobnosti.

5. Zplsob rozpoznadvanl zanétu vemene u krav podle
kteréhokoliv z narokd 1 aZ 4, vyznadujici se tim, Ze
multivariadni analyza spekter viditelnych svételnych paprski
a/nebo téméf infradervenych paprsku se provadi s pouzZitim
klasifikaéniho modelu na zakladé pravdépodobnesti,

separability nebo podcbnosti podle metody SIMCA.

6. 7afizeni pro rozpoznéni zanétu vemene u krav,
vyznadujici se tim, ze zahrnuje:

generator téméf infracervenych paprskll pro generovani
viditelnych svételnych paprskil a/nebo téméf infracervenych
paprskid v rozsahu vlnovych délek od 400 nm do 2500 nm;

opticky systém pro pfivadéni viditelnych svételnych
paprskl a/nebo tém&f infrafervenych paprskd do moci,
nezpracovaného mléka nebo mié&né Zlazy kravy;

detektor pro detekovani intenzity pfenesenych




10

15

20

25

30

21 :

svételnych paprskll, odraZenych své&telnych paprski nebo
pfenesenych a odraZenych svételnych paprsku z moci,
nezpracovaného mléka nebo mlécné Zlazy; a

datovy procesor pro prijimani signald z detektoru a pro
provadéni multivarialni analyzy s pouZitim klasifikalniho
modelu na zéaklad& pravdépodobnosti, separability nebce

podobnosti pro rozpoznéni pfitomnosti z&nétu vemene u kravy.

7. ZaFizeni pro rozpoznani zanétu vemene u krav podle
naroku 6, vyznadujici se tim, Ze uvedenym generatorem témér
infraZervenych paprskil je generdtor infralervenych paprskl
pro generovani témér infradervenych paprskl v rozsahu
vlnovych délek od 700 do 2500 nm, generator infracervenych
paprskd pro generovani témé&f infradervenych paprskd v rozsahu
vinovych délek od 700 do 1100 nm, nebo generator
infradervenych paprski pro generovani témé&f infraCervenych

paprski v rozsahu vlnovych délek od 1100 do 2500 nm.

8. Zatfizeni pro rozpoznani zanétu vemene u krav podle
naroku 6 nebo 7, vyznadujici se tim, Ze navic zahrnuje
optické vlakno od uvedeného generadtoru téméf infraCervenych
paprski pro privédéni viditelnych sv&telnych paprski a/nebo
téméf infradervenych paprskl do moli, nezpracovaného mléka
nebc mlécné zlazy kravy, a pro vedeni pfenesenych svételnych
paprskli, odraZenych svételnych paprskl nebo pfenesenych a
odraZenych své&telnych paprskd z moli, nezpraccvaného mleka
nebo mlééné 2lazy kravy do detektoru svétla skrz toto optické

vlakno.

S. Zarizeni pro rozpoznédni zanétu vemene u krav podle
kteréhokoliv z narokd 6 aZ 8, vyznadujici se tim, Ze déale

zahrnuje privadé¢ pro zavadéni nezpraccvaného mléka do
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kontejneru pro vzorky nezpracovaného mléka prostfednictvim

primého spojeni nebo spojeni na vyZadani.

10. Zarizeni pro rozpoznadni zandtu vemene u krav podle
kteréhokoliv z narokd 6 aZ 9, vyznadujici se tim, Ze dale
zahrnuje kontejner pro vzorky pro uloZeni nezpracovaného
mléka a reguldtor teploty pro stabilizovani mléka uvnitf

kontejneru pro vzorky na dané teplote.

11. Zatizeni pro rozpoznani za&nétu vemene u krav podle
kteréhokoliv z naroku 6 az 10, vyznadujici se tim, zZe
multivaria&ni analyza spekter viditelnych svételnych paprska
a/nebo témé&F infraervenych paprski je provadéna s pouzitlim
klasifika&niho modelu na zakladé pravdépodobnosti,

separability nebo podobnosti podle metody SIMCA.

Zastupuje




. .o- jep
seees TugAoOEIdZ

1.7

ey
m £ \ﬁ_mj_q | i d
................. e A
o s
6 7~ RN I s —

1Z TUOJIYOUAS




2/7

8¢ ™
ga01 H/S
N m
08—~ 24 | || §¢ ¢

/¥

N N Q201 H/S
62—~ YAA ac w ;
ve 44

¢ 914




L
*% wSada

3/7

\

Iy -

Qﬁiflu\.l.l.l.lur

14

o0c

oc




4,7

0001

0056

(wu) ©BATSP BAOUTA
008 007 069 00s ooy
¥ . Q IQ

ex3ads yiu-siA

ANE




5/7

(wu)BATIP YAOUTA

0051 001l

00L

paacdpo

-~




6/7

Aneay 9AEJIPZ

(g) eziieue

() Aeay yohaeapz
po BR9TW Ooyzu
—pAaodRIdZaU DAIOZA
eagdeds 902T31BN

TUpeTARZ
nNI0ZA
oyouguzau
eJ3xads
(V)

nopiafasew Fordaly s Anead

zATeUue TUpPBIXEZ

9914

(V)
NnoOpTaATISel yorordag

‘ABRJY EBJASTW OUU
~pacoradzau NHJIOZA
vaqxyads 20T3BH




77

NHJIOZA
yoluguzau
vaIqyadg

Tepouw
oad efwpn
TugieiIad

VYOHIS T9poul -
Topow oad
1ep BARJIdTIJId

e’ TW
vagseds evzAreUue exaseds osmcw>oommmwwm
TUQBRTJIBRATITNW A A
Y 7 — — TUSAOUE]S =
%Uﬂu
ﬁﬁﬁ&ﬂ&ﬁ@&& : P, -—
-




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

