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Zapojeni pro ochranu souctéstek elektro-
nickych zafizeni FeS§i problém nahodilych
vybojii v obrazovce, pfipadné i jinych zafi-
zenich pouZivajicich ke své funkci vysokeé
napéti, zavedenim selektivniho tlumiciho
RLC ¢&lenu do kmitavého RLC obvodu ob-
razovky. Jako selektivntho tlumiciho RLC
¢lenu je pouZito civky s jadrem z magnetic-
ky vodivého materidlu s maximdlnimi ztra-
tami hystereznimi a maximalnimi ztratami
vifivgymi proudy na resonanénim kmitoCtu
RLC obvodu obrazovky, pfipadné RLC .obvo-
dui tubusu elektronového mikroskopu, ne-
bo i jinych podobnych za¥izeni.
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‘Vynélez se t§kd zapojeni pro ochranu sou-
¢astek elektromickych zafizeni p¥ed posko-
Zenim elektrickym napétim v zafizenich pra-
cujicich s vysokym napétim.

Je zndmo, Ze u elektromick¢ch zafizeni,
pouZivajicich zdroje wvysokého napéti, mo-
hou souddstky, které ku své Cinnosti vyZa-
duji vysokd nap#dti Fadu tisicl voltd ze zdro-
je vysokého mapéti, jako je tomu nap¥. u
obrazovek televiznich prijimac¢h, pripadng i
v jinych zatizenich, jako napf. v zobrazova-
cich zafizenich digitdlni techniky, elektro-
novych mikroskopech apod. byt piidinou
pos8kozovani ze;ména polovodiCovych sou-
Céastek zaiizeni prirazem.

V soutiasné dobé se provadi ochrana sou-
Cédstek pfed prirazem jednak pouZivanim
jiskii8ti u obrazovky, kterd definuji cesty
vybojovych proudfl, jednak tim, Ze v pi¥ivo-
dech z elektronického zatizen{ k elektroddm
obrazovky, fubusu elektronového mikrosko-
pu apod. se zapojuji ocddélovaci odpory a
jednak se voll samotné uspofdadéni zapoje-
ni a zplsob jeho zemnéni a spojeni s jiskFis-
tém s ohledem na poZadavek ochrany.

PoSkozovani souddstek v obvodech elek-
tronickych zafizeni, nesouvisejicich pfimo s
obvodem obrazovky, tubusu elektronového
mikroskopu apod., pokud neni napfiklad
mezi t€leso obrazovky a ostatni Cdsti elek-
tronického zafizeni a jeho spojovaci vodi-
Ce izolovan& umisténa vodivd deska, uzem-
nénd na misto nulového peotencidly, se pred-
chdzi pokusnym zphsobem vyhleddavanim
uzemiliovacich bodli v prvk@l citlivfch na
poskozeni napétim, vkldddnim RC &lenfi a
LC cleni s krdtkou i dlouhou Gasovou kon-
stantou, umistovanim dvou, nebo i vice vy-
sokofrekvengnich svodovych cest na mista
stejného potencidlu, zapojovdnim rychlych
diod k prvkim, které jsou na napé&tova pre-
péti citlivd, prFipadnd se do napéjecich ob-
vodl k témto prvkiim vkladaji dal3i LC nebo
RC &leny.

Dosavadni stav zajiftovdni necitlivosti e-
lektronickych zatizeni na Skody priirazem
se provadi empiricky, p¥ipadnd tvahou o
moznych formdch odstrandni 3kod, kroms
jednoho znameého Fe3eni uplatn&ného u je-
diného typu obrazovky pro barevny tele-
vizni pfijem, vyrdbény jedinym vyrobcem
obrazovek.

VySe uvedené nedostatky odstraiiuje po-
dle tohoto vyndlezu zapojeni pro ochranu
soucdstek v elektronickych zafizenich, pre-
devSim v televiznich pfijimad&ich, elektro-
novych mikroskopech a podeobnych zaFize-
nich se zdroji vysokého napéti, pred elek-
trickym mnapétim, vzniklym pFi ndhodném
vyboji v obrazovce, tubusu elektronového
mikroskopu a podobné&, opatifené kmitavym
kapacitné-induktivné-odporovym obvodem,
jako soudédsti obvodu vlastni cbrazovky, tu-
busu elektronového mikroskopu apod.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, %e do
uvedeného kmitavého RLC obvodu obrazov-
ky, nebo tubusu elektronového mikroskopu,
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je wvloZen selektivni tlumici RLC {len pro
zplisobeni ztrdt na vlasfnim resomanénim
kmito¢tu kmitavého -obvodu RLC obrazov-
ky, tubusu elekironového mikroskopu apod.,
jehoZ ztrdtovy odpor je rovny, nebo vétsi,
neZ dvakrat

&
C .

Selektivni ftumici RLE ¢len je tvofen civ-
kou s jadrem z magneticky vodivého ma-
teridlu s maximdlnimi ztratami hysterezni-
mi a maximalnimi ztrdtami viFfivymi prou-
dy na resonanfmim kmitoftu obvodu RLC
obrazovky, tubusu elektronového mikrosko-
pu apod.

Jako magneticky vodivého materidlu mii-
Ze byt u jader civek pouZito kFemikového
plechu, nebo feritu, pfipadné& i jinych mag-
neticky vodivych materidld.

Utelem vynalezu je odstranit nedostatky
stavajiciho stavu techniky spocivajici v po-
skozovani predevS§im polovodifovych - sou-
Castek plisobenim ndhodnych vyboil viivem
vysokého napéti.

Novost zapojenl podle vyndlezu spo€iva
v zabazeni selektivniho tlumiciho RLC ¢&le-
nu do kmitavého RLC obvodu obrazovky, tu-
busu elektronového mikroskopu apcd. Po-
krok nového feSeni spofivd v dosaZeni ttlu-
mu pilivodniho volného tlumeného kmitu
vzniklého vybojem, na prab&h aperiodicky.

Zapojeni pro ochranu soudastek elektro-
nickych za¥Fizeni podle wvyndlezu bude néa-
sledovné bliZe popsano v pfikladovém pro-
vedeni s pomoc{ vykresi, sejmutych foto-
grafickou cestou z osciloskopu, kde obr. 1
znazorfiuje pribéh tlumeného kmitu pied
zapojenim selektivimiho tlumicino RLC &le-
nu do RLC obvodu obrazovky, obr. 2 zné-
zoriinje prub&h provdu po zaFazeni -selek-
tivniho tlumiciho RLC ¢&lenu do RLC ob-
vodu obrazoviy.

P¥i nahodilém vyboji v ebrazovce se elek-
tricky néaboj dodany ze zdroje wvyseokého
napétl, nashromézdény na polepu konden-
zatoru, tvofeného wvnitfnli a vnéjsi veodivou
vistvou obrazovky, pFfitemZ? sklo koénusu
baiiky obrazovky ivofi dielekirikum, vybi-
ji pfes jiskFi3té vodivou cestou na druhy po-
lep kondenzéatoru, tvofeného -obrazovkou.
Vodivé cesta z jednoho polepu kondenzéto-
ru k jeho druhému polepu, véetné jiskiits,
pfipadné jiskFiSti, pPedstavuje indukd&nost
tohoto obvodu. Uvedend indukénost spolu
s kapacitou obnrazovky a ztratovymi odpo-
ry uvedenych prvk tvofl kmitavy obvod
volnych kmith. V naznafeném kmitavém RLC
obvodu obrazovky pFi vyboji pies jiskiistd,
se energie dodand ze zdroje vysokého na-
péti, nastfddand v kapacit& obrazovky, tlu-
menym kmitem podle obr. 1 pF¥emistuje do
induké&nosti a naopak. PFi tomto volném tlu-
meném kmitu naznafeny kmitavy RLC ob-
vod svym magnetickym a elektrickym po-
lem pisobi na okolni obvodové a spojovaci
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¢asti zarizeni, v ném? je cbrazovka pouZi-
ta a indukuje v nich rudivd elektrickd na-
péti, kterd svymi vysokymi hodnotami na-
péti a proudu jednak chroZzujl Zivotnost sou-
¢astek, zejména polovoditovych, jednak ru-
81 ¢innost piislusnych zafizeni.

ReSenim uvedeného problému je udinit
kmitavy RLC obvoed obrazovky aperiodic-
kym, &ehoZ se dosahuje zavedenim selek-
tivniho tlumiciho RLC ¢lenu do kmitavého
RLC obvodu obrazovky. Podminkou je, aby
tento selektivni tlumici RLC &len zpGsoboval
na kmitoétu RLC obvodu obrazovky, zpliso-
beného vybojem, ztréty, rovnajici se hodno-
té ztriatového odporu obvodu RLC obrazov-
ky, kter4d mé tento ztratovy odpor rovmy,
nebo vétsi, neZz dvakrat

L
C
Takto dosaZeny priibéh utlumeného kmitu
je zndzornén na obr. 2.

8

Selektivni tlumici RLC €len poZadovanych
vlastnosti pro dany udel je vytvoren apli-
kaci RLC prvka, napl. civkou s jadrem 2z
magneticky wodivého materidlu, zphsobuji-
cl maxima&lni ztraty hysterezni a maximélni
ztraty vifivymi proudy na resonantnim kimi-
to¢tu cbvodu obrazovky, ktery byva Tadu
MHz, zatimco pro kmitodet fadkového roz-
kladového stupné rfddu kHz mé vsak tento
selektivni tlumici RLC Clen impedanci niz-
kou, kterd neni pfi¢inou nadmérného vyza-
fovani radkového kmitoc¢tu televiznim pfi-
jimatem do okocli. Pro zhotoveni konkrétni-
ho jadra civky je pouZit kFemikovy plech.
Namisto kfemikového plechu je moZno po-
uzit prfipadné i jinych materiali, magnetic-
ky vodivych, nap¥. feritogvého jadra.

Zapojeni pro ochranu soudastek elektro-
nickych zafizeni se selektivnim tlumicim
RLC ¢&lenem m(Ze byt v podstaté pouZito i
u jinych zafizeni, kde vznikaji nahodilé vy-
boje vlivem pouZitého vysckého napétl po-
t¥ebného k jeho C¢innosti.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro ochranu soucféstek elek-
tronickych zafizeni, prfedeviim v televiznich
pfijimadcich, displejich, elektronovych mikro-
skopech se zdroji vysokého napéti pred e-
lektrickym napé&tim, vzniklym pfi ndhodném
vyboiji v obrazovce nebo v tubusu elektrono-
vého mikroskopu, opatfené kmitavym RLC
obvodem, jako soucdéasti ocbvodu vlastni ob-
razovky, nebo tubusu elektronového mikro-
skopu, vyznalené tim, ¥e do kmitavého RLC
obvodu obrazovky, nebo tubusu elektrono-
vého mikroskopu, je wvloZen selektivni tlu-
mici RLC ¢len pro zpasobeni ztrat na vlast-
nim resonanénim kmito€tu kmitavého ob-
vodu RLC obrazovky, nebo tubusu elektro-
nového mikroskopu, jehoZ ztratovy odpor
je rovny, nebo vétsi, neZz dvakrat

)=

2. Zapojeni pro ochranu souléastek elek-
tronickych zafizeni podle boedu 1, vyzna-
¢ené tim, Ze selektivni tlumici RLC ¢len je
tvofen civkou s jadrem z magneticky vodi-
vého materidlu s maximalnimi ztratami hys-
tereznimi a maximdlnimi ztratami vifivymi
proudy na resonanénim kmitodtu .obvodu
RLC obrazovky, nebo tubusu elektronového
mikroskopu.

3. Zapojeni pro ochranu souldstek v e-
lektronickych zarizenich podie bod 1 a 2,
vyznadené tim, Ze jako magneticky vodivé-
ho materidlu je u jader civek pouZito kie-
mikového plechu.

4, Zapojenl pro ochranu soulastek v e-
lektronickych zarizenich podle bodlt 1 a 2,
vyznacené tim, Ze jako magneticky vodivé-
ho materidlu je pouZito feritu.

1 list v§kresh
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Obr. 1

Qbr. 2
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