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CH  DE  FR  GB  U 

©  Machine  hydrostatique  à  pistons  radiaux  et  cylindrée  variable. 

  Une  machine  hydrostatique  à  pistons  radiaux  qui  peut 
être  une  pompe  ou  un  moteur,  comprend  une  came 
exentrique  qui  peut  varier  son  exentricité  par  rapport  à  un 
arbre,  à  travers  un  élément  à  vis  réversible  accouplé  à  l'arbre 
et  à  la  came  en  roulant  autour  d'un  axe  hors  du  centre  e t  
mobile  axialment  contre  la  réaction  d'un  moyen  élastique. 

Le  moment  de  torsion  fônctionnant  sur  la  came  et  la 
réaction  élastique  établissent  un  équilibre  qui  détermine 
l'exentricité  de  la  came  exentrique. 





C e t t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  une   m a c h i n e   h y d r o s t a t i q u e   à  p i -  

s t o n s   r a d i a u x .  

Avec  le   mot   " m a c h i n e   h y d r o s t a t i q u e "   on  c o n c e v o i t   une   m a c h i n e  

q u i   p e u t   ê t r e   m o t r i c e   ou  o p é r a t r i c e ,   p a r   e x e m p l e   un  m o t e u r   o u  

une  pompe  d a n s   l a q u e l l e   un  f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   en  g é n é r a l   d e  

l ' h u i l e ,   é c h a n g e   de  l ' é n e r g i e   de  p r e s s i o n   a v e c   un  é l é m e n t   m e c -  

c a n i q u e .  

Dans  l e   mot  " m a c h i n e   h y d r o s t a t i q u e "   on  d o i t   a u s s i   c o n v e v o i r  

l e s   t r a n s m i s s i o n s   h y d r a u l i q u e s   q u i   c o m p r e n n e n t   s o i   un  m o t e u r  

q u ' u n e   p o m p e .  

L ' o b j e t   de  c e t t e   i n v e n t i o n   e s t   une   m a c h i n e   h y d r o s t a t i q u e   à  p i s -  

t o n s   r a d i a u x   a y a n t   u n · a r b r e   j o i n t   à  une  came  e x e n t r i q u e ,   a v e c  

de  1a  e x e n t r i c i t é   v a r i a b l e ,   de  la   f a ç o n   d ' o b t e n i r   une   m a c h i n e  

h y d r a u l i q u e   à  c y l i n d r é e   v a r i a b l e   q u i ,   en  a u t r e ,   p e u t   ê t r e   a u t o -  

r e g l é e   a u t o m a t i q u e m e n t   p o u r   s ' é g a l e r   à  la   v a r i a t i o n   d e s   c o n d i -  

t i o n n e s   de  c h a r g e .  

C e t t e   m a c h i n e   h y d r o s t a t i q u e   se  c o n f i g u r e   d a n s   son  i m p o s t a t i o n  

g é n é r a l   comme  una   m a c h i n e   à  p i s t o n s   r a d i a u x   du  t y p e   e m p l o y é   g é -  

n é r a l m e n t   comme  un  m o t e u r   h y d r a u l i q u e   à  p l u s i e u r s   p i s t o n s   r a -  

d i a u x   à  a r b r e   muni   de  came  e x e n t r i q u e   e t   q u i   c o m p r e n d   une   c a r -  

c a s s e   d a n s   l a q u e l l l e   s o n t   p e r c é s   r a d i a l m e n t   l e s   c a v i t é s   d e s   c y -  

l i n d r e s   e t   une   came  c i r c u l a i r e   e x e n t r i q u e ,   l ' a x e   de  s y m é t r i e   d e  

l a q u e l l e   e s t   p a r a l l è l e   au  axe   de  r o t a t i o n   de  l a   m a c h i n e ,   l i e   à  

l ' a r b r e   en  d i r e c t i o n   a x i a l e   e t   q u i   p r é s e n t   de  l ' e x e n t r i c i t é   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   de  l ' a r b r e   e t   en  s u i t e   de  l a   m a c h i n e .  

Les  p i s t o n s   m o b i l e s   r a d i a l m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e s   c a v i t é s   r a -  



d i a l e s   s o n t   m o u v é s   en  a l l é e   e t   r e t o u r   p a r   c e t t e   came  e x e n t r i -  

que   en  t e l l e   f a ç o n   que   c e t t e   e x e n t r i c i t é   d e f i n i e   l a   c y l i n d r é e  

de  l a   m a c h i n e   e t # é a l i s e   l a   t r a n s m i s s i o n   de  p u i s s a n c e   p a r   m o y e -  

me  du  f l u i d e   q u i   c i r c u l e   d a n s   l a q u e l l e .  

D a n s  l a   m a c h i n e   s e l o n   c e t t e   i n v e n t i o n ,   à  d i f f é r e n c e   d e s   m a c h i -  

n e s   de  l a   t h e c n i q u e   p r é c é d e n t e   d a n s   l e s q u e l l e s   l a   came  e x e n t r i -  

q u e   e t a i t s o l i d a i r e   à  l ' a r b r e ,   l a   came  e x e n t r i q u e   e s t   m o b i l e   p i -  

v o t a m m e n t   au  t o u r   de  l ' a x e   d ' u n   c o r p   m o b i l e   i n t e r p o s é   e n t r e   a r -  

b r e   e t   came  e x e n t r i q u e ,   q u i   e s t   à  son   t o u r   p i v o t a n t   au  t o u r   d u  

même  a x e ,   l e q u e l   e s t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  l ' a r b r e   e t   à  l ' a x e   d e  

s y m é t r i e   de  l a   c a m e ,   de  la   f a ç o n   que   d a n s   une   r o t a t i o n   de  l a   c a -  

me  e x e n t r i q u e   a u t o u r   de  l ' a x e   du  c o r p   m o b i l e ,   l e   c e n t r e   de  l a  

came  p a s s e   d ' u n e   p o s i t i o n   ou  i l   se  t r o u v e   à  une   d i s t a n c e   de  l ' a r -  

b r e   d a n s   l a q u e l l e   l ' e x e n t r i c i t é   r é s u l t a n t e   e s t   l a   d i f f e r e n c e  

d e s   d e u x   d i s t a n c e s   e x e n t r i q u e s ,   à  u n ' a u t r e   p o s i t i o n   d i a m é t r a l -  

m e n t   o p p o s é e   où  l e s   d e u x   e x e n t r i c i t é s   se  s o m m e n t   e n t r e   e u x .  

Ce  p o i n t   p a s s é ,   l e   c e n t r e   de  l a   came  s ' a p p r o c h e   à  l ' a x e   de  l ' a r -  

b r e   j u s q u ' à   l a   p o s i t i o n   du  m in imom  de  la   d i s t a n c e   de  l a   q u e l l e  

on  a v a i t   c o m m e r c é .  

En  d é r i v e   que   l a   d i s t a n c e   du  c e n t r e   de  l a   came  de  l ' a x e   de  l ' a r -  

b r e   m e s u r e   l ' e x e n t r i c i t é   e f f e c t i v e   que   ce  came  p r é s e n t   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' a r b r e .  

Ce  c o r p   m o b i l e   e s t   en  a u t r e   e n g a g é   a v e c   l ' a r b r e   e t   l a   came  e x -  

e n t r i q u e   r é s p e c t i v e m e n t   a v e c   d e s   a c c o u p l e m e n t s   à  v i s ,   d o n t   a u  

m o i n s   un  e s t   à  v i s   r é v e r s i b l e ,   c e s   v i s   a y a n t   d e s   f i l a t a g e s   à  

h é l i c e   c y l i n d r i q u e s   à  c a r a c t é r i s t i q u e s   g é o m e t r i q u e s   d i f f é r e n -  

t e s ;   a i n s i   que   à  une   r o t a t i o n   r é l a t i v e   e n t r e   l ' a r b r e   ed  c a m e  

e x e n t r i q u e   c o r r e s p o n d   un  d é p l a c e m e n t   du  c o r p   m o b i l e   l e   l o n g  

de  son   a x e .  



Le  d é p l a c e m e n t   a x i a l e   de  ce  c o r p   m o b i l e   e s t   p r é f e r a b l e m e n t   c o n -  

t r a s t é   p a r   m o y e n s   e l a s t i q u e s   c o n v e n a b l e s   e n g a g é s   r é s p e c t i v e m e n t  

e n t r e   l e   c o r p   m o b i l e   e t   l a   came  e x e n t r i q u e ,   a i n s i   q u ' o n   a u r a  

un  s i s t è m e   a u t o - r é g l é   p a r   l ' e q u i l i b r e   e n t r e   l e   m o m e n t   de  t o r -  

s i o n   q u i   p r o v o q u e   une   r o t a t i o n   r é l a t i v e   e n t r e   l a   came  e t   l ' a r -  

b r e ,   e t  l a   r é a c t i o n   é l a s t i q u e   de  c e s   m o y e n s   é l a s t i q u e s .  

Même  s i   l e   s i s t è m e   a u t o - r é g l é ,   d o n t   on  a  p a r l é   au  d e s s u s ,   e s t  

h a u t e m e n t   p r é f é r a b l e ,   d a n s   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   p a r t i c u l i è -  

r e s   l a   m a c h i n e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e ,   d a n s   l e   m i l i e u   de  c e t t e   i n -  

v e n t i o n ,   comme  un  s i s t è m e   r é g l é   à  l ' e x t é r i e u r .  

Dans  ce  c a s   l e   d é p l a c e m e n t   du  c o r p   m o b i l e   p o u r   p r o v o q u e r   l a  

v a r i a t i o n . d e   c y l i n d r é e   de  l a   m a c h i n e   p e u t   a r r i v e r   à  t r a v e r s  

l ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' e x t é r i e u r   p a r   e x e m p l e   p a r m i   un  c o m m a n d e  

o l é o d y n a m i q u e .  

DESCRIPTION  DES  IMAGES 
1 

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m a i n t e n a n t   d e c r i t e   en  se  r a p p o r t a n t   aux   d e s -  

s i n s   y  a n n e x é s ,   d o n t :  

l a   p r e m i è r e   i m a g e ,   f i g .   1,  nous   m o n t r e   d ' u n e   f a c o n   s c h é m a t i q u e  

l a   m a c h i n e   de  c e t t e   i n v e n t i o n   vue   l a t é r a l m e n t ;  

l a   d e u x è m e   i m a g e ,   f i g .   2,  nous   m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   l a   m a c h i -  

ne  vue   en  f a c e ;  

l a   t r o i s i è m e   i m a g e ,   f i g .   3,  e s t   un  d i a g r a m m e   q u i   n o u s   m o n t r e  

l a   l o i   s i n u s o ï d a l e   de  l a   v a r i a t i o n   de  l ' e x e n t r i c i t é ;  

l a   q u a t r i è m e   i m a g e ,   f i g .   4,  e s t   un  d i a g r a m m e   q u i   n o u s   m o n t r e  

l a   r e l a t i o n   d ' e q u i l i b r e   e n t r e   la   f o r c e   q u i   c o r r e s p o n d   au  m o m e n t  

dûà  l a   p r e s s i o n   q u i   f o n c t i o n n e   c o n t r e   l e s   p i s t o n s   e t   l a   r e a c -  

t i o n   du  moyen   e l a s t i q u e   q u i   c r é e   l e   moment   a n t a g o n i s t e ;  

l a   c i n q u i è m e   i m a g e ,   f i g .   5,  e s t   une  p r e m i è r e   f o r m e   de  r é a l i s a -  

t i o n   de  m a c h i n e   à  a r b r e   f i x é   e t   c a r c a s s e   r o u l a n t e ;  



l a   s i x i è m e   i m a g e ,   f i g .   6,  e s t   une   s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n  

de   l a   m a c h i n e   à  a r b r e   r o u l a n t   e t   c a r c a s s e   f i x é e ;  

l a   s e p t i è m e   i m a g e ,   f i g .   7,  e s t   l a   t r o i s i è m e   f o r m e   de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l a   m a c h i n e   à  a r b r e   f i x é   e t   c a r c a s s e   r o u l a n t e .  

-   D E S C R I P T I O N   EN  DETAIL DE  L ' I N V E N T I O N  

Comme  on  a  d é j à   d i t ,   l a   m a c h i n e   de  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t   un  d é -  

s a x e m e n t   e n t r e   l ' a x e   de  l ' a r b r e   e t   l ' a x e   du  c o r p   m o b i l e .  

I l   e x i s t e ,   o u t r e ,   une   d y s t a n c e   e n t r e   l ' a x e   de  s y m é t r i e   de  l a  

c a m e   e x e n t r i q u e   e t   l ' a x e   du  c o r p   m o b i l e .  

B i e n   q u e   c e t t e   d e r n i è r e   d i s t a n c e   e t   ce  d é s a x e m e n t   p e u v e n t   ê t r e  

d i f f é r e n t   e n t r e   e u x ,   e t   c e l a   f a i t   p a r t i   du  c a d r e   de  c e t t e   i n -  

v e n t i o n ,   p o u r   f a c i l i t e r   l a   d e s c r i p t i o n   e t   comme  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é e   on  s u p p o s e   en  s u i t e   que   c e t t e   d i s t a n c e   e t   ce  d é s a x e -  

m e n t   s o n t   de  l a   même  L o n g e u r .  

De  c e t t e   f a c o n ,   s i   on  se  r a p p o r t e   à  l a   d e u x i è m e   i m a g e ,   e t   s i  

on  a p p e l l e   c e t t e   l o n g e u r  d   on  a u r a   que   d a n s   l a   r o t a t i o n   de  l a  

c a m e   e x e n t r i q u e   2  au  t o u r   de  l ' a x e   c  du  c o r p   m o b i l e   3,  l e   c e n -  

t r e   g é o m e t r i q u e   ou  axe   B  de  l a   came  e x e n t r i q u e   2,  g a g n e r a   u n e  

d i s t a n c e   v a r i a b l e   ou  e x e n t r i c i t é   E  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   A  d e  

l ' a r b r e   1,  a i n s i   que   c e t t e   e x e n t r i c i t é   p a s s e r a   d ' u n e   v a l e u r  

m i n i m o m  a   une  v a l e u r   m a x i m o m 2 d ,   e t   q u i   a p r è s   r e t o u r n e r a   à  u n e  

v a l e u r   min imom  ( d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   e s t   z e r o )   a p r è s   une   n o u -  

v e l l e   r o t a t i o n   de  1 8 0   de  l a   c a m e .  

En  se   r a p p o r t a n t   aux  i m a g e s   1  e t   2,  l a   m a c h i n e   de  l ' i n v e n t i o n  

c o m p r e n d   en  moyen   g é n é r a l :   un  a r b r e   1  a v e c   axe   A,  un  d i s q u e  

e x e n t r i q u e   2  ou  came  a v e c   a x e   de  s y m é t r i e   B  e t   un  c o r p   m o b i l e  

3  a v e c   axe   de  r o t a t i o n   C .  



Le  c o r p   m o b i l e   3  e s t   a c c o u p l é   à  l ' a r b r e   1  e t   l a   came  2  a v e c  

a c c o u p l e m e n t   à  v i s   r e s p e c t i v e m e n t   4  e t   5 .  

Les   v i s   4  e t   5,  s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d o i v e n t   ê t r e   de  f i l e t a g e s  

d i f f é r e n t s   e t   une   au  m o i n s   d o i t   ê t r e   r e v e r s i b l e .   Comme  c a s   p a r -  

t i c u l i e r ,   l e   f i l e t a g e   4  e s t   r e p r é s e n t é   comme  un  a c c o u p l e m e n t  à  

f e n t e s   a x i a l e s ,   a i n s i   que  l ' a r b r e   1  e t   l e   c o r p   m o b i l e   3  s o n t  

v i n c u l é s   à  g l i s s e m e n t   a x i a l ,   s q n s   r o t a t i o n   r e c i p r o q u e .  

En  a u t r e   on  d o i t   c o m p r e n d r e   que   d a n s   l a   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   l ' a r b r e   1  e t   l a   came  2  s o n t   v i n c u l é s   à  ne  pas   se  d é p l a c e r  

a x i a l m e n t   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   p a r   c o n s t r u c t i o n   m e c c a n i -  

q u e ,   m a i s   i l s   p e u v e n t   r o u l e r   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .  

Au  mo in   un  é l é m e n t   é l a s t i q u e   f a t i g u e   a x i a l m e n t   l e   c o r p   m o b i l e  

3  v e r s   une   d i r e c t i o n   a x i a l e ,  

Dans   l a   p r e m i è r e   image   on  f a i t   v o i r   d e u x   r e s s o r t   6  e t   7  à  c o m -  

p r e s s i o n   q u i   a g i s s e n t   e n t r e   l e   c o r p   m o b i l e   3  e t   r e s p e c t i v e m e n t  

l ' a r b r e   1  e t   l a   came  2,  c h a c u n e   d a n s   une   d i r e c t i o n .  

L ' a x e   C  du  c o r p   m o b i l e   3  e s t   d é s a x é   de  l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   d ' u n e  

d i s t a n c e   d  

L ' a x e   B  de  l a   came  2  e s t   d i s p o s é   à  l a   ême  d i s t a n c e   d  de  l ' a x e  

C  du  c o r p   m o b i l e   3 .  

Comme  on  a  d é j à   d i t   en  p r é c e d e n c e ,   l ' é g a l i t é   e n t r e   l e s   d i s t a n -  

c e s   AC  e t   CB  e s t   s e u l e m e n t   e x e m p l i f i c a t i v e ,   l e s   d i s t a n c e s   e n  

p e u v e n t   ê t r e   d i f f é r e n t e s   s a n s   s o r t i r  d e   l ' i n v e n t i o n ,   t o u t   l e  

r e s t e   r e s t a n t   é g a l e .  

Dans   une   m a c h i n e   de  ce  t y p e   l a   came  2  e s t   c o u p t a   s u r  l a   p é -  

r i p h é r i e   a v e c   p i s t o n s   r a d i a u x   ( p a s   i l l u s t r é s )   à  son  t o u r   e n g a -  



g é s   en  moyen  c o n v e r t i o n n e l   a v e c   une   c a r c a s s e   ( p a s   i l l u s t r é e ) .  

En  moyen  c o n v e r t i o n n e l   a u s s i ,   l ' e l e m e n t   f i x e   de  l a   m a c h i n e  

p e u t   ê t r e   l a   c a r c a s s e ,   d a n s   ce  c a s   l ' e n s e m b l e   a r b r e - c a m e   r o u -  

l e   a u t o u r   de  l ' a x e   de  l ' a r b r e ,   ou  b i e n   l a   c a r c a s s e   e s t   l ' e l e -  

m e n t   r o u l a n t   e t   l ' e n s e m b l e   a r b r e - c a m e   e s t   f i x é .  

On  d o i t   a u s s i   r a p p e l e r   q u e ,   à  d i f f e r e n c e   de  l a   t e c h i n i q u e   p r e -  

c é d e n t e ,   d a n s   c e t t e   i n v e n t i o n ,   l ' e n s e m b l e   a r b r e - c a m e   n ' e s t   p a s  

r i g i d e ,   m a i s   l a   came  2  p e u t   g a g n e r   d e s   p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s  

en  v a r i a n t   sa  e x e n t r i c i t é   t a n d i s   que   l ' a r b r e   1  p e u t   ê t r e   r à a l -  

m e n t   f i x é .  

En  e f f e t   (2ème  i m a g e )   l ' a x e   de  s y m é t r i e   B  du  came  2  p e u t   s e  

d é p l a c e r   l e   l o n g   du  c i r c l e   F,  en  a y a n t   comme  c e n t r e   l ' a x e   C 

du  c o r p   m o b i l e   3 .  

Dans   l e s   p o s i t i o n s   2a ,   2b  e t   2c  de  l a   came  2  i n d i q u é e s   a v e c  

une   l i g n e   à  d r o i t s ,   l e s   r e s p e c t i v e s   p o s i t i o n s   de  l ' a x e   de  s y -  

m é t r i e   B,  s o n t   Ba,  Bb  e t   Bc .   On  o b s e r v e   que   l a   p o s i t i o n   Bc  e s t  

s u r   l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   1,  p u i s q u e   on  s u p p o s e   l ' é q u i d i s t a n c e   e n -  

t r e   l e s   d i s t a n c e s   AC  e t   C B .  

En  c o r r e s p o n d a n c e   de  c e s   p o s i t i o n s ,   l ' e x e n t r i c i t é   de  l a   c a m e  

2  p r e n d e   l e s   v a l e u r s   E a  =   2d,   Eb  l e   z e r o .  

Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   d a n s   l e   p r e m i è r e   i m a g e   ( f i g .   1 ) ,   u n e  

r o t a t i o n   de  l a   came  2  p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   1  p r o v o q u e   un  d é -  

p l a c e m e n t   a x i a l   du  c o r p   m o b i l e   3,  p a r   e f f e t   de  l ' a c c o u p l e m e n t  

à  v i s   5 .  

A'  ce  d é p l a c e m e n t   s ' o p p o s e   l a   f o r c e   é l a s t i q u e   d ' u n e   d e s   r e s -  

s o r t s   6  au  7  s u b o r d o n n é m e n t  à   l a   d i r e c t i o n   du  d é p l a c e m e n t .  



P o u r t a n t   en  f a i s a n t   c o r r e s p o n d r e   l a   p o s i t i o n   a x i a l e   de  r e p o s  

du  c o r p   m o b i l e   3,  p o u s s é   p a r   c e s   m o y e n s   e l a s t i q u e s   6  ou  7 ,  à  

l a   p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l a   came  e x e n t r i q u e   2  se  d i s p o s e  a v e c  

son   axe   de  s y m é t r i e   B  c o ï n c i d e n t   a v e c   l ' a x e   de  r o t a t i o n   A  d e  

l ' a r b r e   1  e t   donc   de  l a   m a c h i n e ,   ce  came  2  p r é s e n t   une   e x c e n t r i -  

c i t é   n u l l e ,   é t a n t   c e n t r é   p a r   r a p p o r t   à  l a   m a c h i n e .   A p p l i c a n t  

m a i n t e n a n t   un  moment   de  t o r s i o n   a  l a   came  2,  en  t e n a n t   i m m o b i l e  

l ' a r b r e   1,  on  o b t i e n t   une   r o t a t i o n   de  l a   came  2  a v e c   e x e n t r i c i -  

t é   E  q u i   a u g m e n t e   p a r   r a p p o r t  à   l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   1,  a v e c   u n e  

c o n s e q u e n t e   v a r i a t i o n   de  l a   c y l i n d r é e   de  l a   m a c h i n e ,   e t   un  d é -  

p l a c e m e n t   a x i a l   du  c o r p   m o b i l e   3  a v e c   s o l l i c i t a t i o n   des   m o y e n s  

é l a s t i q u e s   6  au  7  j u s q u ' à   r e j o i n d r e   une   p o s i t i o n   d ' e q u i l i b r e  

e n t r e   le   moment   de  t o r s i o n   e t   l a   r e a c t i o n   de  c e s   m o y e n s   é l a s t i -  

q u e s   6  au  7.  Le  moment   de  t o r s i o n   q u i   f a i t   r o u l e r   l a   came  d é r i -  

ve  de  l a   f o r c e   e x p l i q u é e   p a r   l a   p r e s s i o n   d a n s   l e s   p i s t o n s   m u l -  

t i p l i q u é e   p a r   l ' e x e n t r i c i t é   E  g a g n é e   p a r   l a   came  q u i   s e r t   d e  

b r a s   de  m a n i v e l l e .   ( C e t t e   c o n d i t i o n   ne  se  v e r i f i q u e   n a t u r e l l e -  

m e n t   à  e x e n t r i c i t é   n u l l e ) .   L ' e x e n t r i c i t é   E,  ça  v e u t   d i r e   l a  

l o n g e u r   de  ce  b r a s   de  m a n i v e l l e ,   e s t   une   f o n c t i o n   s i n u s o i d a l e  

de  l ' a n g l e   de  r o t a t i o n  @   de  l a   came  e x e n t r i q u e   2  au  t o u r   d e  

l ' a x e   C  du  c o r p   m o b i l e   3.  I n d i q u é e   a v e c  d   l a   v a l e u r   de  l a   d i -  

s t a n c e   de  l ' a x e   C  du  c o r p   m o b i l e   3  de  l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   1  e t  

de  l ' a x e   B  de  l a   came  e x e n t r i q u e   2,  l ' e x e n t r i c i t é   E  r é s u l t a n t e  

e s t   a v e c   f a c i l i t é   e x p r i m i b l e   en  f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   de  r o t a -  

t i o n   de  l a   came  2  t o u r   de  l ' a x e   C  du  c o r p   m o b i l e   e t   en  se  r e -  

f e r e n t   à  l a   c o n s t r u c t i o n   de  l a   3ème  i m a g e ,   n o u s   a v o n s   c e t t e  

r e l a t i o n :   E  =  2d  s i n   e ,   p u i s q u e  @   e s t   v a r i a b l e   e n t r e  e   e t   2 T  

a i n s i   que  l ' e x e n t r i c i t é   e s t   n u l l e   p a r   =  0   e t   e l l e   e s t   m a x i m e  

p a r  @   =  2 u .  

La  v a l e u r   du  moment   de  t o r s i o n   a  a u s s i   une   f o r m e   s i n u s o ï d a l e ,  

e t   p a r   c o n s e q u e n c e   l a   p o u s s é e   a x i a l e   du  c o r p   m o b i l e   3  a u r a   a u s -  

s i   une   f o r m e   s i n u s o i d a l e   due   au  momen t   de  t o r s i o n .  



P a r   c o n t r e   l a   r e a c t i o n   des   m o y e n s   e l a s t i q u e s   6,  7  a  (au  c o n t r a i -  

r e )   une   l o i   l i n e a i r e   p u i s q u e   l e   d é p l a c e m e n t   a x i a l   du  c o r p   m o b i -  

l e   3  e s t   p r o p o r z i o n n e l   à  l a   r o t a t i o n   a n g u l a i r e   de  l a   c a m e .  

En  a r r i v e   que   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   c o n s t r u c t i v e s   du  d i s p o s i t i f  

f i x é e s ,   p a r   c h a q u e   p r é s s i o n   a g e a n t   s u r   l e s   p i s t o n s ,   i l   e x i t e  

t o u j o u r s   une   p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   b i e n   d é t e r m i n é e   e n t r e   l a   m o -  

m e n t   de  t o r s i o n   e t   l a   r é a c t i o n   d e s   m o y e n s   e l a s t i q u e s .  

D ' a u t r e   p a r t   ce   m o m e n t   de  t o r s i o n   n ' e s t   a u t r e   que   l e   momen t   m o -  

t e u r   q u i   s e  m a n i f e s t e   d a n s   l a   m a c h i n e   en  c o n s e q u e n c e   de  l a   v a -  

l e u r   de  l a   p r é s s i o n   q u i   se  d é t a b l i e   d a n s   l e s   c y l i n d r e s ,   m o m e n t  

m o t e u r   q u ' i l   f a u t   p o u r   v a i n c r e   l e   m o m e n t   r é s i s t a n t   à  e l l e   a p -  

p l i q u é .  

I l   e x i s t e   d o n c   u n e   r e l a t i o n   d i r e c t e   e t   s i m p l e   e n t r e   l e   d é p l a -  

c e m e n t   a n g u l a i r e   de  l a   came  e x c e n t r i q u e   2  e t   l e   momen t   r é s i -  

s t a n t   ( c h a r g e )   a p p l i q u é   à  l a   m a c h i n e ,   a i n s i   q u ' i l   va  se  d e t e r -  

m i n e r   en  moyen   a u t o r e g l é   i n t r i n s e q u e m e n t   e t   c o n t i n u e ,   une   v a -  

r i a t i o n   de  l ' e x c e n t r i c i t é   E  de  l a   came  2  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e  

A  de  l ' a r b r e   1,  a v e c   c o n s e q u e n t e   v a r i a t i o n   de  l a   c y l i n d r é e   d e  

l a   m a c h i n e ,   l a q u e l l e   e x c e n t r i c i t é   E  se  s t a b i l i s e   d o n c   d a n s   l a  

p o s i t i o n   à  l a q u e l l e   on  a  l ' é q u i l i b r e   e n t r e   l e   moment   de  t o r -  

s i o n   e t   l a   r e a c t i o n   d e s   m o y e n s   e l a s t i q u e s .  

I l   e s t   s i m p l e   se  c o n v a i n c r e   de  ce  f a i t ,   r e l e v a n t   que  l e   b r a s  

de  m a n i v e l l e   a u g m e n t e   en  c o n s e q u e n c e   de  l ' a c c r o i s s e m e n t   d e  

p r e s s i o n   e t   c e l a   j u s q ' à   q u e  @  =   "  e t   q u a n d ,   a p r è s   î ,   l a   p r e s -  

s i o n   a  r e j o i n t   d e s   v a l e u r s   r é l a t i v e m e n t s   h a u t s ,   c e t t e   p r e s s i o n  

c o m p e n s e   l a r g e m e n t   l a   d i m i n u t i o n   du  b r a s   de  m a n i v e l l e ,   a i n s i  

que   l a   m o m e n t   de  t o r s i o n   c r o i t   e n c o r e   en  c o m p r i m a n t   u l t é r i e u r e -  

m e n t   l e   l o n g   de  l ' a x e ,   c e s   m o y e n s   é l a s t i q u e s   6  on  7 .  



Une  é t u d e   a n a l y t i q u e   q u i   d é c r i t   l e   c o m p o r t m e n t   de  l e   d i s p o s i -  

t i f   m o n t r e   que   l a   p r e s s i o n   c r o î t   à  l ' a u g m e n t a t i o n   de  l ' a n g l e  

a  t e n d   à  l ' i n f i n i   q u a n d   on  a p p r o x i m e   à  2  H  ( c e t t e   d e r n i è r e  

c o n d i t i o n   n a t u r e l l e m e n t   e s t   s e u l e m e n t   t e o r i q u e ) .   P a r   d e s   v a -  

l e u r s  e   t o u t   p r é s   à  2 π   l e   b r a s   de  m a n i v e l l e ,   ça  v e u t   d i r e  

l ' e x c e n t r i c i t é ,   r e t o u r n e   à  0  ( z e r o ) ,   a i n s i   que  l e   m o m e n t   r é -  

s u l t a n t e   de  c e s   d e u x   t e n d e n c e s   c o n t r a p p o s é e s ,   t e n d   s o r p r e n d e n -  

t e m e n t e   à  une   v a l e u r   maximom  non  s u p e r a b l e .  

Un  a u t r e   r é s u l t a t   s u r p r e n a n t   q u i   d é r i v e   de  l ' é t u d e   a n a l y t i q u e  

e s t   que  l e   d i s p o s i t i f   e s t   i n s e n s i b l e   à  des   v a l e u r s   de  l a   p r e s -  

s i o n   i n f é r i e u r   à  une  p r e s s i o n   m i n i m u m   b i e n   d e t e r m i n é e   c o r r e -  

s p o n d e n t e   à  l ' e q u i l i b r e   e n t r e   m o m e n t   de  t o r s i o n   e t   r é a c t i o n  

d e s   m o y e n s   é l a s t i q u e s   q u a n d   @  t e n d   à  0 .  

Les  c o u r b e s   P1,   P2;  . . . . .  P n   i l l u s t r é e s   d a n s   l a   4ème  i m a g e   ( f i g .  

4 ) ,   m o n t r e n t   en  o r d o n n é e s   l a   f o r m e   s i n u s o i d a l e   d e s   v a l e u r s   d e  

p o u s s é e s   a x i a l e   H,  p r o v o q u é e   d ' u n   moment   de  t o r i o n   p r o d u i t  

p a r   l ' a c t i o n   de  d i v e r s e s   p r e s s i o n s   d a n s   l e s   c y l i n d r e s .  

Chaque   c o u r b e   r e p r é s e n t e   une  p r e s s i o n   c o n s t a n t e   à  l a   v a r i a t i o n  

de  l ' a n g l e   (en  a b s c i s s e )   e t   d o n c   de  l ' e x c e n t r i c i t é .   A  l e   v a -  

r i a t i o n   de  l a   p r e s s i o n   on  o b t e r r à   a i n s i   une  f a m i l l e   de  c o u r b e  

c h a c u n e   d e s   q u e l l e s   e s t   à  p r e s s i o n   c o n s t a n t e   e t   c e s   c o u r b e s  

s o n t   d i s p o s é e s   a v e c   p r e s s i o n   c r o i s s a n t e   v e r s   l e   h a u t .  

La  l i g n e  m   m o n t r é e   d a n s   l e   4ème  i m a g e   ( f i g .   4 ) ,   q u i   p a r t   d e  

l ' o r i g i n e ,   r e p r é s e n t   la   c a r a c t é r i s t i q u e ,   p a r   e x e m p l e   l i n e a i r e ,  

du  moyen  é l a s t i q u e   i m p l o y é   q u i   f o u r n i s s e   une  r é a c t i o n   Z  (en  o r -  

d o n é e ) .  

C e t t e   l i g n e   a  une  i n c l i n a t i o n   q u i   d e p e n d   de  l a   r i g i d i t é   d e s   m o -  

y e n s   e l a s t i q u e   a d o p t é s .   S o n t   a i n s i   m o n t r é s   l e s   p o i n t s   Q  de  i n -  



t e r s e c t i o n   e n t r e   c e t t e   l i g n e   e t   l e s   c o u r b e s   de  l a   p o u s s é e   a x -  

i a l e   H  dûe  au  m o m e n t  d e   t o r s i o n .  

Ces   p o i n t s   de  i n t e r s e c t i o n   r e p r é s e n t e n t   l e   p o i n t   d ' é q u i l i b r e  

e n t r e   l a   p r e s s i o n   s u r   l a   came  2  (moment   de  t o r s i o n )   e t   l a   r é a c -  

t i o n  d u   moyen   é l a s t i q u e   d e p e n d a n t   de  l a   r o t a t i o n   de  l a   came  2 .  

C e l a   s i g n i f i q u e   que   à  c a u s e   d ' u n   c e r t a i n   m o m e n t   de  t o r s i o n   l a  

came  r o u l e   d ' u n   c e r t a i n   a n g l e ,   en  g a g n a n t   une   c e r t a i n e   e x c e n -  

t r i c i t é   E .  

On  v o i t   que   a  g a u c h e   l a   p o u s s é e   a x i a l e   H  dûe  au  m o m e n t   de  t o r -  

s i o n   ( q u i   a  une   f o r m e   s i n u s o i d a l e )   a u g m e n t e   p l u s   r a p i d a m e n t   d e  

l a   r é a c t i o n   Z  d e s   moyen   é l a s t i q u e s   ( q u i   a  une   f o r m e   l i n e a i r e ) ,  

t a n d i s   que   à  d r o i t e   du  p o i n t   d ' é q u i l i b r e   a r r i v e   l e   c o n t r a i r e ;  

çe  v e u t   d i r e   que   l a   p o u s é e   a x i a b l e   H . d û e   au  m o m e n t   de  t o r s i o n  

c r o î t   m o i n s   r a p i d e m e n t   e t   une   f o i   p a s s é   π ,   d i m i n u e   p a r   r a p -  

p o r t   à  l a   c a r a c t é r i s t i q u e   l i n e a i r e   d e s   m o y e n s   é l a s t i q u e s .  

Le  c o r p   m o b i l e   3,  comme  on  d é j à   d i t ,   e s t   c a r a c t é r i s é   du  f a i t  

q u ' i l   p r é s e n t   d e u x   f i l e t t a g e s   à  v i s   a v e c   d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

g é o m e t r i q u e s   d i f f é r e n t e s   s u r   d e u x   p a r t i e s   d i f f é r e n t e s   de  s e  

s u r f a c e .  

P l u s i e u r s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   p e r m e t t e n t   de  r é a l i s e r   un  c o r p  

m o b i l e   q u i   s a t i s f a i t   c e t t e   c o n d i t i o n n e .  

I l   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   d ' u n   e l e m e n t   c y l i n d r i q u e   q u i   p r e s e n t  

d e u x   e x t r é m i t é s   a y l i n d r i q u e s   é p o i s s i s s é e s   s u r   l a   s u r f a c e   d e s -  

q u e l l e s   s o n t   e x é c u t é s   c e s   f i l e t a g e s   à  v i s   de  e n g a g e   a v e c   l ' a r -  

b r e   e t   a v e c   l a   c a m e ,   comme  on  m o n t r e   d a n s   l a   p r e m i è r e   i m a g e .  

( f i g .   1 ) .  



Une  a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   c o n s i s t e   en  r é a l i s a n t   l e   c o r p   m o -  

b i l e   d a n s   l a   f o r m e   d ' u n   m a n c h o n   e t   l e s   f i l e t a g e s   s o n t   e x é c u t é s  

une   à  l ' e x t é r i e u r   du  m a n c h o n   e t   l ' a u t r e   à  l ' i n t é r i e u r   du  t r o u  

du  m a n c h o n   comme  i l l u s t r é   a v e c   l e   8  d a n s   l a   5ème  i m a g e   ( f i g . 5 ) .  

Une  a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r e v o i t   un  c o r p   g e n e r i q u e m e n t  à  

c h a m p i g n o n   c y l i n d r i q u e   d a n s   l e   q u e l   un  f i l e t a g e   e x t e r i e u r   e s t  

e x e c u t é   s u r   l a   s u r f a c e   e x t e r i e u r   du  c y l i n d r e   q u i   c o n s t i t u e   l e  

c h a p e a u   du  c h a m p i g n o n   e t   un  a u t r e   f i l e t a g e   s u r   l e   q u e u e   c y l i n -  

d r i q u e   de  ce   c h a m p i g n o n .   C e t t e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   e s t  i l l u -  

s t r é e   a v e c  l e   9  d a n s   l a   6ème  i m a g e   e t   a v e c   10  d a n s   l a   7 è m e  

i m a g e .  

Ces   m o y e n s   é l a s t i q u e s   p e u v e n t   ê t r e   d e s   r e s s o r t s   c y l i n d r i q u e s ,  

r e s s o r t s   à  v o l u t s ,   r e s s o r t s   à  c o u p e   ou  à  s o u s - c o u p e ,   q u i   s o n t  

a v e c   o p p o r t u n i t é   s o l l e c i t é s   p a r m i   c o n v e n a b l e s   a p p e n d i c e s   a p p l i -  

q u é s   au  c o r p   m o b i l e   e t   l e s   r e s s o r t s   mêmes   p e u v e n t   ê t r e   l o u é s  

s o i   à  l ' i n t é r i e u r   s o i   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' a r b r e  o u   de  l a   c a m e .  

Une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   p r e v o i t   de  s o b -  

s t i t e u r   l e s   r e s s o r t s ,   q u i   s o n t   t r o u p   l o u r d s   e t   e n c o m b r a n t s ,  

a v e c   un  s e r v o m é c a n i s m e   a m p l i f i c a t e u r   de  l a   c a r a c t é r i s t i q u e  

d ' u n   p e t i t   r e s s o r t   c a l i b r é ,   a m è n e   à  c o m a n d e r ,   en  f o n c t i o n   d e  

l a   d é f o r m a t i o n   du  r e s s o r t ,   l a   v a l e u r   de  l a   p r e s s i o n   d e l ' h u i l e  

q u i   a g i t   s u r   u n e   p i s t o n   q u i   c o n t r a s t e   l e   m o u v e m e n t   a x i a l e   d u  

c o r p   m o b i l e   e t   d o n c   l a   r o t a t i o n   de  l a   c ame   e x é n t r i q u e .  

/  
Une  u l t é r i e u r e   f o r m e   de  r e a l i s a t i o n   p r e v o i t   en  é p u i s e r   l e s  

q u a l i t é s   e l a s t i q u e s   d ' u n   gaz   c o m p r i m é ,   p a r   e x e m p l e   e n   m e t t a n t  

en  c o m u n i c a t i o n   de   f l u i d e   un  a c c u m u l a t e u r   h y d r a u l i q u e   a v e c   u n e  

c a v i t é   à  v o l u m e   v a r i a b l e   d e f i n i e   p a r   un  p i s t o n   q u i   s e   m o u v e  

d a n s   un  c y l i n d r e ,  l e   p i s t o n   e t   l e   c y l i n d r e   é t a n t   r é s p e c t i v e m e n t  

j o i n t s   au  c o r p   m o b i l e   e t   à  l ' a r b r e   on  au  c o r p   m o b i l e   e t   à  l a  



c a m e .  

En  a u t r e   l ' a c c u m u l a t e u r   h y d r a u l i q u e   q u i   a  s e s   d i m e n t i o r s   t r è s  

c o n t e n u e s   e s t   i n s t a l l a b l e   à  l ' e x t é r i e u r   de   l a   m a c h i n e   e t   p e u t  

t r o u v e r   u n e   f a v o r a b l e   p o s i t i o n n e m e n t   t o u t   p r è s   d ' e l l e .  

A i s é m e n t ,   l a   c o m b i n a i t i o n   de  r e s s o r t s   é l a s t i q u e s ,   s e r v o m é c a n i -  

sme  e t   a c c u m u l a t e u r   h y d r a u l i q u e   p e r m e t   d ' o b t e n i r   l a   c a r a c t é r i -  

s t i q u e   é l a s t i q u e   p l u s   i n d i q u é e   d a n s   l e s   d i f f é r e n t s   d o m a i n s  

d ' e m p l o i .  

En  se  r e f e t a n t   à  l a   5ème  i m a g e   ( f i g .   5)  on  a  d e c r i t e   u n e   r é a -  

l i s a t i o n   de  l a   n a c h i n e   s e l o n   c e t t e   i n v e n t i o n   q u i   f o n c t i o n n e  

comme  un   m o t e u r   à  c a r c a s s e   r o u l a n t e   e t   a r b r e   f i x é .   A  l ' i n t é -  

r i e u r   d ' u n e   c a r c a s s e   r o u l a n t e   11 ,   c o a x i a l   a v e c   l ' a x e   A  de  l ' a r -  

b r e   12  e t   d o n c   de  l a   m a c h i n e ,   s o h t   d é f i n i e s   c a v i t é s   13  d e s   c y -  

l i n d r e s   d a n s   l e s q u e l l s   d é c o u l e n t  e n   a l l é e   e t   r e t o u r   d e s   p i s t o n s  

14  m o b i l e s   r a d i a l e m e n t .   Ces   p i s t o n s   14  q u i   r e c o i v e n t   l a   p o u s é e  

d a n s   l e s   c y l i n d r e s   p a r   un  f l u i d e  h u d r a u l i q u e   en  p r e s s i o n ,   t r a n -  

s m e t t e n t   l e u r   m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   à  l a   c a m e   c i r c u l a i r e   e x e n -  

t r i q u e   15  à  t r a v e r s   d e s   c o u v e n a b l e s   p a t i n s   à  e n t r e t i e n   h y d r o -  

s t a t i q u e .  

C e t t e   c a m e   e x e n t r i q u e   15  e s t   v i n c u l é e   m o b i l e m e n t   à  l ' a r b r e   1 2  

é t a n t   s u p p o r t é   à  r o t a t i o n   p a r   e x e m p l e   à  t r a v e r s   d e s   p a l i e r s   1 6  

à  r o u l e m e n t   p a r   u n e   t ê t e   c y l i n d r i q u e   17,   p r e f é r a b l e m e n t   c o r i -  

q u é ,   s a i l l a n t   de   l ' a r b r e   12 ,   a v e c   a x e   C  e x e n t r i q u e   p a r   r a p p o r t  

à  l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   1 2 .  

La  c a m e   e x e n t r i q u e   15  p r é s e n t   un  é y i d a g e s   c y l i n d r i q u e   1 8 ,   p r e -  

f é r a b l e m e n t   c o n i q u e ,   c o m p l e m e n t a i r e   à  l a   t ê t e   17  de  l ' a r b r e   1 2 ,  

a v e c   s o n   a x e   c o ï n c i d e n t   a v e c   l ' a x e   C  de  d i s a x e m e n t .   Au  came   1 5  

e s t   s o l i d a i r e ,   à  t r a v e r s   b o u l o n s   19 ,   u n e   t ê t e   é l a r g i e   20  d ' u n e  



v i s   r e v e r s i b l e   21  a y a n t   son  axe   c o ï n c i d e n t   a v e c   l ' a x e   C  de  d é -  

s a x e m e n t   de  l ' é v i d a g e   18  e t   d o n c   du  came  15,  l a q u e l l e   e s t   d i -  

s p o s é e   en  m a n i è r e   de  r e s u l t e r  à   l ' i n t é r i e u r   de  c e t   é v i d a g e s   1 8 ,  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   23  de  c e t   v i s   21  é t a n t   s u p p o r t é e   à  r o t a t i o n  

d a n s   un  s i è g e   22  e x é c u t é e   d a n s   l ' a r b r e   12.   Le  v i s   r e v e r s i b l e  

21  e s t   e n g a g é e   d a n s   l e   t r o u   24  d ' u n   m a n c h o n   c y l i n d r i q u e   8  q u i  

c o n s t i t u e   le   c o r p   m o b i l e ,   ce  m a n c h o n   8  en  p r é s e n t a n t   s u r   s a  

s u r f a c e   e x t é r i e u r ,   d e s   f e n t e s   r e c t i l i g n e s   25  ou  à  h é l i c e   à  p a s  

t r è s   l o n g .  

Les   f e n t e s   25  du  m a n c h o n   8  s o n t   e n g a g é e   d a n s   l e s   f e n t e s   c o r r e -  

s p o n d e n t e s   26  d ' u n   t r o u   a x i a l e   e x é c u t é   d a n s   l ' a r b r e   12,  l ' a x e  

de  ce  t r o u   é t a n t   c o ï n c i d e n t   a v e c   l ' a x e   C  de  l a   v i s   e t   d o n c  

e x e n t r i q u e   p a r   r a p p o r t   á  l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   12,   a i n s i   que  c e  

t r o u   r é s u l t e   en  axe   a v e c   l a   t ê t e   e x e n t r i q u e   17  de  l ' a r b r e   1 2  

q u i   a t t r a v e r s e   e n t i e r m e n t .  

Le  t r o u   de  l ' a r b r e   12  d é b o u c h e   à  l ' a u t r e   e x t r ê m e   d a n s   un  e v i -  

d a g e   27  à  d i a m e t r e   é l a r g i   d a n s   l e q u e l   g l i s s e s ,   à  t e n u e   de  f l u i -  

de ,   un  d i s q u e   de  p i s t o n   28  q u i   e s t   s o l i d a l e ,   à  t r a v e r s   une  a p -  

p e n d i c e   29,  ou  m a n c h o n   8 .  

Ce  d i s q u e   de  p i s t o n   29  e s t   en  a u t r e Y a u   c e n t r e ,   à  t e n u e ,   d e  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   23  de  l a   v i s   25  q u i   d a n s   ce  c a s   e s t   e x é c u t é  

à  q u e u e   l i s s e .  

L ' é v i d a g e s   27  a y a n t   d i a m è t r e   é l a r g i   d a n s   l ' a r b r e   12,  r é s u l t e  

p o u r t a n t   f e r m é e   à  t e n u e   p a r   le   d i s q u e   de  p i s t o n   28  e t   p a r   l ' e n -  

g a g e m e n t   e n t r e   l a   t ê t e   17  de  l ' a r b r e   12,  e t   l ' é v i d a g e s   c o r r e -  

s p o n d e n t   18  d a n s   l a   came  e x e n t r i q u e   15  p a r m i   d e s   g a r n i t u r e s   i n -  

s é r é e s   en  c o r r e s p o n s a n c e   des   p a s l i e r s   16  de  s u p p o r t   du  d i s q u e  

15.   En  c e t   é v i d a g e   2 7  à   d i a m è t r e   é l a r g i   e s t   en  a u t r e   l o d é e   u n  

r e s s o r t   3 0  à   c o m p r e s s i o n   q u i   a g i t   e n t r e   ce  d i s q u e   de  p i s t o n s  



28  e t   l ' a r b r e   12.   S o u s   l ' a c t i o n   de  l a   p o u s é e   t r a n s m i s e   p a r   l e s  

p i s t o n s   14,  l a   came  e x e n t r i q u e   15  r o u l e   d ' u n   c e r t a i n   a n g l e   e t  

l e   m a n c h o n   8  e s t   r a p p e l l é   p a r   l a   v i s   21  s o l i d a l e   à  l ' e x e n t r i -  

que   15,  en  m a n i è r e   d ' ê t r e   g u i d é   à  g l i s s e r   d a n s   l ' i n t e r s t i c e  

a n n u l a r e   e n t r e   l a   v i s   21  e t   l a   t ê t e   17  de  l ' a r b r e ,   e n t r a i n a n t  

l e   d i s q u e   du  p i s t o n   28  q u i   a u t r e   à  p r e s s e r   l e   r e s s o r t   30,  r é -  

d u i t   a u s s i   l e   v o l u m e  d e   l ' é v i d a g e  é l a r g i   2 7 .  

C e t   é v i d a g e   é l a r g i   27  e s t   p o s é   en  c o m m u n i c a t i o n   de  f l u i d e ,  

p r e f é r a b l e m e n t   a v e c   un  a c c u m u l a t e u r   h y d r a u l i q u e   (non  r e p r é s e n -  

t é )   d u q u e l   on  u t i l i s e   l a   c o m p r é s s i o n   é l a s t i q u e   du  gaz  q u ' i l  

c o n t i e n t .  

Le  e l è v e m e n t   de  p r e s s i o n   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r   en  f o n c t i o n   de  l a  

r é d u c t i o n   de  v o l u m e   de  c e t   é v i d a g e   27  f a i t   s i   que  l ' a c c u m u l a -  

t e u r   m a r c h e   en  p a r a l l è l e   au  r e s s o r t   3 0 .  

La  c h a m b r e   de  c y l i n d r e   r é s u l t a n t e   de  l ' a u t r e   p a r t   du  d i s q u e   d e  

p i s t o n   28,  q u a n d   i l   se  d é p l a c e   d a n s   l é v i d a g e   é l a r g i   27,  p e u t  

ê t r e   u t i l i s é   p o u r   m o d i f i e r   l a   c a r a c t é r i s t i q u e   du  r e s s o r t   en  e n -  

v o i y a n t   d a n s   c e t t e   c h a m b r e   de  l ' h u i l e   à  p r e s s i o n   c o m m a n d é e .  

Un  d i s t r i b u t e r   a n n u l a i r e   31  e s t   j o i n t   à  l ' a r b r e   12  e t   e s t   m o -  

b i l e   à  son  r a p p o r t .   P u i s q u e   l e   d i s q u e   15  se  d é p l a c e   a n g u l a i r e -  

m e n t   p a r   r a p p o r t  à   l ' a r b r e   12,   l e   d i s t r i b u t e u r   a u s s i   d o i t   a c -  

c o m p l i r   l a   même  r o t a t i o n   a n g u l a i r e   a u t o u r   de  l ' a r b r e   1 2 .  

A  c e t   é g a r d   l e   came  e x e n t r i q u e   15  p r é s e n t   un  b o u t o n   32  p e n -  

c h a n t   l a t e r a l m e n t e ,   q u i   s ' e n g a g e   d a n s   une   f e n t e   r a d i a l e   33  e x é -  

c u t é e   d a n s   l e   d i s t r i b u t e u r   31 ,   a i n s i   q u ' e l l e   l e   p o r t e   en  r o t a -  

t i o n   m a l g r é   l ' e x e n t r i c i t é   e x i s t e n t e   e n t r e   l a   came  e x e n t r i q u e  

15  e t   l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   1 2 .  



En  se  r e f e r a n t   à  l a   6ème  i m a g e   ( f i g .   6 ) ,   on  d é c r i t   une   r é a l i -  

s a t i o n   de  l a   m a c h i n e   s e l o n   c e t t e   i n v e n t i o n   q u i   f o n c t i o n n e   i n -  

d i f f é r e n t e m e n t   comme  une  pompe  au  comme  un  m o t e u r   à  c a r c a s s e  

f i x é e   34  e t   à  l ' a r b r e   r o u l a n t   35.   A  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c a r c a s s e  

34  s o n t   d e f i n i s   d e s   é v i d a g e s   36  d e s   c y l i n d r e s   d a n s   l e q u e l s  

g l i s s e n t   en  a l l é e   e t   r e t o u r   des   p i s t o n s   37  m o b i l e s   r a d i a l e m e n t .  

Les  p i s t o n s   37  r e ç o i v e n t   la   p o u s s é e   d a n s   l e s   c y l i n d r e s   d ' u n  

f l u i d e   h y d r a u l i q u e   en  p r e s s i o  η  e t   l a   t r a s m e t t e n t   à  t r a v e r s   d e  

c o n v e n a b l e s   p a t i n s   h y d r o   s t a t i q u e   a  l a   came  e x e n t r i q u e   38  e n  

l e   p o s a n t   en  r o t a t i o n .  

La  came  e x e n t r i q u e   37  e s t   v i n c u l é   p i v o t a m m e n t   s u r   l ' a r b r e   3 5 ,  

é t a n t   s u p p o r t é   à  r o t a t i o n   p a r   e x e m p l e   à  t r a v e r s   un  a c c o u p l e m e n t  

m e c c a n i q u e   à  g l i s s e m e n t ,   s u r   une   t ê t e   39  c y l i n d r i q u e   ou  l è g é r -  

m e n t   c o n i q u e ,   s a i l l a n t   de  l ' a r b r e   35  e t   a v e c   axe   C  e x e n t r i q u e  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   3 5 .  

La  d i s q u e   35  p r é s e n t   un  é v i d a g e   c o m p l e m e n t a i r e   40,  c y l i n d r i q u e  

ou  l é g è r m e n t   c o n i q u e ,   a v e c   axe  c o ï n c i d e n t   a v e c   l ' a x e   C  de  d é -  

s a x e m e n t   e t   une   p r o t u b é r a n c e   c e n t r a l e   41  à  l ' i n t é r i e u r e   de  c e t  

é v i d a g e   40  d a n s   l e q u e l   e s t   p r a t i q u é   un  t r o u   f i l e t é   42  à  v i s   r e -  

v e r s i b l e   a y a n t   l e   même  axe   C  de  d é s a x t e m e n t ,  

Dans  ce  t r o u   f i l e t é   42  on  e n g a g e   une   v i s   43  q u i   c o n s t i t u e   l e  

c o r p   m o b i l e   9,  c e t t e   v i s   43  p r é s e n t   s o l i d a l e   avec   e l l e - m ê m e   à  

l ' a u t r e   e x t r e m i t é   une   a p p e n d i c e   44  à  d i s q u e   ou  c h a m p i g n o n   q u i  

p r é s e n t   su r   son  b o r d   p é r i p h é r i q u e   d e s   f i l a t e g e s   d r o i t e s   45  o u  

à  h é l i c e   à  pas   l o n g .  

L ' a r b r e   35  à  s o n .  i n t é r i e u r   p r é s e n t   un  é v i d a g e   c y l i n d r i q u e   a x -  

i a l   46,  l ' a x e   d e ' c e t   é v i d a g e   é t a n t   c o ï n c i d e n t   a v e c   l ' a x e   C  d e  

l a   v i s   43,  e t   donc   d e s a x é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   3 5 .  



La  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l ' é v i d g e   46  p r é s e n t   f e n t e s   47  d a n s   l e -  

q u e l   s o n t   e n g a g é e s   l e   f e n t e s   45  de  c e t t e   a p p e n d i c e   44  à  c h a m p i -  

g n o n .   Ce t   é v i d a g e   46  d é b o u c h é   d a n s   l a   t ê t e   s a i l l a n t e   c y l i n d r i -  

que   39.   Le  d i s q u e   à  c h a m p i g n o n   44  à  son   t o u r   e s t   s o l i d a l e   à  u n  

m a n t e a u   p é r i p h é r i q u e   48  a i n s i   d e  d é f i n i r   un  é v i d a g e   51  de  c y -  

l i n d r e  d a n s   l a q u e l l e   e s t   e n g a g é   g l i s s e a n t   e t   à  t e n u e   de  f l u i d e  

un  c o n t r o c y l i n d r e   49  à  son  t o u r   l o u é   d a n s   l é v i d a g e   40  du  c a m e  

e x e n t r i q u e   3 8 .  

S o u s   l ' a c t i o n   de  l a   p o u s s é e   t r a n s m i s e   p a r   l e s   p i s t o n s   37,   l e .  

came  e x e n t r i q u e   38  r o u l e   d ' u n   c e r t a i n   a n g l e ,   t a n d i s   que   l ' a r -  

b r e   35  e s t   e n t r a t e n u   p a r   l e   c h a r g e   l u i   a p p l i q u é   e t   l a   v i s   43  

e s t   r a p p e l é e   d a n s   l e   t r o u   40  de  l ' e x e n t r i q u e   38,  e n t r a î n a n t   l e  

d i s q u e   à  c h a m p i g n o n   44  e t   en  r é d u i s a n t   l e   v o l u m e   de  l ' é v i d a g e  

51  de  c y l i n d r e   e t   en  c o m p r i m a t   un  r e s s o r t   50  d i s p o s é   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  c e t   é v i d a g e s   5 1 .  

Ce t   é v i d a g e   51  de  c y l i n d r e   e s t   d i s p o s é   en  c o m m u n i c a t i o n   d e  

f l u i d e   a v e c   un  a c c u m u l a t e u r   h y d r a u l i q u e   (non  r é p r e s e n t é )   d u -  

q u e l   on  u t i l i s e   l e s   p r o p r i e t é g  é l a s t i q u e  d u   gaz  e t   q u i   p o u r t a n t  

f o n c t i o n n e   en  p a r a l l è l e   au  r e s s o r t .  

La  f o r m a   d ' e x e c u t i o n   p r é s e n t é e   p r é v o i t   un  d i s t r i b u t e u r   r o u l a n t  

p l a n   52  e t   p o u r t a n t   i l   f a u t   e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   l e   d i s t r i b u -  

t e u r   p l a n   52  en  s i n c h r o n i e   a v e c   l a   came  e x e n t r i q u e   38,  t a n d i s  

que   c e t t e   came  38  r o u l e   a v e c   l ' a r b r e   35  t e n a n t   p r é s e n t   que  p e n -  

d a n t   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e ,   c e t t e   came  a c c o m p l i t   de  p e t i t s   d é -  

p l a c e m e n t s   a n g u l a i r e s   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e .  

A  ce  r é g a r d   l a   came  e x e n t r i q u e   38  p r é s e n t   une  s a i l l i e   c y l i n d r i -  

que   53  en  axe   a v e c   l a   v i s   43,   c e t t e   s a i l l i e   53  é t a n t   l o g é e   d a n s  

un  m a n c h o n   c y l i n d r i q u e   54  c o n v e n a b l e m e n t   s u p p o r t é   d a n s   l a   c a r -  

c a s s e   34  e t   en  a x e   a v e c   l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   3 5 .  



Le  t r o u   de  l o g e m e n t   de  l a   s a i l l i e   du  m a n c h o n   54  a  au  c o n t r a i r e .  

son   axe  d é p l a c e   du  même  d e s a x é m e n t   que   l ' a x e   C  de  l a   v i s   4 3 ,  

a i n s i   que  s o n t   p e r m i s   l e s   d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e s   du  came  e x e n -  

t r i q u e   38  p e n d a n t   l a   r o t a t i o n .   Dans   l a   p a r t i e   t e r m i n a l e   de  l a  

s a i l l i e   c y l i n d r i q u e s   53  e s t   e x é c u t é e   une   f e n t e   r a d i a l e   55  d a n s  

l a q u e l l e   on  e n g a g e   un  p a t i n   p r i s m a t i q u e   53  à  g l i s s e m e n t ,   e x é c u -  

t é   d a n s   l a   p a r t i e   t e r m i n a l e   d ' u n   p e t i t   a r b r e   5 7 .  

Cet   p e t i t   a r b r e   à  son  t o u r   e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   l e   d i s q u e   d i -  

s t r i b u t e u r   p l a n   r o u l a n t   5 2 .  

En  se  r é f é r a n t   à  l a   7eme  i m a g e   ( f i g .   7)  on  d é c r i t   une   r é a l i s a -  

t i o n   de  l a   m a c h i n e   s e l o n   c e t t e  i n v e n t i o n ,   f o n c t i o n n a n t e   c o m m e  

m o t e u r   à  a r b r e   f i x é   e t   c a r c a s s e   r o u l a n t e   m o n t é e   à  l ' i n t é r i e u r  

d ' u n e   r o u e   de  un  v e h i c l e .   A  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   c a r c a s s e   r o u l a n -  

t e   58  c o a x i a l e   a v e c   l ' a x e   A  de  l ' a r b r e   59,   e t   donc   de  l a   m a c h i -  

ne ,   s o n t   d é f i n i s   des   é v i d a g e s   60  de  c y l i n d r e s   d a n s   l e q u e l s  

c o u l e n t   en  a l l é e   e t   r e t o u r   d e l   p i s t o n s   61  m o b i l e s   r a d i a l m e n t .  

Ces  p i s t o n s   m o b i l e s   q u i   r e ç o i v e n t   l a   p o u s s é e   d a n s   l e s   c y l i n -  

d r e s   d ' u n   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   en  p r e s s i o n ,   t r a n s m e t t e n t   l e u r  

m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   a  l a   came  c i r c u l a i r e   e x e n t r i q u e   62  à  t r a -  

v e r s   un  p a t i n   p e n t a g o n a l   63  q u i   s e r t   a u s s i   de  d i s t r i b u t e u r ,  

a l i m e n t é   à  t r a v e r s   l e   c a n a l   6 4 .  

Ce  came  e x e n t r i q u e   62  e s t   e n g a g é   p i v o t a m m e n t   à  l ' a r b r e   5 9 ,  

é t a n t   s u p p o r t é   à  r o t a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   a v e c   un  a c c o u p l e m e n t  

m é c a n i q u e   à  g l i s s e m e n t   p a r   l e   moyen  de  un  c o n t r e - a r b r e   65  s o -  

l i d a l   au  d i s q u e   e t   q u i   r o u l e   d a n s   un  t r o u   66  e x é c u t é   d a n s   l ' a r -  

b r e   a y a n t   l ' a x e   C  e x e n t r i q u e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   A  de  l ' a r b r e .  

Ce  c o n t r e - a r b r e   65  s o l i d a l   d ' u n e   p a r t i e   au  d i s q u e   62,  e t   d e  

l ' a u t r e   p a r t   a v e c   une   v i s   r e v e r s i b l e   67,  l ' a x e   C  de  l a   v i s  

c o ï n c i d e n t   a v e c   l ' a x e   du  c o n t r e - a r b r e ,   e t a n t   d e s a x é   p a r   r a p p o r t  



à  l ' a x e   de  s y m é t r i e   du  d i s q u e   en  moyen   q u ' i l   r é s u l t e   e x e n t r i -  

q u e .   La  v i s   r e v e r s i b l e   67  e s t   e n g a g é e   d a n s   un  t r o u   f i l e t é   68  

e x é c u t é   d a n s   l a   q u e u e   c e n t r a l e   69  d ' u n   c a p u c h # o n   70  à  c h a m p i -  

g n o n   q u i   c o n s t i t u e   l e   c o r p s   m o b i l e   1 0 .  

Ce  c a p u c h é o n   70  p r é s e n t   s u r   l e   b o r d   p é r i f é r i q u e   d e s   f i l e t a g e s  

71  d r o i t e s   ou  à  h é l i c e   de  p a s   l o n g ,   q u i   s ' e n g a n g e n t   à  g l i s s e -  

m e n t   a x i a l   d a n s   u n  é v i d a g e   c y l i n d r i q u e   72  e x e c u t é e   d a n s   u n e  

p a r t i e   73  é l a r g i e   de  l ' a r b r e ,   l ' a x e   de  c e t   é v i d a g e   72  é t a n t  

c o i n c i d e n t   a v e c   l ' a x e   C  de  l a   v i s   e t   d o n c   d é s a x é   p a r   r a p p o r t  

à  l ' a x e   A  de  l ' a r b r e .  

La  s u r f a c e   a n t é r i e u r e   de  c e t   é v i d a g e   de  l ' a r b r e   p r é s e n t   d e s  

f i l a t a g e s   74  d a n s   l e q u e l   s o n t   e n g a g é e s   l e s   f i l a t a g e s   71  du  c a -  

p u c h e o n   70  à  c h a m p i g n o n .   Le  m a n t e a u   p é r i f é r i q u e   74  du  c a p u -  

c h o n   d é l i m i t e   un  é v i d a g e   76  du  c y l i n d r e   d a n s   l e q u e l   e s t   e n g a -  

gé  à  g l i s s e m e n t   e t   à  t e n u e   de  f l u i d e   un  c o n t r o - c y l i n d r e   77  e t  

à  son  t o u r   m o n t é   s u r   une   s i è g e   78  e x é c u t é   s u r   l e   c o n t r e - a r b r e  

65  en  axe   a v e c   l e   v i s   6 7 .  

Sous   l ' a c t i o n   de  l a   p o u s s é e   t r a n s m i s e   p a r   l e s   p i s t o n s   61,  l a  

came  e x e n t r i q u e   62  r o u l e   d ' u n   c e r t a i n   a n g l e   t a n d i s   que  l ' a r b r e  

59  e s t   f i x é ,   e t   l a   v i s   en  p e n c h a n t   d a n s   l e   t r o u   de  l a   q u e u e ,  

r a p p e l l e   l e   c a p u c h e o n   à  c h a m p i g n o n   en  r é d u i s a n t   l e   v o l u m e   d e  

l ' é v i d a g e   du  c y l i n d r e .  

C e t  é v i d a g e   de  c y l i n d r e   e s t   p l e i n   de  h u i l e   q u e   en  c e t t e   m a n i è -  

re   e s t   m i s   en  p r e s s i o n   e t   o b s t a c l e   l a   r o t a t i o n   de  l a   v i s .  

L ' a c c r o i s s e m e n t   de  l a   p r e s s i o n   de  l ' h u i l e   se   t r a n s m e t t e ,   à  t r a -  

v e r s   un  t r o u   79  e x é c u t é   d a n s   l a   q u e u e ,   a u s s i   d a n s   l ' é v i d a g e   d u  

t r o u   68  f i l e t é   à  v i s   e t   d o n c   a g i t   s u r   un  p e t i t   p i s t o n   80  q u i  

g l i s s e   à  t e n u e   de  f l u i d e   d a n s   un  t r o u   a x i a l   81  e x é c u t é   c e n t r a l -  



m e n t   à  l a   v i s   67  e t   q u i   p a s s e   à  l ' i n t e r i e u r   du  c o n t r e - a r b r e   6 5  

e t   de  l a   came  e x e n t r i q u e   62.  Le  p e t i t   p i s t o n   80  e s t   c o n t r a s t é  

p a r   une  r e s s o r t   82  é t a l o n n e   e t   c a l i b r é   l o u é   à  l ' i n t e r i e u r   d u  

t r o u   a x i a l   81 .   S o u s   l ' a c t i o n   de  l a   p r e s s i o n   de  l ' h u i l e ,   l e   p e -  

t i t   p i s t o n   80  c o m p r i m e   l e   r e s s o r t   28  a i n s i   que   l a   p r e s s i o n   q u i  

d o m i n e   d a n s   l ' é v i d a g e   de  c y l i n d r e   e s t   en  s u b s t a n c e   une   f o n c t i o n  

l i n e a i r e   de  l a   d é f o r m a t i o n   du  r e s s o r t .  

Le  p e t i t   p i s t o n   80  p r é s e n t   à  son   i n t e r i e u r   un  é v i d a g e   au  f o n d  

d u q u e l   e s t   p r a t i q u é   un  t r o u   83  de  d é c h a r g e   q u i   p r é s e n t   une   s i è -  

ge  c o n i q u e .  

Ce  s i è g e   c o n i q u e   p a r   e f f e t   de  l a   r é a c t i o n   du  r e s s o r t   c a l i b r é  

s u r   l e   p e t i t   p i s t o n ,   e s t   t e n u e   n o r m a l m e n t   f e r m é   p a r   une   p e t i t  

t ê t e   84  à  c ô n e ,   s o u t e n u   à  une   e x t r é m i t é   d ' u n e   b a r r e   85,   l ' a u -  

t r e   e x t r é m i t é   de  l a   q u e l l e   c o m m a n d e   un  c l a p e t   de  h a u t e   p r e s s i o n  

86  n o r m a l m e n t   f e r m é ,   à  l ' e x t é r i e u r e   p o s é   e n   c o m m u n i c a t i o n   a v e c  

une  s o u r c e   d ' h u i l e   en  p r e s s i o n .  

P o u r t a n t ,   comme  on  à  d é j à   d i t ,   au  r a p p e l   d e   l a   v i s   c o r r e s p o n d  

un  a u g m e n t   de  l a   p r e s s i o n   d a n s   l ' é v i d a g e   d e   c y l i n d r e   e t   d o n c  

un  d é p l a c e m e n t   du  p e t i t   p i s t o n   d a n s   l e   s e m s   à  c o m p r i m e r   l e   r e s -  

s o r t   c a l i b r é   8 2 .  

En  c o n s é q u e n c e   l e   s i è g e   c ô n i q u e   83  s ' é l o i g n e   de  l a   p e t i t   t ê t e  

84  e t   une   p a r t i e   de  l ' h u i l e   p e u t   s ' é c h a p p e r   à  l ' a u t r e   c o t é   d u  

p e t i t   p i s t o n   80  d a n s   l e   t r o u   a x i a l   81  c o n v e n a b l e m e n t   c o l l e g u é  

au  d é c h a r g e   au  moyen   d ' u n e   c o n d u i t e   8 7 .  

Le  c a p u o h o n   70  p e u t   a i n s i   ê t r e   a t t i r é   pair   l a   v i s   j u s q u e   l a  

p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é v i d a g e   c y l i m d r i q u e   b a l a n c e   l ' a c -  

t i o n   du  r e s s o r t   s u r   l e   p e t i t   p i s t o n ,   a v e c   u n e   c o n t e m p o r a i n e  

f e r m e t u r e ,   du  s i è g e   c 6 n i q u e .   Au  c o n t r a i r e ,   à  une   r é d u c t i o n   d e  



l ' a c t i o n   de  l a   v i s   s u r   l e   c a p u c h o n   c o r r e s p o n d   une   t o m b é e   i n -  

s t a n t a n é e   de  l a   p r e s s i o n   d a n s   l ' é v i d a g e   de  c y l i n d r e   e t  r e s s o r t  

en  a g e a n t   c o n t r e   l e   p e t i t   p i s t o n ,   p a r   moyen   de  l a   b a r r e ,   o u v r e  

l e   c l a p e t   86  d ' h a u t e   p r e s s i o n ,   c o n s e n t a n t   à  l ' h u i l e   d ' e n t r e r  

d a n s   l ' é v i d a g e   de   c y l i n d r e ,   j u s q u ' à   r i é q u i l i b r e r   l ' a c t i o n   d u  

r e s s o r t .   Le  d i s p o s i t i f   c o n t i t u é   p a r   l e   p e t i t   p i s t o n ,   p a r   l a  

b a r r e   e t   p a r   l e   c l a p e t   a  h a u t e   p r e s s i o n ,   f o n c t i o n n e   a  l a   m a n i è -  

r e   d ' u n   s e r v o m e c c a n i s m e   a m p l i f i c a t e u r   de  l a   c a r a c t é r i s t i q u e  

é l a s t i q u e   du  r e s s o r t   c a l i b r é .  

Comme  on  p e u n t   v o i r   d a n s   l a   7 è m e  i m a g e   ( f i g .   7)  l e   t r o u   a x i a l  

81  s e r t   a u s s i   de   c a n a l   de  d é c h a r g e   de  l ' h u i l e   q u i   à  a l i m e n t é  

l e s   c y l i n d r e s   e t   un  p e t i t   t r o u   88  p r a t i q u é   au  f o n d   du  t r o u  

a x i a l   p e r m e t   de   d r a i n e r   l ' é t i r a g e   d ' h u i l e   q u i   r e m p l i t   l a   c a r -  

c a s s e   p e n d a n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t .   Le  c a r c a s s e   p r é s e n t   à  sa  p é -  

r i p h é r i e   une   b r i d e   c i r c u l a i r e   89  m u n i e   d e s   t r o u x   90  p o u r   p e r -  

m e t t r e   l e   m o n t a g e   au   b a n d a g e   d ' u n e   r o u e   de  v e h i c l e .  

L ' a r b r e   p r é s e n t   à  s o n   e x t é r i e u r   un  f i l e t a g e   91  a i n s i   de  p o u -  

v o i r   ê t r e   s o u t e n u   d a n s   une   g â c h e   92  de  m o n t a g e   à  l e s   s u s p e n -  

t i o n s   d ' u n   v e h i c l e ,   p a r   moyen   de  b o u l o n s   q u i   p a s s e n t   d a n s   l e s  

t r o u x   93.   Des  c o n s e : n a b l e s   c a n i v e a u x   s o u p l e s ,   j o i n t   à  l e s   e m b o u -  

c h u r e s   94  p e r m e t t e n t   d ' a l i m e n t e r   e t   d é c h a r g e r   l ' h u i l e .  
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