[ SN

CZ 1736-97 A3

.. PROMYSLOVEHO |
VLASTNICTVI

PRIHLASKA VYNALEZU

zvefejnéna podle 8§ 31 zdkona ¢. 527/1990 Sb.

(22) piihlageno: 23. 11. 95

(19)

(32) Datum podaén( prioritn{ pfihlasky: 06.12.94
CESKA (31) Cislo prioritnf ptihlasky: 94/94870190
REPUBLIKA

(33) Zemé priority: EP

(Véstnik ¢. 1/97)
(86) pcT ¢islo: PCT/EP95/04690
(87) PCT ¢&islo zveiejnéni: WO 96/17923

(40) Datum zvefejnéni prihlagky vynalezu: 14. 01, 97

(21) Cislo dokumentu:

1736-97

(13) Druh dokumentu: A3

(51) mt. c1.5:
C12H 1/04
BO1D 37/02
BOl1D 39/04
BO1D 39/06

(7 1) Ptihlasovatel:
KRONTEC S. A., Luxembourg, LU;

(72). Pavodce:
Brocheton Sophie, Leuven, BE;

(74) zastupce: :
PATENTSERVIS PRAHA a.s., Jivenska 1273,
Praha 4, 14021;

(54) Nazev ptihlasdky vynalezu:
Filtraéni pfisada pro techniku filtrace na-
plavenim

(57) Anotace:

Filtra¢ni pfisada vhodna pro techniku filtrace
naplavenim, ktera se vyznacuje tim, Ze ji tvofi
hranaté a pod tlakem nedeformovatelné ¢asti-
ce, jejichZ C&initel tvaru (méfeno obrazovym
snimac¢em), definovany jako pomér mezi jejich
nejmens$i a nejvétsi velikosti je v priméru
0,60 az 0,85, nejlépe 0,70, pti¢em? tvar &astic
je homogenni a izotropni.



Filtra®ni p¥isada pro techniku filtrace naplavenim

Oblast techniky

Vynalez se tyka iiltraéni prisady pro techniku fiiltrace
narplavenim. F¥risada se wvvznaluje kvélitnéjéimi iiltfaénimi
a uZitnymi viastnostmi. _

Filtradni  piFisadu podle wvynalezu je vhodné pouzit p¥i
filtraci jakekoli kapaliny, zeimena piva, mosté, wina

a jinvch napojﬁ_

Dogavadni stav techniky

Filtradni prisady jsdu rozptyvlieng 1atky pouZivane p¥i
oddélcvani pevne 1atky  od kapaliny tiﬁ, Z2e jsou bud‘
samogtatng _vloéehy na sito nebo  Jiny nosié,b neboi isou
naplaveny do smeEsi ohsahujici Castice, které maji vt
zachvceny, a v podstaté'mechanick§ zajistujl nebo zlépéuji

»ﬂéinnost odde&€lent .,

L

Kriteriem winnosti bud kvalita ziskangho fiitratu,

napi. ieho <¢istota &i

n

=

terilita, nebo kvantita vy jadi¥rena

zvy&enym pritokem filtratu. |

Hlavpnimi filtradnimi p¥isadami jsou :

- rozsivky ziskang vypaiovanim diatomitt, iosilii ras, ktere
jsou - sloZkou planktonu. Obecn®& se tento materiél nazyva
k¥emelina; ‘ ‘

- perlity z wvulkanicke horniny rhyolitd. Tato drcena
a rozemletd horﬁina zZustsi swvlj objem ve vypa;ovaci peci
Z0 Erat; -

< Zkrob, nap¥.” bramborovy ;

o= pqéilek; .

- ceiuloza;

i

— svnteticke latky, narr. wviakna polvmerd, - sklenégngé kulidky

nebo kulifky =z plastickée hmobty, . ..

Tyto prisady tvofl v prohéhu filtrace porezni prostiedi,
ve ghterem se zachvyocuji nefistoty, a které usnadiiuje erfitok

Kapalinv.
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Filtraéni prisady se mohou pouXit bud ve form& filtradni
vrstvy poloZené p¥ed filtraci nebo naplavenim do suspenze.

Technika poloZeni filtra&ni vrstvy spoéivé v maneseni
prisady do filtradniho kandlu pied filtraci susrenze. |

F¥i technice naplavenim se pfisada smicha se squer 1
pred jeji filtraci. Do suspénze se obvvykle vhani davkovacim
LSerpadlsm. Tim se wvytvodri iiltraéni"vrstva_obsahujici sSmes

prisady a nelistot. K ziskani &istéhe filtritu se suspenze

S naplavenou pPisadou filtruijse velimi éésto ‘v  kombinaci

s piedem nanesenou  filtra&nt vrstvou. Timto zpbsobem se

zabrani prochodu Jemnyuh Castic do filtra&nich cest a jejich
Aﬁwﬁwww}faggégl; wusna&nfwéé odstrangni kalu a,ocisténl filtraZnich

prostiredka. . |

Filtra&ni pfisady nalézaji =zviastni uplatn&ni zeiména
‘v pivovarnicted.

V  prihlasce EF-A-0483093 je popsana filtracni p¥isada
urdena predevdim pro techniky filtrace naplavenim ufivahé
v pivovarnictvi. Tuto prisadu tvofi.kulovité “astice, jeiichZ
zrnitost je od 5 um do 50 um p#i stfednim>pr&méru 20 um.

Takoveé p?isad& se piedevsSim uéivaji ve form&€ filtradnich
vrstev, jejichZ porédznost je od 0,3 do 0,6.

. Kulovite ﬁastiée j=ou nestlaéitelné, ocdolng vadi odéru
a pAsdbeni regeneradnich Ciniteiﬁ, jsou malo citliveé na
teplotu a zp&snb pfiéunu Jsou  zZpravidla PFOVudenY ze skla
nebo. plasticke hmoty a mohou byt plné nebo vyduté .

V dokumentu Ub A—-4326%964 je popsan zpl@sob filtrace pies
"huste loXe" ‘(deép bed). Podle tohoto zplAsobu prochazi
zneisté&éna kapalina filtradénim loZem, které se zanasi
1postuﬁné. K vprodloﬁéeni'cyklu iiltraée a k omezeni zaneseni
s.-=-- hornitho povrchu=filtru, je filtraXni lo%*e provedeno z vrstev

rézneg granulometrie tak, Ze nejvéEtlsi Xastice jsou umistzny na

J

wvrcholu loze a =z

N

stavi nejobjemn&jisi nedistoty, zatimco -
- Fastice nejjemnéist jsou  umistény bliXe  dna filtru
a zastavuii nejmensi  nefistoty. Jakmile Jje . loZe wucpano,
rrovadi se jeho vymyti protiproudem  tak dlouho, dokud se
nesknovi pritok {iltrovane tekutiny. Teﬁtc-zpﬁsob odgtrangnri
kalu weak zpAsobi gmichani filtra¢nich wvrstev rizné

granulometrie. Froto ss v uvedensm dokumentu doporucuje uZit
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materialy, jejich? m&rné hmotnosti isou voleny tak., aby  se
castice odd&lovaly. K tomuto Gfelu se predevdim doporuduje

smichani vydutych k¥emennvych kulifek s cementem.

Podstata vyvnalezy

Podstatou vynalezu je filtra¢ni prisada vhodna
k proviadéni techniky filtrace naplavenim, kiera se oproti
prrisadam dosavadnihe stavu @ techniky a zejména vzhledem
k technice popsané v dokwnentu EP-A-483099 vyznaﬁujeilepéimi

filtracnimi a uzitnymi vlastnostmi..

Filtratni p¥isada dle vynalezu je zejiména vyuZitelna
v pivovarnictvi, kde se wplatni p#i  technikach filtrace
naplaﬁenim p¥i k odkalovani piva. |

‘Filtra&ni prisadu tvoFi hranaté Sastice, které jsou pod
tiakem nedeformovatelng a jejichZ &initel tvaru,_kter? lze
definovat jako pomér. mezi jejich nejmensim a nejvetSim
rozm&rem je 0,60 a¥ 0,85, nejvhodng€jii v proméru 0, 7.

Ne jvhodn& j&t grahuloﬁetrické rozd&leni té&chto Sastic se
vvznaduje stfednim prameérem {(mE¥eno v Malvern) bd 38 do
40 um a tim, 2e 70 % éastié musi mit pram&r od 1% do 50 pm,

Nejvhodngisi m&rny povrch &&stic  tvoricich filtraéni
pPrisadu  (m&Feno metodou BET) a Rorigovany hodnotou mé€rng
hmotnosti prisady, muéi b§t>menéi neZ 10m?/m3. To ééroveﬁ

znamena, ¥& vnit¥ni poreéznost astic musi b

K
2

mala, abY

nedoéhazelo K p¥r1l1is velke absorbci.

Tyto CAstice Jsou nejvhodn€ii uZity ve form& filtra&ni

vrstvyy T (kelasy, jeii=E poréznost ie od a,5 do 0,7

w

propustinost (stanoveng& m&Fenim mérného odporu)bje pribliZng
155 Darcy. ' . ‘ ' o

HMeErna hmotnost pfisady»nesmi prekrofit o vice neZ 256 %
me&rnou nmotnost filtrovaneg suspenze, aby se zabranilo jejimu
usazovahi‘a oddelovani . |

Frisada podle vynilezu se wufiva p¥i technikdch filtrace

narplavenim, zesiméena v oblasti mivovarnictvi.

Jde samoz¥eime, Ze pirisadu podle vyn&dlezu lze uit i pri

SmisSenyoh technikach filtrace, kdy e  provadi soudasne:
filtrace s piredem polodenou vistvou a filtrace s naplavenim.
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Tabulky vvsledkd srovnavacl analvzy
Vynalez bude bliZe objasnén pomeoci Udajfd ziskanych
srovnavacimi testy. Vvysledky jsou uvedeny v tabulkach, ve
kterych
tab. 1 je prehled parametrfi filtra&nich p¥isad;
tab. 2 iscu Gdaje o mErném odporu a m&rneé hmotnosti
smisSen¢ho prostiedl {pPrisada + nelistoty) &iy¥

rznych prisad.

Friklad provedeni wvvndlezu USSR

Zviastni viastrnosti pirisady podle vynalezu vyplvnou ze

srovnani s klagickymi prisadami (rozsivky) a s p¥isadou

popsancu v dokumentu EP-A-0483099.
Klasickymi p¥isadami jsou rozsivky, kterd se uzivajii bud

v technikach filtrace mnaplavenim {(nap¥. = Servene diztomity

ziskané kalcinaci), nebo wve form& filtracni vrsestvy (bile

diatomity, ziskaneé kalcinaci nebo spékanim). Jako piriklad lze

uvést CBL (Zsrvena k¥emslina) a DIF BC (bila kremelina),

kEteré jsou komercializovany spolednosti CECA.

.

testu

Ve  srovnavacim bvla k potvrzeni charakteristik

rrisady podle vynalezu rovng% pouZita prisada popsana

A7 ou tvori kulovite Zistice.

4

4
.4

vV  tabulce wedeny typické velikosti riznych

filtra&nich  p¥risad. Tyto  p¥isady lze v  podstatd

charakterizovat
- jejich m&rnym povrchem (So) mé&Penym metodou BET p¥i korekcoi
hodnoty mérnou hmotnosti a vviadifenvm v m2/md ;

prém&ry pro 10 % prfitoku

— jejich strednim prém&rém (dmesw ) 3
(dio} 2 pro 20 % pratoku {(dso), ktere byly =ziistény

granulometrickvymi analvzami Provedenymi \Y Malvern

{laserovym paprskem!?.
sta zrnita prostyredi {(be= uvasﬁic) filtragni vrstvy se

b 31

Ci
vvznadcu

- poréznosti €0 Focitancu z mErned hmotnosti vieZeneheo
mriozstazi;
- propustnosti By urcenow mé&Efenim mérrndho odporu;
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—. gkutenou m&rnou hmotnosti (p.) stanovenocu pvknometrii.

Srovnavaci testy spodivaly ve filtraci koncentrovanée
suspenze obsahujici p¥risadu a kvasnice pFi konstantnim tlaku,
prifemz pom&r obou sloZek byl steiny jake pom&r piva
obsahujiho 106 kvasnic na mi, smichancho s 100 g/hl prisady.
" Tuto hcncehtfaci. kEvasnic lzs povéiovat za maximalilni pro
odstredovaneg pivo,

Laboratorni digkontinualni zkousky bvly provads@ny na
vzorku 2 1 piva obsahujicihe 1G22 kvasniC»smichan?ch-sé 100 g

prisady. Filtrace se provade&la pod tlakem 2 bar@l. Filtra&nt

vrstvy se vyzpaduji :

- isjich mérﬁ?m odporem, C0OX je odpor vadkdi prbudu'kapaliny
kilogramem pevne hmoty suspénze (m&¥enc v m kg) ;
- jejich‘méfnoﬁ hmotnosti pgs (v kg/m3 ).

V tabulece 2 jsou uvedeny Udaje o m&rném odporu-a mérng
hmoﬁnqsti,smiéen9ch prestvedl (pfisada + nedistoty) éty% y?ée
uvedenvych p¥risad. v |

Podle ﬁdéjﬁ z tabulky 1 lze konstatovat, Ze prisada
rpodle vyhalezu vytvari =za pPFritomnosti kvasnic: filtradni
wrgtuy, jejichZ m&rny odpor je podstatng menéi[‘neé adpor
klagsickych pPrisad (k¥emelin) a prigsady popsané v dokﬁmentu
EF-4483099. M&rna hmotnogt filtrazni vrstvy s novou p¥Fisadou
ie Uétéiineé mé&rna hmotnost vrstev vytvarsnych s k¥femelinami,
2le nmiZE1 neZ s prisadami popsanymi v dokumentu EF-0483093.
Teo znamena; Ze zvysSovani tlaku ve iiltfu a zvetSovani
filtradnl vretvy Je vyraznég mensi s prisadou podle vynalezu
nez s tradisnimi prisadami. Tyto vuvhody jsou 'v?znamhé
a umoZni predlouZit iiltraci, aniZz by se doséhlo-maximélniho
pripustneho tlaku na filtr a filtra¢ni komeory se zaplnily’
£11tradnl vrstvou. To znadénd zveysi ufitnou dobu filtru. o

Twvar a granulometricke rozdéleni 23astic. pPisady podle |

vynaleszu umoIEni vy LUoPrit fiitrasng vrstuvu nomogenni
struktury, coE zZlepsi dfinnost  prelévani kapalin. To je

wyhodne z hlediska regencrace pHisady.
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Tabulka | parametry_ m_:moz_or prisad
So w Q__.o,< .QS _ dgg | Bo £O mémnd
(m2/m?) . () () (i) (Darcy) hmotnost
w | (kg/m?)
| |  Pa
a_;;u:m;a 5,5 105 | 34,7 16,5 46,8 .w,mm 0,61 1200
vynalezu ‘
Eamﬂ_a_ | 1, u wo,m ‘n_o | w ,u_u‘ ,, o._ow o,.,. 31 , vv‘mwmo,
EP-0483099 M |
Bl 6,0 10 22 5 3,4 37,4 0;05 0,86 2300
[pIF BO 3,5 wom 29,5 6,5 45,9 0,55 0,83 {2300
_ _ — - ~
|
_m_v:_w,mznL:,:_.m_:E_r_ﬂ_M_b a _so__wm hmotnost smidenych_prostiedi
*" o Uam
W (m / kg) :6 / m v
p PHisada ﬁ:o 5:3_3: _ 4,0 10° 480
Phisada  BP- ogmuomm: ! 4,7 1010 1580
cal, ‘ . 6,0 1010 293
DIF BO ! 7,2 10% 320
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. _Filtracni prisada podle naroku 1, vy z n a &

naroka, vy znmnaosuijiicocdd s
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PATENTOVE NAROKSY

Filtra&ni p¥risada vhodna pro techniku filtrace naplavenim,
vyveznalduijici s e t 1 m, Ye ji tvo¥i hranatée

Zastice, ktere jsou pod tlakem nedsiomovatelné a jejichz

SCinittel tvaru (mevreny na . obrazovéem snimadi) deiinovany

jake pom&r mezi jejich nejmendSim a nejvdtBim rozmérem je

AV prﬁméru;od 0,60 do ©,85, nejvhodnéji 0,70, pvrifemZ tvar

Sastic je homogenni a izotropni.

1_1b_j 1 c i

s e t i m, A=) granulometricke rozd€leni Castic je
deifiinovane jejich stfednim pr@mErem od 30 do 40 um (méifenc

v’ Malvern) a tim, Ze 70 % Zastic ma prim&r od 15 do 50 um.

Filtra®¥ni p#¥isada podle ktereéhokoli =z piredchazejicich
narokf, vvyznadcuiici1 s e t 1 m, e meérny
povrch: éastic {m&Prenc metodou BET) pfi korekci hodnoty

mé&rnou hmotnosti p¥risady musi byt menfi neZ 106 mZz2/m3.

Filtra&ni prisada podle kterehckoli =z >p¥edchééejicich
nérok&, vy znadujicdi s e t i m, = 2Ze Castice
musi tvorit Zrnite prqstfedi nekbo filtradéni vrstvu, jeidix
poréinost je éd 3,5 de G,7 a pfopustnost‘vyééi neZ 6,5

Darcy.

Filtratni prisada podle kieréhokoli =z p%edéﬁézéjicich

iy

t 1 m, Ze m&rna
hmotnrnogt ‘hepfekroéi o wvicse neZ 25 % m&rnou hmotnost

filtrovane susSpenze.

_Filtraéni prisada podle kieréhokoli =z predchazejicich

narckf, vy z na £ u j 1 ¢ 1 s e t 1 om, e ji tvoeri

Castice provedens ze skla néebo plastick€ hmoty.

UZits filtrasni Firisady podle kterehokolil
z predchazejicich narokd v pivovarnictvi technikon

naplaveni, pfripadng scubfZné s predem poloZencu vrstwvoua.
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7. DZiti filtrani p¥fisady podle kterdhokoli z pfedchazejicich

narokid k filtrovani jakékoliv kapaliny, 2zv1asSts napoid jako

=

je  pivo, technikou naplaveni, kde filtradni plisada je

H 1

michdna s filtrovancu suspenzi.

X &
Eo
] 4

et G Z it {padle- —pdroku--2,—zvlaStS-v—pivovarnictvio- ve kterdm je—— ———-

filtradni pifisada tvofena jako pfedvrstva na filtradnim mediu

pred filtrovanim suspenze.




