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Fig. 1

(57) Abstract: The present invention relates to an electric drive unit for a motor vehicle, which has a vehicle cooling system, wherein
the electric drive unit has an electric machine, a transmission operatively connected to the electric machine, and power electronics for
controlling the electric machine, wherein the components of the electric drive unit, in the assembled state, form an integrated cooling
system having a common cooling fluid inlet and a common cooling fluid outlet, wherein the integrated cooling system is connected to
the one common cooling fluid inlet and to the one common cooling fluid outlet on a vehicle cooling system.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Antriebseinheit fiir ein Kraftfahrzeug, welches tiber ein
Fahrzeugkiihlsystem verfiigt, wobei die elektrische Antriebseinheit eine elektrische Maschine, ein mit der elektrischen Maschine wirk-
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verbundenes Getriebe und eine Leistungselektronik zur Ansteuerung der elektrischen Maschine unfasst, wobei die Komponenten der
elektrischen Antriebseinheit im montierten Zustand ein integriertes Entwirmungssystem mit einem gemeinsamen Kiihlfluideinlass und
einem gemeinsamen Kiihlfluidauslass bilden, wobei das integrierte Entwarmungssystem mit dem einen gemeinsamen Kiihlfluideinlass
und dem einen gemeinsamen Kiihlfluidauslass an ein Fahrzeugkiihlsystem angebunden ist.
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Beschreibung

Titel

Elektrische Antriebseinheit fiir ein Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Antriebseinheit fiir ein
Kraftfahrzeug mit einfach austauschbaren Komponenten und einem integrierten
Entwarmungssystem mit einem gemeinsamen Kiihlfluideinlass und einem

gemeinsamen Kiihlfluidauslass.

Stand der Technik

Elektrische Antriebseinheiten fiir Krafttahrzeuge weisen in der Regel mehrere
Komponenten auf. Dazu zahlt eine elektrische Maschine und ein mit der
elektrischen Maschine wirkverbundenes Getriebe. Ferner weisen elektrische
Antriebseinheiten eine Leistungselektronik auf. Die Leistungselektronik ist dabei in
geeigneter Weise mit der elektrischen Maschine durch eine Mehrzahl von

elektrischen Leitungen verbunden.

Aufgrund dessen, dass wahrend eines Betriebs der elektrischen Antriebseinheit
fir ein Kraftfahrzeug sowohl in der elektrischen Maschine, dem mit der
elektrischen Maschine wirkverbundenen Getriebe als auch in den elektrischen
Leitungen als auch in der Leistungselektronik Abwarme entsteht, ist die Abfiihrung
dieser Abwarme zur Vermeidung von thermischen Schaden an der elektrischen
Antriebseinheit unbedingt erforderlich. Dazu werden diese Komponenten in der
Regel jeweils durch eigene Entwarmungssysteme in das vom Fahrzeug
bereitgestellte Fahrzeugklhlsystem eingebunden. Komponenten mit groBer
Abwarme werden dabei in der Regel Uber Kihlfllissigkeit oder tiber eine aktive
Luftkiihlung entwarmt. Bei ungiinstiger Anbindung der Entwarmungssysteme in
das Fahrzeugkihlsystem besteht die Gefahr, dass Komponenten mit hoher
Abwarmebelastung andere Komponenten mit schwacherer Abwarmebelastung

nachteilig autheizen oder Komponenten mit hoher Abwarmebelastung zur
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Vermeidung von thermisch bedingten Schaden in ihrer Leistung gedrosselt

werden missen.

In der elektrischen Maschine entsteht insbesondere im Bereich des Wickelkerns
eine hohe Abwarme, die neben der Entwarmung in das Entwarmungssystem auch
in die elektrischen Leitungen Ubertragen wird. Daher kann es in nachteilhafter
Weise zu einem Warmeeintrag in die Leistungselektronik tber die elektrischen
Leitungen kommen, die sich nachteilig zu der von den Leistungshalbleitern, den

Stromschienen und den Filterelementen abgegebenen Abwarme addiert.

In DE 102014216693 Al ist eine elektrische Antriebsmaschine mit
Entwarmungssystem mit Durchgangskanalen durch die Rotorwelle und das

Gehause und einem Laufrad zur Erzeugung eines Stromungskreislaufs offenbart.

Bei einer derartigen Auslegung einer elektrischen Antriebsmaschine flihrt die
Verwendung in einer elektrischen Antriebseinheit dazu, dass zwar die
Antriebsmaschine entwarmt wird, fiir die anderen abwarmebelasteten
Komponenten Leistungselektronik und Getriebe zusatzliche

EntwarmungsmaBnahmen vorgesehen werden missen.

Es besteht daher der Bedarf nach einem Entwarmungssystem fir eine elektrische
Antriebseinheit fir ein Kraftfahrzeug, das in einfacher, robuster und
funktionssicherer Weise alle abwarmebelasteten Komponenten entwarmt und eine

unerwiinschte gegenseitige Aufheizung zwischen den Komponenten verhindert.

Offenbarung der Erfindung

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit dem Kennzeichen des Anspruchs 1 hat
den Vorteil, dass eine Einrichtung einer elektrischen Antriebseinheit bereitgestellt
wird, welche eine elektrische Maschine, ein mit der elektrischen Maschine
wirkverbundenes Getriebe und eine Leistungselektronik zur Ansteuerung der
elektrischen Maschine umfasst, wobei die Komponenten der elektrischen

Antriebseinheit im montierten Zustand ein integriertes Entwarmungssystem mit
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einem gemeinsamen Kiihlfluideinlass und einem gemeinsamen Kiihlfluidauslass
bilden und wobei das integrierte Entwarmungssystem mit dem einen
gemeinsamen Kiihlfluideinlass und dem einen gemeinsamen Kihlfluidauslass an
ein Fahrzeugkihlsystem eines Kraftfahrzeugs angebunden ist.

In vorteilhafter Weise stellt diese elektrische Antriebseinheit ein einfaches,
robustes und funktionssicheres Entwarmungssystem bereit, das durch die
montierten Komponenten gebildet wird und durch einen Kiihlfluideinlass und einen
Kiihlfluidauslass an das Fahrzeugkiihlsystem angebunden ist. Von groBem Vorteil
ist, dass durch die Reduktion der Anschliisse auf einen Kuihlfluideinlass und einen
Kiihlfluidauslass eine aufwandige Verrohrung und Verschlauchung im
Kraftfahrzeug vermieden wird. Damit wird die Montage der Antriebseinheit im
Kraftfahrzeug vereinfacht. Es entfallen storungsanfallige Dichtstellen und es

werden dadurch Kosten flir Material und Montage eingespart.

Die erfindungsgemaBe Antriebseinheit mit integrietem Entwarmungssystem stellt
auf eine einfache, robuste und funktionssichere Weise sicher, dass durch die
festgelegte Reihenfolge der Entwarmung der Komponenten eine unerwiinschte

gegenseitige Aufheizung der Komponenten ausgeschlossen ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden dem
Fachmann aus der nachfolgenden Beschreibung beispielhafter
Ausflihrungsformen, die jedoch nicht als die Erfindung beschrankend auszulegen

sind, unter Bezugnahme auf die beigelegten Zeichnungen ersichtlich.

Besonders vorteilhaft ist, dass die erfindungsgemaBe Antriebseinheit mit
integriertem Entwarmungssystem sich dadurch auszeichnet, dass die elektrische
Maschine, das mit der elektrischen Maschine wirkverbundene Getriebe und die
Leistungselektronik zur Ansteuerung der elektrischen Maschine mit I6sbaren
Befestigungsmitteln miteinander verbunden werden. In vorteilhafter Weise werden
aufwandige und komplizierte Montageschritte vermieden. Weiterhin ist von Vorteil,
dass bei Schaden an einer der Komponenten ein Austausch der defekten

Komponente in einer Servicewerkstatt einfach und mit wenig Aufwand
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durchgefiihrt werden kann. Ebenfalls kbnnen Komponenten gegen Komponenten

mit hoherer Leistung einfach ausgetauscht werden.

Weiterhin ist vorteilhaft, dass die erfindungsgemale Antriebseinheit mit
integriertem Entwarmungssystem sich dadurch auszeichnet, dass zwischen den
Kihlfluidverbindungen der zu entwdrmenden Komponenten steckbare und/oder
I6sbare Dichtelemente angeordnet sind. Damit wird einerseits in vorteilhafter
Weise die Montage aufgrund der Steckbarkeit vereinfacht und andererseits
aufgrund der Lésbarkeit ein einfacher Austausch von Komponenten ermdoglicht.

Bei Schaden an den Dichtelementen kdnnen diese einfach ausgetauscht werden.

Bevorzugt wird die Leistungselektronik zur Ansteuerung der elektrischen Maschine
der erfindungsgemaBen elektrischen Antriebseinheit an ein Lagerschild der
elektrischen Maschine und ein Gehduse des Getriebes montiert. Vorteilhaft ist
diese Anordnung, da dadurch eine einfach montierbare kompakte Einheit
geschaffen wird, die die elektrische Maschine, das Getriebe und die

Leistungselektronik zur Ansteuerung der elektrischen Maschine umfasst.

Besonders vorteilhaft ist, dass die Montagefligerichtung der Komponenten der
elektrischen Antriebseinheit und die Fiigerichtung des jeweiligen Dichtelementes
identisch sind. In vorteilhafter Weise wird dadurch die Montage der einzelnen
Komponenten vereinfacht, da die Dichtelemente beispielsweise aufgrund einer

anderen Flgerichtung nicht vorfixiert und gehalten werden missen.

Von besonderem Vorteil ist, dass die Anpresskraft zur Abdichtung der
Dichtelemente zwischen den Kihlfluidverbindungen der zu entwarmenden
Komponenten der elektrischen Antriebseinheit von den mechanischen
Befestigungselementen der Komponenten der erfindungsgemaBen elektrischen
Antriebseinheit aufgebracht wird. In vorteilhafter Weise wird dadurch die Montage

der Komponenten vereinfacht.

Vorteilhaft ist, dass bei der Montage der Komponenten der elektrischen

Antriebseinheit gleichzeitig Giber das Dichtelement die Verbindung des
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integrierten Entwarmungssystems hergestellt wird. Durch den Entfall
zusatzlicher Montagevorgange zur Montage der Fluidverbindungen wird die
Montage der Komponenten vereinfacht und der Aufwand fiir die Montage

reduziert.

In vorteilhafter Weise wird der Kihlfluideinlass der elektrischen
Antriebseinheit fir Kraftfahrzeuge an der Leistungselektronik angeordnet.
Durch die Anordnung des Kihlfluideinlasses an der Leistungselektronik wird
in robuster und funktionssicherer Weise verhindert, dass eine unerwiinschte
Aufheizung der Leistungselektronik durch andere Komponenten stattfindet.
Ebenfalls wird in vorteilhafter Weise verhindert, dass die in der
Leistungselektronik entstehende Warme tiber andere Komponenten der

elektrischen Antriebseinheit abgefiihrt wird.

Weiterhin ist von Vorteil, dass das Kiihlfluid von der Leistungselektronik zu
dem Lagerschild der elektrischen Maschine der elektrischen Antriebseinheit
gefihrt wird. Durch die serielle Anordnung der Komponenten
Leistungselektronik und elektrische Maschine wird vorteilhaft in robuster und
funktionssicherer Weise verhindert, dass eine unerwiinschte Auftheizung der
Leistungselektronik durch die Abwarme der elektrischen Maschine
stattfindet.

In vorteilhafter Weise wird der Kiihlfluidauslass der elektrischen
Antriebseinheit fir Kraftfahrzeuge an einem Lagerschild der elektrischen
Maschine angeordnet. Durch die Anordnung des Kuhlfluidauslasses an der
elektrischen Maschine wird in robuster und funktionssicherer Weise
verhindert, dass eine unerwiinschte Aufheizung von anderen Komponenten

durch die Abwarme der elektrischen Maschine stattfindet.

Besonders vorteilhaft ist, dass ein Kiihlkanal an der Anbindung der
Stromschienen zwischen der Leistungselektronik und der elektrischen
Maschine angeordnet ist. Durch die Anordnung eines Kihlkanals an der

Anbindung der Stromschienen wird in vorteilhafter Weise eine Entwarmung
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der Stromschienen erzielt, so dass sich diese nicht in die Leistungselektronik
oder in die elektrische Maschine entwarmen. Eine Entwarmung der
elektrischen Maschine Ulber die Stromschienen in die Leistungselektronik ist

somit ebenfalls in vorteilhafter Weise ausgeschlossen.

Bevorzugt werden die elektrische Maschine und die Leistungselektronik
aufgrund ihrer starken Abwarmeentwicklung und der Gefahr der
Uberschreitung von Betriebstemperaturgrenzen in das integrierte
Entwarmungssystem der elektrischen Antriebseinheit eingebunden. In
vorteilhafter Weise wird der Aufbau der elektrischen Antriebseinheit dadurch
vereinfacht, dass lediglich die Komponenten mit groBem Abwarmeanfall in
das integrierte Entwarmungssystem der elektrischen Antriebseinheit

eingebunden werden.

Weiterhin ist von Vorteil, dass das nicht in das integrierte
Entwarmungssystem eingebundene Getriebe liber die Befestigungsfliche zu
der in das integrierte Entwarmungssystem eingebundenen elektrischen
Maschine und der Leistungselektronik entwarmt wird. Durch vorteilhafte
Anordnung der Komponenten mit geringem Entwarmungsbedarf mit einer
Befestigungsflache zu einer in das integrierte Entwarmungssystem
eingebundenen Komponente wird der Aufbau der elektrischen
Antriebseinheit vereinfacht und der Aufwand fir die Entwarmung der
Komponenten mit geringem Entwarmungsbedarf gesenkt. In vorteilhafter
Weise kann somit die Entwarmung des Getriebes durch den Entfall einer
Olkiihlung mit einer dazugehérigen Olpumpe vereinfacht werden, wenn das
Getriebe liber ein mit dem Kiihimedium durchstrémtes Lagerschild entwarmt

wird.

In vorteilhafter Weise wird zur Entwarmung der elektrischen Antriebseinheit
als Kihlfluid entweder ein gasférmiges Kihlfluid oder ein flissiges Kuihlfluid
verwendet. In vorteilhafter Weise kann die Entwarmungsleistung durch die
Auswahl des verwendeten Kuhlfluids an den Bedarf der elektrischen

Antriebseinheit und das im Kraftfahrzeug vorhandene Fahrzeugkiihlsystem
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angepasst werden. Bei geringen Entwarmungsanforderungen kann
beispielsweise Kihlluft zur Entwarmung eingesetzt werden, bei héheren
Entwarmungsanforderungen kann die Entwarmung durch fliissige

Wirmetrager wie Wasser, Wasser-Glykol-Gemische oder Ol erfolgen.

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden dem
Fachmann aus der nachfolgenden Beschreibung beispielhafter
Ausflihrungsformen, die jedoch nicht als die Erfindung beschriankend auszulegen

sind, unter Bezugnahme auf die beigelegten Zeichnungen ersichtlich.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer elektrischen Antriebseinheit fir
ein Kraftfahrzeug gemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung;

Fig. 2: eine schematische Darstellung der Befestigung der
Leistungselektronik mit den Anschliissen der Stromschienen, der
Steuersignale und der Kiihlfluidverbindung;

Fig. 3: eine schematische Darstellung der montierten Leistungselektronik
mit der Kiihlfluidverbindung;

Fig. 4: eine schematische Darstellung des Dichtelementes der
Kiihlfluidverbindung zwischen Leistungselektronik und elektrischer
Maschine;

Fig. 5: eine schematische Darstellung des Lagerschilds der elektrischen
Maschine mit Stromschienen und Kiihlfluidkanal;

Fig. 6: eine schematische Darstellung des gegeniberliegenden

Lagerschilds mit den angeflanschten Getriebe und dem

Kihlfluidauslass.

Alle Figuren sind lediglich schematische Darstellungen der erfindungsgemaBen
Vorrichtung bzw. ihrer Bestandteile gemal Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung.
Insbesondere Abstande und GroBenrelationen sind in den Figuren nicht
maBstabsgetreu wiedergegeben. In den verschiedenen Figuren sind sich

entsprechende Elemente mit den gleichen Referenznummern versehen.
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Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer elektrischen Antriebseinheit fir
ein Kraftfahrzeug geman einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung. Die
elektrische Antriebseinheit 1 fiir das Kraftftahrzeug 2 umfasst mindestens die
Komponenten elektrische Maschine 3, ein mit der elektrischen Maschine 3
wirkverbundenes Getriebe 4 und eine Leistungselektronik 5 auf. Um eine
moglichst einfache und kostenglinstige Montage der Antriebseinheit bei der
Endmontage des Kraftfahrzeugs zu erreichen wird diese aus den

Komponenten 3, 4, 5 aufgebaute elektrische Antriebseinheit 1 als
Vormontagebaugruppe mit méglichst wenigen Verbindungsstellen ausgefihrt.
Neben den Verbindungsstellen zur mechanischen Verbindung der elektrischen
Antriebseinheit 1 im Kraftfahrzeug 2 verfligt die Baugruppe uber elektrische
Verbindungen fiir die Versorgung mit elektrischer Energie und fir die
Steuerungssignale des Antriebs und Verbindungen fiir die Entwarmung der
elektrischen Antriebseinheit. Um eine mdglichst einfache, robuste und
kostengilinstige Montage im Kraftfahrzeug 2 zu erreichen, werden in der
erfindungsgemalen Ausfiihrung der elektrischen Antriebseinheit die
Verbindungen fiir den Einlass und den Auslass des Kiihlfluids so
zusammengefasst, dass die elektrische Antriebseinheit mit jeweils einem
Kiihlfluideinlass und einem Kihlfluidauslass mit dem Kihlsystem des
Kraftfahrzeugs verbunden werden kann. Der Kihlfluideinlass 7 ist an der
Leistungselektronik 5 angebracht, von dort fliet das Kihlfluid Gber eine dichte
Kiihlfluidverbindung in ein Lagerschild 17 der elektrischen Maschine 3. Das
Kuhlfluid durchflieBt die elektrische Maschine 3 und verlasst die elektrische
Antriebseinheit 1 Gber das zweite Lagerschild 18 der elektrischen Maschine 3 Gber
den Kihlfluidauslass 8. Durch die somit festgelegte Reihenfolge der Entwarmung
ist sichergestellt, dass eine unerwiinschte gegenseitige Autheizung der

Komponenten 3, 4, 5 der elektrischen Antriebseinheit 1 ausgeschlossen ist.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der Befestigung der
Leistungselektronik 5 mit den Anschliissen der Stromschienen 14, der
Steuersignale und der Kiihlfluidverbindung 12 mit dem Dichtelement 10. Beim
Flgen der Leistungselektronik 5 in Pfeilrichtung wird gleichzeitig die

Kiihlfluidverbindung 12 durch das Dichtelement 10 hergestellt.
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Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung der mit der elektrischen Maschine 3
zusammengebauten Leistungselektronik 5 mit der Kiihlfluidverbindung 12. Die
Kiihlfluidverbindung 12 wird durch ein Dichtelement 10 zwischen dem Lagerdeckel
der elektrischen Maschine 3 und der Leistungselektronik 5 hergestellt. Die
Flgerichtungen des Dichtelementes 10 einerseits und der Leistungselektronik 5
andererseits sind identisch. Somit wird die Montage des Dichtelementes 10
vereinfacht, da das Dichtelement 10 beispielsweise aufgrund der identischen
Flgerichtung nicht vorfixiert und gehalten werden muss. Die Anpresskraft zur
Abdichtung des Dichtelementes 10 wird durch die mechanischen
Befestigungselemente 16 aufgebracht. Dadurch wird eine einfache und
kostengilinstige Montage der Komponenten 3, 4, 5 mit gleichzeitiger Verbindung

der Kiihlfluidkandle 13 ermdéglicht.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung des Dichtelementes 10 der
Kiihlfluidverbindung 12 zwischen Leistungselektronik 5 und elektrischer
Maschine 3. Diese Kiihlfluidverbindung 12 ist gemal einer bevorzugten
Ausfiihrungsform in der Nahe der Stromschienen 14 angeordnet. Durch diese
Anordnung der Kihlfluidverbindung 12 in unmittelbarer Nahe der

Stromschienen 14 wird eine Entwarmung der Stromschienen 14 erreicht, so dass
sich diese nicht in die Leistungselektronik 5 oder in die elektrische Maschine 3

entwarmen.

Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung des Lagerschilds 17 der elektrischen
Maschine 3 mit Stromschienen 14 und der Kuhlifluidverbindung 12. Die Anordnung
der Kiihlfluidverbindung 12 in der Nahe der Stromschienen 14 flihrt neben der
gunstigen Entwarmung der Stromschienen 14 zwischen Leistungselektronik 5 und
elektrischer Maschine 3 auch zu einem kompakten Aufbau der elektrischen

Antriebseinheit 1.

Figur 6 zeigt eine schematische Darstellung des gegeniberliegenden
Lagerschilds 18 der elektrischen Maschine 3 mit den angeflanschten Getriebe 4

und dem Kiihlfluidauslass 8. Das Kuhlfluid 9 entwarmt die elektrische Maschine 3
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und flieBt erwarmt tGber den Kiihlfluidauslass 8 wieder in das

Fahrzeugkihlsystem 6 des Kraftfahrzeugs 2 zur Riickkiihlung zuriick. Das mit der
elektrischen Maschine 3 wirkverbundene Getriebe 4 ist ohne Kihlfluidverbindung
12 an das Lagerschild 18 der elektrischen Maschine 3 angeflanscht und wird Gber
die mechanische Verbindung in das Lagerschild 18 der elektrischen Maschine 3
entwarmt. Fir die Entwarmung der im Getriebe 4 anfallenden vergleichsweise
geringen Abwarmemenge ist die Entwarmung tiber die mechanische Verbindung

in das Lagerschild 18 der elektrischen Maschine 3 ausreichend.



10

15

20

25

30

WO 2019/154685 PCT/EP2019/052217

-12 -

Anspriiche

. Elektrische Antriebseinheit (1) fiir ein Kraftfahrzeug (2), welches (iber

ein Fahrzeugkuhlsystem (6) verfligt, wobei die elektrische
Antriebseinheit (1) eine elektrische Maschine (3), ein mit der
elektrischen Maschine (3) wirkverbundenes Getriebe (4) und eine
Leistungselektronik (5) zur Ansteuerung der elektrischen Maschine (3)
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponenten (3,4,5) der
elektrischen Antriebseinheit (1) im montierten Zustand ein integriertes
Entwdrmungssystem (11) mit einem gemeinsamen Kiihlfluideinlass (7)
und einem gemeinsamen Kihlfluidauslass (8) bilden, wobei das
integrierte Entwarmungssystem (11) mit dem einen gemeinsamen
Kihlfluideinlass (7) und dem einen gemeinsamen Kiihlfluidauslass (8)

an ein Fahrzeugkiihlsystem (6) angebunden ist.

. Elektrische Antriebseinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Komponenten der elektrischen
Antriebseinheit (1) mit I6sbaren Befestigungselementen (16)

miteinander verbunden sind.

. Elektrische Antriebseinheit (1) nach den vorhergehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Kihlfluidverbindungen (12) der zu entwarmenden Komponenten der
elektrischen Antriebseinheit (1) steckbare und/oder I6sbare

Dichtelemente (10) angeordnet sind.

. Elektrische Antriebseinheit (1) nach den vorhergehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass die Leistungselektronik (5) eine
Befestigung an ein Lagerschild (17) der elektrischen Maschine (3) und

an ein Gehéduse (15) des Getriebes (4) aufweist.

. Elektrische Antriebseinheit (1) nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Montagefligerichtung der
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Komponenten (3, 4, 5) und die Fligerichtung des jeweiligen

Dichtelementes (10) identisch sind.

6. Elektrische Antriebseinheit (1) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungselemente (16) der
Komponenten (3, 4, 5) die Anpresskraft des jeweiligen

Dichtelementes (10) bereitstellen.

7. Elektrische Antriebseinheit (1) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungseinrichtungen der
Komponenten (3, 4, 5) Mittel zur sowohl mechanischen Befestigung
als auch zur abdichtenden Verbindung der Kiihlfluidverbindungen des

integrierten Entwdarmungssystems (11) aufweisen.

8. Elektrische Antriebseinheit (1) nach den vorhergehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlfluideinlass (7) an der

Leistungselektronik (5) angeordnet ist.

[<e]

. Elektrische Antriebseinheit (1) nach den vorhergehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihlfluid (9) von der

Leistungselektronik (5) zu dem Lagerschild (17) gefiihrt wird.

10. Elektrische Antriebseinheit (1) nach den vorhergehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlfluidauslass (8) an einem

zweiten Lagerschild (18) der elektrischen Maschine (3) angeordnet ist.

11. Elektrische Antriebseinheit (1) nach den vorhergehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Kiihlkanal (13) an der Anbindung
der Stromschienen (14) zwischen der Leistungselektronik (5) und der

elektrischen Maschine (3) angeordnet ist.

12. Elektrische Antriebseinheit (1) nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Teil der Komponenten (3, 4, 5) der
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elektrischen Antriebseinheit (1) in das integrierte Entwarmungssystem

(11) eingebunden ist und eine Kiihlfluidfihrung aufweist.

13. Elektrische Antriebseinheit (1) nach Anspruch 7, dadurch
5 gekennzeichnet, dass ein Teil der Komponenten (3, 4, 5) der
elektrischen Antriebseinheit (1) nur tiber die Befestigungsflache zu
den in das integrierte Entwarmungssystem (11) eingebundenen
Komponenten (3, 4, 5) entwarmt wird und keine Kuhlfluidfiihrung
aufweist.
10

14. Elektrische Antriebseinheit (1) nach Anspruch (1), dadurch
gekennzeichnet, dass als Kihlfluid (9) entweder ein gasférmiges
Kihlfluid (9) oder ein fliissiges Kihlfluid (9) verwendet wird.
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