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(57)摘要

本实用新型属于实验检测装置技术领域，尤

其是涉及一种节能型智能化减速机实验装置，其

特征在于包括供电系统，与此供电系统分别连接

的数控整流传动装置Ⅰ和数控整流传动装置Ⅱ，

与数控整流传动装置Ⅰ相连接的直流电动机Ⅰ，高

速端与此直流电动机Ⅰ相连接的减速机Ⅰ，与数控

整流传动装置Ⅱ相连接的直流电动机Ⅱ，高速端

与此直流电动机Ⅱ相连接的减速机Ⅱ，分别连接

减速机Ⅰ低速端和减速机Ⅱ低速端的转速力矩温

度传感器，与此转速力矩温度传感器相连接的智

能控制器。本实用新型的能够同时对两台减速机

进行检测，通过两台减速机的正反对接，最大程

度的减少了能量损失，节约能耗达到70%；采用电

机的能量反馈，因此只增加一部分电气设备，占

地面积小。
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1.一种节能型智能化减速机实验装置，其特征在于包括供电系统，与此供电系统分别

连接的数控整流传动装置Ⅰ和数控整流传动装置Ⅱ，与所述的数控整流传动装置Ⅰ相连接的

直流电动机Ⅰ，高速端与此直流电动机Ⅰ相连接的减速机Ⅰ，与所述的数控整流传动装置Ⅱ相

连接的直流电动机Ⅱ，高速端与此直流电动机Ⅱ相连接的减速机Ⅱ，分别连接所述减速机Ⅰ

低速端和减速机Ⅱ低速端的转速力矩温度传感器，与此转速力矩温度传感器相连接的智能

控制器。

2.根据权利要求1所述的节能型智能化减速机实验装置，其特征在于所述的供电系统

为三绕组整流变压器。

3.根据权利要求1所述的节能型智能化减速机实验装置，其特征在于所述的数控整流

传动装置Ⅰ和数控整流传动装置Ⅱ均与所述的智能控制器相连接。

4.根据权利要求1所述的节能型智能化减速机实验装置，其特征在于所述的减速机Ⅰ和

减速机Ⅱ为同型号、同容量的减速机。
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节能型智能化减速机实验装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于实验检测装置技术领域，尤其是涉及一种节能型智能化减速机实

验装置。

背景技术

[0002] 冶金、矿山、化工企业许多机械设备中，减速机是主要的机械部件，减速机的机械

性能与主机的机械性能息息相关，减速机的寿命决定了主机的寿命。所以机械制造企业对

减速机的设计，制造工艺十分重视，对减速机的质量、机械性能和寿命必须进行综合实验。

[0003] 目前减速机性能和寿命的实验台的原理框图如图2所示。

[0004] 以1000kw减速机实验台为例，减速机22的高速端额定转速1000转/分，减速机的高

速端由直流电机11拖动，减速机的低速端经力矩传感器33与水轮机55耦合，水轮机成为减

速机的负载，通过调节水轮机手轮44改变水轮叶片的角度，进而改变水轮机负载的大小。直

流电机由晶闸管传动装置供电，改变传动装置的输入端设定值，可改变装置的输出直流电

压值，进而改变直流电机与水轮机的转速，通过改变水轮机叶片角度增加或减少水轮机的

负荷。力矩传感器可测量传感器的力矩，转速，温度，并通过参数显示仪显示其实验装置的

实验数据。实验台的直流电机由电网变压器供电，能量经减速机、力矩传感器、水轮机。水轮

机叶片将全部能量转换为热能而耗掉。

[0005] 当前的实验台，直流电机输入全部电能通过减速机传递给水轮机,水轮机将能量

转化为热能而全部损失。以1000kw减速机1000小时寿命实验为例,此实验耗电100万度，如

果电价0.7元/度,消耗电费为70万元。另外，实验台是依靠水轮机加载，不仅需体积较大的

水轮机，还需较大的水池和水循环及热交换装置，需要较大的占地面积。

发明内容

[0006] 本实用新型的目的是提供一种实验效率高、节能减排，占地面积小的节能型智能

化减速机实验装置。

[0007] 本实用新型的目的是通过下述技术方案来实现的：

[0008] 本实用新型的节能型智能化减速机实验装置，其特征在于包括供电系统，与此供

电系统分别连接的数控整流传动装置Ⅰ和数控整流传动装置Ⅱ，与所述的数控整流传动装

置Ⅰ相连接的直流电动机Ⅰ，高速端与此直流电动机Ⅰ相连接的减速机Ⅰ，与所述的数控整流

传动装置Ⅱ相连接的直流电动机Ⅱ，高速端与此直流电动机Ⅱ相连接的减速机Ⅱ，分别连

接所述减速机Ⅰ低速端和减速机Ⅱ低速端的转速力矩温度传感器，与此转速力矩温度传感

器相连接的智能控制器。

[0009] 所述的供电系统为三绕组整流变压器。

[0010] 所述的数控整流传动装置Ⅰ和数控整流传动装置Ⅱ均与所述的智能控制器相连

接。

[0011] 所述的减速机Ⅰ和减速机Ⅱ为同型号、同容量的减速机。
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[0012] 本实用新型的优点：

[0013] （1）本实用新型的节能型智能化减速机实验装置，能够同时对两台减速机进行检

测，通过两台减速机的正反对接，最大程度的减少了能量损失，节约能耗达到70%；另本装置

实现了全自动化监控，改善了人们的工作条件，数据采集更加科学准确；

[0014] （2）本实用新型的节能型智能化减速机实验装置，采用电机的能量反馈，因此只增

加一部分电气设备，占地面积小；

[0015] （3）本实用新型的节能型智能化减速机实验装置，自动化操作，由于装置采用智能

化控制系统，空载实验，性能实验，寿命实验都可方便转换，数据检测及时准确；

[0016] （4）本实用新型的节能型智能化减速机实验装置，在实验过程中，设备和人员安全

均能得到保障。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0018] 图2为现有技术中减速机实验装置的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图进一步说明本实用新型的具体实施方式。

[0020] 如图1所示，本实用新型的节能型智能化减速机实验装置，其特征在于包括供电系

统，与此供电系统分别连接的数控整流传动装置Ⅰ2和数控整流传动装置Ⅱ3，与所述的数控

整流传动装置Ⅰ2相连接的直流电动机Ⅰ4，高速端与此直流电动机Ⅰ4相连接的减速机Ⅰ6，与

所述的数控整流传动装置Ⅱ3相连接的直流电动机Ⅱ5，高速端与此直流电动机Ⅱ5相连接

的减速机Ⅱ7，分别连接所述减速机Ⅰ6低速端和减速机Ⅱ7低速端的转速力矩温度传感器8，

与此转速力矩温度传感器8相连接的智能控制器9。

[0021] 所述的供电系统为三绕组整流变压器1。

[0022] 所述的数控整流传动装置Ⅰ2和数控整流传动装置Ⅱ3均与所述的智能控制器9相

连接。

[0023] 所述的减速机Ⅰ6和减速机Ⅱ7为同型号、同容量的减速机。

实施例

[0024] 本实用新型的节能型智能化减速机实验装置，可同时实验两台同型号、同容量减

速机，即减速机Ⅰ6和减速机Ⅱ7。两台减速机的低速端通过转速力矩温度传感器8的两侧轴

端相耦合，两台减速机的高速端分别连接两台直流电机，即直流电动机Ⅰ4和直流电动机Ⅱ5

的轴端。

[0025] 本实验台两台直流电动机同功率同转速。额定功率1200kw,额定转速1000转/分,

直流额定电压800v。

[0026] 供电系统为三绕组整流变压器1,三绕组整流变压器1每个绕组均为1200KVA，接线

组别为Δ/Δ、Y，初级绕组与电网连接，二组二次绕组分别连接两台同型、同容量的晶闸管，

数控整流传动装置Ⅰ2与直流电动机Ⅰ4连接，数控整流传动装置Ⅱ3与直流电动机Ⅱ5连接,

在寿命和性能实验时直流电动机Ⅰ4工作在电动状态，直流电动机Ⅱ5工作在发电制动状态，
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实现能量反馈。

[0027] 转速力矩温度传感器8将两台减速机耦合力矩、转数、温度信号传送到智能控制器

9进行必要的数据处理。

[0028] 通过智能控制可实现实验装置的多种实验状态：

[0029] 1.通过数控整流传动装置Ⅰ2和直流电动机Ⅰ4实现减速机的空载实验；

[0030] 2.通过数控整流传动装置Ⅱ3和直流电动机Ⅱ5实现减速机的空载实验；

[0031] 3.通过智能控制器9使直流电动机Ⅰ4工作在电动工作状态，直流电动机Ⅱ5工作在

发电工作状态,同时为两台同容量、同型号的减速机进行性能寿命实验。

[0032] 本实用新型的节能型智能化减速机实验装置优点十分突出，主要体现在：

[0033] 1、节能

[0034] 现有技术的减速机实验台，直流电机输入全部电能通过减速机传递给水轮机,水

轮机将能量转化为热能而全部损失。以1000kw减速机寿命实验1000小时为例,此实验耗电

100万度，如果电价0.7元/度,消耗电费为70万元。

[0035] 本实用新型的实验装置，同样实验1000kw减速机千小时性能寿命实验耗电不大于

30万度,电费不大于21万元，节约费用70%，另新型减速机实验装置基本实现了全自动化监

控，改善了人们的工作条件和数据采集的科学性。

[0036] 2、减少实验装置的占地面积

[0037] 现有技术的实验台是依靠水轮机加载，不仅需体积较大的水轮机，还需较大的水

池和水循环及热交换装置，与新型实验装置比较，必然需较大的占地面积。本新型实验台减

速机加载是通过增加电机的能量反馈实验，所以只增加一部分电气设备，占地面积小。

[0038] 3、由于装置采用智能化控制系统，可实现自动化操作；空载实验、性能实验和寿命

实验都可方便转换，数据检测及时准确。

[0039] 4、实验过程中，设备和人员安全均能得到保障。

说　明　书 3/3 页

5

CN 210893688 U

5



图1
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