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(57) Abstract

The invention relates to a method for biologically cleaning waste water containing polysaccharides. According to said method,
the waste water is subjected to a precipitation process and then aerated in the presence of a sludge containing bacteria. The method is

characterised in that boric acid is used for the precipitation.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur biologischen Reinigung von Abwissern enthaltend Polysaccharide, bei dem man das Abwasser
einer Fillung unterzieht und anschlieend in Gegenwart eines bakterienhaltigen Schlammes beliiftet, dadurch gekennzeichnet, daB man zur

Fillung Borsidure verwendet.
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Beschreibung

Verfahren zur Reinigung von Abwéssern aus der Agar-Agar Produktion

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur biologischen Reinigung von Abwéassern
enthaltend Polysaccharide, bei dem man das Abwasser einer Féllung unterzieht und

anschlieBend in Gegenwart eines bakterienhaltigen Schlammes beliftet.

Agar-Agar ist ein gelbildendes Heteropolysaccharid aus der Zellwand von Rotalgen
und wird unter anderem als Geliermittel verwendet. Bei der Gewinnung von Agar-
Agar aus Seetang/Seegras fallen Abwéasser an, die aufgrund der darin enthaltenen
Polysaccharide biologisch schwer abbaubar sind. Die lbliche Vorbehandlung mit
Flockungs- und Fallungsmitteln wie Eisenchlorid, Eisensulfat oder Aluminiumchlorid

bewirkt lediglich eine unzureichende Verbesserung der biologischen Abbaubarkeit.

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde das eingangs genannte Verfahren zu

verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf dadurch gelést, dal® man zur Fallung

Borsaure verwendet.

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur biologischen Reinigung von
Abwassern enthaltend Polysaccharide, bei dem man das Abwasser einer Fallung
unterzieht und anschlieRend in Gegenwart eines bakterienhaltigen Schlammes

beliftet, dadurch gekennzeichnet, dal® man zur Fallung Borsaure verwendet.

Die Lésung der genannten Aufgabe ist insofern tberraschend, als zwar aus der DE
2623408 A1 die Verwendung von Borsaure oder Borsauresalzen zur Abscheidung
von Polyvinylalkoholen (PVA), einer definierten chemischen Substanzgruppe, aus
Abwasser bekannt ist, eine Ubertragung dieser Verwendung auf Abwasser

enthaltend Polysaccharide jedoch fur den Fachmann nicht naheliegt, da die
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Abwasserinhaltsstoffe aus der Agar-Agar Produktion chemisch nicht eindeutig

definiert sind und somit deren Zusammenwirken mit Borsaure nicht vorhersehbar ist.

Im Gegensatz dazu ist das physikalisch/chemische Zusammenwirken von PVA mit
Borséure fur den Fachmann vorhersehbar. Zudem ist bekannt, daB andere, tibliche
Fallungsmittel wie Fe- oder Al-Salze bei PVA &dhnlich gute Ergebnisse bringen wie
Borsaure. Bei der Behandlung der Abwasser enthaltend Polysaccharide ergab
jedoch eine Behandlung mit den Ublichen Flockungs- oder Fallungsmitteln keine
nennenswerte Verbesserung der biologischen Abbaubarkeit, woraus auf eine
unzureichende Abscheidung der im Abwasser vorhandenen Polysaccharide
geschiossen werden kann. Eine Vorreinigung der Abwasser durch Flockung/Fallung
mit Borsaure schien daher wirkungslos hinsichtlich einer Entfernung von schwer

abbaubaren Abwasserinhaltsstoffen.

Durch eine zufallige Einstellung des pH-Werts des Abwassers mit Borsaure vor der
Zudosierung von Féllungsmittel (FeSO,) verbesserte sich jedoch véllig
Gberraschend das Abbauverhalten und die Filtrierbarkeit sowie die biologische
Abbaubarkeit des Filtrats.

Im folgenden wird das erfindungsgeméafRe Verfahren naher beschrieben, ohne daly

eine Beschrankung in irgendeiner Weise beabsichtigt ist.

In einer Vorbehandlungsstufe wird das Abwasser mit einem CSB (Chemischer
Sauerstoffbedarf) im Bereich von 2000 - 6000 mg/l, das ublicherweise alkalisch
vorliegt und einen pH-Wert von 10 bis 13 hat, zunachst mittels Flockung/Féllung
vorbehandelt. Dazu wird der pH-Wert vorzugsweise mit Schwefelsédure auf einen
Wert im Bereich von 3 bis 4 eingestellt. AnschlieBend wird Eisenchlorid (FeCl,) und
Borsaure in Form von verdiinnten Lésungen zugegeben. Die Konzentration der
FeCl,. Losung: 10 bis 40 Gew.-%, der Borsaurelésung: 2-5 Gew.-%. Das Gemisch
wird gerihrt, vorzugsweise zwischen 20 und 30 min, und der pH-Wert auf einen

Wert im Bereich von 8 bis 10 angehoben. In diesem Bereich bilden sich voluminése
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Fe(OH), - Flocken, die sich zusammen mit den ausgefallten Bestandteilen des
Abwassers am Behalterboden absetzen. Die Feststoffe werden vom Behalterboden
abgezogen oder abfiltriert und das Dekantat bzw. Filtrat biologisch in bekannter
Weise gereinigt. Die enthommenen Feststoffe werden entwéassert und kénnen

deponiert oder verbrannt werden.

Das erfindungsgemalfie Verfahren ist durch die Zugabe von Borsaure
gekennzeichnet. Bosraure bildet offenbar mit Bestandteilen des Agar-Agar,
moglicherweise mit Alginaten, Komplexe bzw. Gele und bewirkt vermutlich dadurch
die unerwartet sprunghafte Verbesserung des Absetzverhaltens und der
Filtrierbarkeit. Uberraschenderweise erhéht sich auch die biologische Abbaubarkeit
des Filtrats bzw. Dekantats signifikannt. In Versuchen ohne Borsaurezugabe waren
die Feststoffe kaum abfiltrierbar und das Filtrat war triibe und schlecht biologisch

abbaubar.

Die Vorteile des erfindungsgeméfen Verfahrens sind im wesentlichen darin zu
sehen, daf sich das Absetzverhalten, die Filtrierbarkeit und die biologische

Abbaubarkeit des Abwassers signifikannt erhéhen.

Im folgenden wird das erfindungsgemalRe Verfahren anhand eines
Vergleichsbeispiels und eines erfindungsgemalen Versuchsbeispiels naher

erlautert, ohne die Erfindung dadurch in irgend einer Weise zu beschrénken.

Vergleichsbeispiel:

500 ml eines Abwassers aus einer Agar-Agar Produktion mit einem CSB von 3800
mg/l und einem pH von 12,4 wurden durch Zugabe von Schwefelsaure auf einen pH
von 3,5 eingestellt. AnschilieBend wurden 2 ml einer 40 %-igen FeClI3-Lsg
zugegeben. Dadurch erniedrigte sich der pH-Wert auf 2,8. Mit NaOH wurde der pH
dann auf einen Wert von 10,8 angehoben. Zur Verbesserung der Flockenbildung

wurde noch 1 ml 0,2 %-ige Polyaluminiumchioridlésung (PAC-Lsg.) zudosiert. Nach
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der PAC-Zugabe wurde noch 2 min nachgertihrt, dann wurde der Rihrer abgestellt

und die Flocken sedimentierten.

Es bildeten sich feine Flocken, die schlecht sedimentierten und der Uberstand war
triibe. Die sedimentierten Feststoffe wurden nach einer Absetzzeit von 6 h abfiltriet.
Von dem Filtrat wurde eine CSB und BSB;-Bestimmung (BSB = biologischer
Sauerstoffbedarf) durchgefiihrt. Die Werte betrugen CSB = 2300 mg/l und BSB; =
50 mg/l. Das hohe CSB/BSB;-Verhéltnis bedeutet, dal die biologische Abbaubarkeit

des Filtrats schilecht ist.

Versuchsbeispiel:

500 mi des Originalabwassers aus dem Vergleichsbeispiel (CSB = 3800 mg/l; pH =
12,4) wurden durch Zugabe von Schwefelsaure auf pH = 3,0 eingestellt.
Anschlielend wurde das Abwasser mit 15 ml einer 2 %-igen Borsaurelésung und 2
ml einer 40 %-igen FeCI3-Lésung versetzt. Die Mischung wurde mit NaOH auf einen
pH-Wert von 10,5 angehoben, anschlieRend wurde 1 ml einer 0,2 %-igen PAC-
Lésucng zudosiert. Analog Beispiel 1 betrug die Nachriihrzeit 2 min. Es bildeten sich
mittelgroRe Flocken, die nach Abstellen des Riihrers sehr gut sedimentierten. Der
Uberstand war klar. Nach 6 h Absetzzeit wurde der Feststoff abfiltriert. Die Analyse
ergab flr das Filtrat einen CSB-Wert von 2000 mg/l, der BSB.-Wert betrug 505 mg/I.
Die biologische Abbaubarkeit des Filtrats ist damit deutlich besser als im

Vergleichsbeispiel.

Ein Vergleich der in den Beispielen genannten CSB/BSB; - Verhaltnisse zeigt, dal
diese Werte ohne Zugabe von Borséure wesentlich hdher und die biologische

Abbaubarkeit damit wesentlich schlechter ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur biologischen Reinigung von Abwassern enthaltend
Polysaccharide, bei dem man das Abwasser einer Fallung unterzieht und
5 anschlieRend in Gegenwart eines bakterienhaltigen Schlammes beliiftet,

dadurch gekennzeichnet, dal® man zur Fallung Borsaure verwendet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf® man zur Fallung
das Abwasser auf einen pH-Wert von 3 bis 4 bringt, Borsaure und Eisenchlorid
10 zugibt und anschlieRend den pH-Wert auf 8 bis 10 anhebt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf} die Borsaure
in walriger Lésung in einer Konzentration aus dem Bereich von 1 - 10,
vorzugsweise 2 - 5 Gew.-% vorliegt.
15
4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR das Eisenchlorid in walriger Lésung in einer
Konzentration aus dem Bereich von 5 - 50, vorzugsweise 10 - 40 Gew.-%

vorliegt.



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims

