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@ Resumen:

Médulo frontal y soporte de montaje de modulo frontal
provistos de un marco genérico para varios modelos de
vehiculo, y sus métodos de fabricacion.

Soporte de montaje de médulo frontal (1) y médulo fron-
tal (1) para vehiculos, cuya pieza base fundamental es
un marco (2) genérico y valido para varios modelos de
vehiculo, con el consiguiente ahorro en costes de fabrica-
cién, almacenamiento y transporte al disponerse de una
pieza de tamafio elevado comun para un muy elevado nu-
mero de vehiculos. Para la fabricacién (7) del soporte de
montaje de médulo frontal (1) o del médulo frontal (1°) se
dispone de un conjunto (9) de piezas externas diferentes
(3, 3) vélidas respectivamente para cada modelo de vehi-
culo. En una primera fase de seleccion (8) se escoge las
piezas externas especificas (3) del modelo que se va a
fabricar, y en una fase de montaje (10) se montan dichas
piezas (3) sobre el marco (2) genérico.
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DESCRIPCION

Moédulo frontal y soporte de montaje de médulo
frontal provistos de un marco genérico para varios
modelos de vehiculo, y sus métodos de fabricacién.
Sector de la técnica

La invencién se refiere a un médulo frontal de ve-
hiculos, donde por médulo frontal se entiende un con-
junto de piezas que va montado oculto en la zona de-
lantera del vehiculo, y al cual se conectan elementos
tales como los faros delanteros, el parachoques, el ra-
diador, la rejilla, etc.

Estado de la técnica

Los médulos frontales de los vehiculos son basi-
camente un conjunto de piezas ensambladas entre si
hasta formar una unidad, la cual es conectada pos-
teriormente a la estructura del vehiculo, y cubierta y
ocultada finalmente por la carroceria del mismo. El
moddulo frontal suele estar compuesto principalmente
por una pieza base fundamental denominada “soporte
de montaje para médulo frontal”, generalmente reali-
zada en un material termopléstico reforzado por me-
dios metdlicos u otros medios, a la cual se conectan el
resto de elementos del mddulo: faros delanteros, pa-
rachoques, radiador/ventilador/condensador, piel del
parachoques, rejilla, varilla para la sujecién del capd,
etc.

El soporte de montaje para médulo frontal sue-
le presentar una forma muy caracteristica, que pue-
de describirse como una forma sustancialmente rec-
tangular complementada con dos zonas salientes la-
terales u orejas. Las zonas salientes laterales u ore-
jas proporcionan el punto de conexién de los faros
(siendo denominadas por tanto “piezas portafaros”),
mientras que a la zona rectangular se conectan el res-
to de elementos. Por otra parte, el soporte de montaje
para médulo frontal presenta un tamafio, forma, com-
ponentes concretos y, en general, unas caracteristicas
que se adaptan al modelo de vehiculo concreto en el
que vaya a ser montado.

La presente invencién pretende introducir una
nueva filosofia en el disefio de los médulos frontales y
del soporte de montaje para médulo frontal, aportan-
do una solucién con un gran nimero de ventajas sobre
las soluciones conocidas, especialmente en lo que se
refiere al coste de fabricacién y transporte en grandes
volimenes de los médulos frontales y de los soportes
de montaje para médulo frontal, y en lo que se refiere
al coste de reparacién de un médulo frontal durante la
vida util del mismo.

Descripcion breve de la invencion

Es un objeto de la invencién un disefio de médulo
frontal cuyo soporte de montaje para médulo frontal
comprende una pieza marco genérica y vélida para
todos los vehiculos pertenecientes a una determinada
plataforma o familia de vehiculos, y donde para ob-
tener el soporte de montaje para médulo frontal y el
modulo frontal final para cada vehiculo perteneciente
a dicha plataforma o familia de vehiculos tinicamente
es necesario disefiar piezas particulares o especificas
cuyo tamaiflo es sustancialmente menor que el de la
pieza genérica.

El soporte de montaje para médulo frontal segin
la invencién comprende un marco genérico apto para
todos los vehiculos de una familia y unas piezas por-
tafaros determinadas aptas para, generalmente, Unica-
mente uno de los vehiculos de la familia. El médulo
frontal segin la invencién comprende el soporte de
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montaje para médulo frontal segtn la invencién y una
serie de piezas externas determinadas de entre las pie-
zas siguientes: varilla de sujecién del capd, rejilla, pa-
rachoques, piel de parachoques, junta de estanqueidad
del cap6, médulo radiador/ventilador, médulo radia-
dor/ventilador/condensador, y elemento de proteccién
de peaton. Generalmente, estas piezas externas deter-
minadas asi como las piezas portafaros estardn dise-
fiadas especificamente para cada modelo de vehiculo
de la familia.

La invencién reivindica asimismo el disefio de
marco que permite conseguir que dicho marco sea,
efectivamente, genérico y apto para todos los mode-
los de vehiculo de la familia. Asi, es objeto de la in-
vencién un marco que, aunque en cada caso concreto
de vehiculo se conecta a una serie de piezas externas
determinadas, estd preparado para poder conectarse a
todas las piezas externas diferentes disponibles en la
familia de vehiculos. Por ejemplo, en lo que se refiere
a las piezas portafaros, el marco estd preparado para
conectarse a todas las piezas portafaros diferentes de
la familia de vehiculos, y en la fabricacién final del
mddulo frontal el marco se conecta realmente a una
pieza portafaros determinada, en funcién del tipo de
vehiculo que se vaya a fabricar. Para ello, el marco
seglin la invencién presenta una disposicion diferen-
te para cada respectiva pieza externa diferente, donde
por “disposicién” se entiende una determinada geo-
metria, forma o tamafio de una determinada parte del
marco conformada de manera complementaria a una
determinada pieza externa, o un determinado conjun-
to de medios de conexién aptos para recibir o conec-
tarse a una determinada pieza externa, o en general
cualquier adaptacion de la geometria o elementos de
dicha parte del marco que hace que dicha parte del
marco se encuentre adaptada para recibir o conectar-
se a dicha determinada pieza externa. Se contempla
igualmente que la disposicién pueda incluir elemen-
tos de guiado para la insercién, acercamiento o recep-
cién en el marco de la pieza externa, pudiendo ser di-
chos elementos de guiado carriles u otros elementos
similares.

Por otra parte, el marco presenta una cerradura pa-
ra el capé de posicién regulable, con el fin de adaptar-
se a vehiculos en los que el capé se encuentre a dife-
rentes distancias o posiciones con respecto al marco.

La invencién contempla asimismo los métodos de
fabricacién del soporte de montaje para médulo fron-
tal y del médulo frontal a partir del marco genérico y
las piezas externas diferentes.

El médulo frontal segin la invencién presenta
ventajas importantes con respecto a los médulos fron-
tales conocidos en el estado de la técnica.

En primer lugar, la utilizacién de un marco gené-
rico para todos los modelos de una determinada fa-
milia de vehiculos significa que dicho marco se va a
fabricar en grandes volimenes, es decir, que se va a
fabricar un muy elevado nimero de unidades de di-
cho marco, aumentandose el aprovechamiento de los
recursos de produccién y reduciéndose por lo tanto el
coste de produccién del marco, del soporte de monta-
je para médulo frontal y del médulo frontal.

Por otra parte, se consigue un mejor aprovecha-
miento de los recursos logisticos relacionados con el
transporte y almacenamiento del marco y piezas ex-
ternas, favoreciendo nuevamente la reduccion del cos-
te del soporte de montaje de médulo frontal y del mé-
dulo frontal. Este hecho es especialmente favorable
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en el caso del soporte de montaje de médulo fron-
tal, donde se puede transportar en un mismo espacio
concreto de transporte un nimero considerablemente
mayor de soportes de montaje de médulo frontal se-
gln la presente invencién (transportando el marco y
las piezas portafaros desmontadas), que si el soporte
de montaje de médulo frontal es una pieza tinica pro-
vista de orejas portafaros, como es el caso del estado
de la técnica. Ademds, al ser posible realizar un trans-
porte por separado del marco y las piezas portafaros,
el flujo de transporte y entrega es mds flexible, y por
lo tanto mas adaptable a las condiciones concretas de
las plantas de montaje del médulo frontal y del vehi-
culo. Asi, para aquellos casos en los que la planta del
montaje del médulo frontal se encuentre alejada de la
planta de montaje del vehiculo, la invencién permi-
tird transportar el marco y las piezas portafaros por
separado, aprovechando de forma 6ptima el medio de
transporte y otros medios logisticos. En cambio, en
otros casos, por ejemplo si las citadas plantas se en-
cuentran proximas, el marco y piezas portafaros po-
drén transportarse ensambladas.

Ademads, la separacion de las piezas portafaros en
piezas independientes y de menor tamafo que el mar-
co del soporte de montaje de médulo frontal permite
reducir el coste de reparacion en caso de que las pie-
zas portafaros se vean dafiadas por un impacto lateral
u otra circunstancia. Asi, mientras que en los médulos
frontales actuales es necesario extraer todo el soporte
de montaje de médulo frontal y realizar una repara-
cién de dicho soporte externa al vehiculo, mediante
el uso del médulo frontal segin la invencién es po-
sible reemplazar in-situ tan sélo la pieza portafaros
dafiada, sin extraer el soporte de montaje de médulo
frontal completo del vehiculo.

Por otra parte, la separacién del médulo frontal en
un marco genérico y una serie de piezas externas va
a facilitar la configuracién y definicién de un médulo
frontal concreto para un determinado vehiculo de la
familia de vehiculos. Asf, se prevé disponer de un ca-
tdlogo de “piezas estdndar o plataforma” asociadas a
la familia de vehiculos, en el cual estén comprendidos
el marco genérico y las diferentes piezas externas pa-
ra los diferentes vehiculos de la familia de vehiculos.
El fabricante del vehiculo especifico tomard el marco
genérico y de forma sencilla seleccionard las piezas
externas especificas asociadas al vehiculo especifico
que desee fabricar.

Adicionalmente, la separacién del médulo frontal
en un marco genérico y una serie de piezas externas
reducira el plazo de lanzamiento y coste de desarrollo
de los vehiculos. Ha de tenerse en cuenta que la vida
de los productos se estd acortando progresivamente y
que los modelos de vehiculo se quedan obsoletos cada
vez mas pronto, por lo cual los fabricantes de vehicu-
los acometen con mayor frecuencia proyectos de des-
arrollo de nuevos vehiculos. El disponer de una pieza
genérica como es el marco genérico de la invencién
permite al fabricante de vehiculos desarrollar unica-
mente nuevas piezas externas, manteniendo el marco
genérico y por lo tanto reduciéndose los costes, pla-
70s y riesgos del lanzamiento de los nuevos modelos
de vehiculo al utilizarse piezas y tecnologias ya pro-
badas.

Descripcion breve de las figuras

Los detalles de la invencién se aprecian en las fi-
guras que se acompafian, no pretendiendo éstas ser
limitativas del alcance de la invencion:
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- La Figura 1 muestra una perspectiva de un mar-
co y dos piezas portafaros del soporte de montaje de
mddulo frontal segtin la invencidn.

- La Figura 2 muestra una perspectiva de un marco
conectado a unas piezas portafaros especificas.

-La Figura 3 muestra una perspectiva de un marco
conectado a otras piezas portafaros especificas dife-
rentes a las de la Figura 2.

- La Figura 4 muestra la capacidad del marco de
conectarse a dos parachoques diferentes.

- La Figura 5 muestra un modo de realizacién de la
cerradura de posicién regulable presente en el marco.

- La Figura 6 muestra la capacidad del marco de
conectarse a dos estructuras diferentes.

- La Figura 7 muestra el procedimiento de fabri-
cacién del médulo frontal segtin la invencion.
Descripcion detallada de la invencion

La Figura 1 muestra una perspectiva, en situacién
de despiece, del marco (2) y dos piezas externas (3)
especificas, segtn la invencién. En el caso de la figu-
ra, se representa concretamente un soporte de mon-
taje de médulo frontal (1) en despiece, en el cual las
dos piezas externas (3) especificas que se conectan al
marco (2) son concretamente dos piezas externas por-
tafaros, a las cuales se instalaran posteriormente los
faros delanteros del vehiculo, no representados.

El marco (2) segtn la invencién se encuentra pre-
parado no sdlo para recibir las piezas externas (3) por-
tafaros representadas, especificas de un determinado
modelo de vehiculo, sino para recibir cualquier pieza
externa (3) portafaros de entre las respectivas piezas
externas portafaros de los distintos vehiculos de la fa-
milia de vehiculos para la cual es valida el marco (2).
Para ello, el marco (2) estd provisto de una serie de
disposiciones (5, 5°) diferentes, concretamente de dos
disposiciones (5, 5’) diferentes a ambos lados (6) del
exterior del marco (2) en el caso de la figura. La dis-
posicion (5) permite conectar un primer tipo de pieza
externa (3) portafaros, visible en la figura, mientras
que la disposicién (5°) permite conectar un segundo
tipo de pieza externa (3’) portafaros, no visible en la
figura.

Como puede verse en la figura, ambas disposicio-
nes (5, 5°) son en este caso una zona cuya geometria
se encuentra adaptada a la geometria de las piezas ex-
ternas (3, 3°) portafaros y comprenden una serie de
medios de conexion (4, 4’) que permiten realizar la
conexién del marco (2) con las respectivas piezas ex-
ternas (3, 3’) portafaros diferentes. Dichos medios de
conexioén (4, 4’) podran ser unos clips, unos agujeros
para tornillos (17), o en general cualquier mecanismo
que permita conectar entre si el marco (2) y las dife-
rentes piezas externas (3, 3”) portafaros.

En la figura se ha representado ademas la cerra-
dura (11) de posicion regulable con respecto al marco
2).
La Figura 2 muestra una vista de un soporte de
montaje de mddulo frontal (1) destinado a un primer
modelo de vehiculo. Dicho modelo de vehiculo lleva
asociadas unas piezas externas (3) portafaros especi-
ficas, las cuales han sido montadas sobre el marco (2).
Concretamente, dichas piezas externas (3) portafaros
especificas se han conectado a su correspondiente dis-
posicién (5) del marco (2), mediante los correspon-
dientes medios de conexion (4). De este modo, la dis-
posicion (5) es utilizada mientras que la disposicion
(5°) queda libre.

La Figura 3 muestra una vista de un soporte de
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montaje de médulo frontal (1) destinado a un segundo
modelo de vehiculo. Dicho modelo de vehiculo lleva
asociadas unas piezas externas (3’) portafaros espe-
cificas distintas a las anteriores, y han sido también
montadas sobre el marco (2). Concretamente, dichas
piezas externas (3’) portafaros especificas se han co-
nectado a su correspondiente disposicion (5°) del mar-
co (2), mediante los correspondientes medios de co-
nexion (4°). De este modo, la disposicion (5) queda
libre mientras que la disposicion (5’) queda utilizada.

La Figura 4 muestra una vista de un soporte de
montaje de médulo frontal (1) segin la invencidn, en-
frentado a dos posibles piezas externas (3, 3°) dife-
rentes. Como se aprecia en la figura, el marco (2) del
soporte de montaje de mddulo frontal (1) presenta dos
disposiciones (5, 5°) diferentes, cada una provista de
sus medios de conexidn (4, 4°), destinadas a permitir
la conexién de las respectivas piezas externas (3, 3°)
diferentes. En el caso de la figura, las piezas externas
(3, 3°) diferentes podrian tratarse por ejemplo de los
respectivos parachoques de dos modelos diferentes de
vehiculo. Ademads, la invencion contempla la extrapo-
lacién de esta caracteristica de disponer de disposi-
ciones (5, 5’) para respectivas piezas externas (3, 3°)
diferentes a otras respectivas piezas externas (3, 3’)
diferentes tales como varillas de sujecion del capd,
rejillas, parachoques, pieles de parachoques, médulos
radiador/ventilador/condensador o elementos de pro-
teccién de peaton.

La Figura 5 muestra una vista ampliada de la zo-
na del marco (2) que comprende la cerradura (11) de
posicién regulable, donde, en el caso de la figura, lo
que es regulable es la posicion vertical o altura de la
cerradura (11) con respecto al marco (2). La cerradura
(11) se acompaiia de un adaptador (12) conectado de
forma fija al marco (2), estando la cerradura (11) co-
nectada de forma regulable a dicho adaptador (12). El
adaptador (12) y la cerradura (11) forman un conjun-
to que se conecta siempre del mismo modo al marco
(2), independientemente del modelo de vehiculo para
el cual se vaya a destinar el médulo frontal. Posterior-
mente, la altura de la cerradura (11) es regulada con
respecto al adaptador (12) hasta la posicién deseada
en funcién del vehiculo y médulo frontal que se vaya
a fabricar. De este modo, el médulo frontal (1) puede
comprender para los distintos modelos de vehiculo la
misma cerradura (11), el mismo marco (2) y el mismo
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adaptador (12), siendo necesario tan sélo regular la
altura de la cerradura (11) respecto al adaptador (12)
para adaptar la cerradura (11) al modelo especifico de
vehiculo.

La Figura 6 muestra la posible conexién del mé-
dulo frontal (1) a dos estructuras (13, 13”) diferentes
correspondientes a dos modelos diferentes de vehicu-
lo de una familia de vehiculos. Como se ha comen-
tado, el médulo frontal (1°) se conecta a la estructura
del vehiculo, y es por ello que la presente invencién
establece un paralelismo entre estructura (13) y pieza
externa (3) en lo que se refiere a su conexién al marco
(2). De este modo, el marco (2) segtin la invencion se
encuentra preparado para conectarse a estructuras (13,
13’) diferentes, y para ello comprende las correspon-
dientes disposiciones (15, 15”). En el caso de la figura,
dichas disposiciones (15, 15’) comprenden medios de
conexion (14, 14°).

La Figura 7 muestra el método (7) de fabricacién
seglin la invencion para la obtencién de un soporte de
montaje de médulo frontal (1) destinado a un vehicu-
lo especifico de entre una familia de vehiculos. Dicho
método (7) comprende una fase de pedido, seleccioén o
determinacion (8) de unas piezas externas (3) de entre
un conjunto (9) de piezas externas (3, 3’) disponible.
Dicho conjunto (9) de piezas externas (3) compren-
de piezas externas (3, 3°) respectivamente validas, en
general, Unicamente para un vehiculo especifico de
la familia de vehiculos, aunque puede extrapolarse a
que sean respectivamente validas para un ndimero de
modelos de vehiculos menor o igual que el nimero
de modelos comprendidos en la familia de vehiculos.
Posteriormente, se realiza una fase de montaje (10) de
las piezas externas (3) seleccionadas sobre un marco
(2) genérico, valido para todos los vehiculos de la fa-
milia de vehiculos.

La invencién contempla asimismo un método de
fabricacion andlogo al anterior para la fabricacion de
un moédulo frontal (1”). En este caso, el mddulo fron-
tal se fabricaria a partir de un soporte de montaje de
moédulo frontal (1) provisto de un marco (2) genéri-
co, realizdndose fases andlogas de determinacién (8)
y montaje (10) de las piezas externas (3) especificas.

En la practica, podra suceder que la fase de deter-
minacidn (8) se realice en el mismo proceso (de forma
continua) con la fase de montaje (10), o en procesos
separados (de forma discontinua).
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REIVINDICACIONES

1. Marco (2) para un soporte de montaje de mé-
dulo frontal (1) o para un médulo frontal (1°), que se
caracteriza porque comprende:

- al menos dos disposiciones (5, 5’, 15, 15°)
diferentes realizadas en tamafio, forma y/o
localizacién diferente, y capaces de pro-
porcionar la conexién del marco (2) con
respectivas piezas externas (3, 3°, 13, 13°)
diferentes de funcién sustancialmente si-
milar y de tamafio y/o forma diferente,

- una cerradura (11) de posicién regulable
con respecto al marco (2).

2. Marco (2) para un soporte de montaje de médu-
lo frontal (1) o para un mddulo frontal (1), segtin la
reivindicacion 1, que se caracteriza porque las dis-
posiciones (5, 5°, 15, 15°) diferentes comprenden al
menos un elemento de guiado capaz de guiar la recep-
cién en el marco (2) de las respectivas piezas externas
(3, 37, 13, 13’) diferentes.

3. Marco (2) para un soporte de montaje de médu-
lo frontal (1) o para un médulo frontal (1), segin la
reivindicacién 1, que se caracteriza porque las dis-
posiciones (5, 5°, 15°, 15°) diferentes del marco (2)
comprenden medios de conexion (4, 4°, 14, 14’) ca-
paces de realizar la conexién del marco (2) con las
respectivas piezas externas (3, 3’, 13, 13”) diferentes.

4. Marco (2) para un soporte de montaje de moé-
dulo frontal (1) o para un médulo frontal (1), segin
la reivindicacidn 1, que se caracteriza porque las dis-
posiciones (5, 5°, 15, 15°) diferentes son zonas de re-
cepcidn realizadas en el exterior del marco (2).

5. Marco (2) para un soporte de montaje de mé-
dulo frontal (1) o para un médulo frontal (1°), segtin
la reivindicacién 4, que se caracteriza porque las dis-
posiciones (5, 5’) diferentes se encuentran realizadas
sustancialmente a los lados (6) del exterior del marco
2).

6. Marco (2) para un soporte de montaje de mo-
dulo frontal (1) o para un médulo frontal (1), segin
la reivindicacién 1 6 3, que se caracteriza porque las
respectivas piezas externas (13, 13”) diferentes son es-
tructuras (13, 13’) de vehiculos diferentes a los cuales
se puede conectar el marco (2).

7. Marco (2) para un soporte de montaje de moé-
dulo frontal (1) o para un médulo frontal (1), segin
la reivindicacién 1, que se caracteriza porque com-
prende un adaptador (12) conectado de forma fija al
marco (2), estando la cerradura (11) conectada de for-
ma regulable a dicho adaptador (12).

8. Soporte de montaje de médulo frontal (1) que
se caracteriza porque comprende:

- un marco (2) provisto de al menos dos dis-
posiciones (5, 5°) diferentes realizadas en
tamafio, forma y/o localizacion diferente,
y capaces de proporcionar la conexién del
marco (2) con respectivas piezas externas
(3, 3’) portafaros diferentes,

- al menos una pieza externa (3) especifica,
no realizada como parte del marco (2) si-
no de manera independiente al marco (2),
y conectada a una disposicion (5) especifi-
ca de entre las citadas disposiciones (5, 5°)
diferentes del marco (2).
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9. Soporte de montaje de mddulo frontal (1), se-
gin la reivindicacion 8, que se caracteriza porque
las disposiciones (5, 5’) diferentes del marco (2) com-
prenden medios de conexion (4, 4’) capaces de reali-
zar la conexién del marco (2) con las respectivas pie-
zas externas (3, 3”) portafaros diferentes, y la cone-
Xién entre la pieza externa (3) especifica y la disposi-
cion (5) especifica del marco (2) se realiza mediante
los medios de conexion (4) de la disposicion (5) espe-
cifica.

10. Médulo frontal (1) que se caracteriza porque
comprende:

- un soporte de montaje de modulo frontal
(1) provisto de al menos dos disposiciones
(5, 5°, 15, 15°) diferentes realizadas en ta-
maifio, forma y/o localizacién diferente, y
capaces de proporcionar la conexion del
soporte de montaje de médulo frontal (1)
con respectivas piezas externas (3, 3’, 13,
13’) diferentes,

- al menos una pieza externa (3) especifi-
ca, no realizada como parte del soporte de
montaje de médulo frontal (1) sino de ma-
nera independiente al soporte de montaje
de médulo frontal (1), y conectada a una
disposicién (5, 15) especifica de entre las
citadas disposiciones (5, 5°, 15, 15”) dife-
rentes del soporte de montaje de médulo
frontal (1).

11. Médulo frontal (1’), segun la reivindicacion
10, que se caracteriza porque las disposiciones (5,
5°, 15, 15°) diferentes del marco (2) comprenden me-
dios de conexién (4, 4°, 14, 14°) capaces de realizar
la conexién del soporte de montaje de médulo fron-
tal (1) con las respectivas piezas externas (3, 3’, 13,
13’) diferentes, y la conexién entre la pieza externa
(3, 13) especifica y la disposicién (5, 15) especifica
del soporte de montaje de médulo frontal (1) se rea-
liza mediante los medios de conexién (4, 14) de la
disposicion (5, 15) especifica.

12. Moédulo frontal (1), segtin la reivindicacion
10, que se caracteriza porque las respectivas pie-
zas externas (3, 3’) son varillas de sujecién del ca-
po, rejillas, parachoques, pieles de parachoques, jun-
tas de estanqueidad del cap6, médulos radiador/venti-
lador/condensador y/o elementos de protecciéon de
peaton.

13. Método (7) de fabricacién de un soporte de
montaje de médulo frontal (1) destinado a un ve-
hiculo especifico de entre una familia de vehiculos,
donde dicho método (7) se caracteriza porque com-
prende:

- una fase de determinacién (8) de unas pie-
zas externas (3) de entre un conjunto (9) de
piezas externas (3, 3’), donde dicho con-
junto (9) de piezas externas (3) compren-
de piezas externas (3, 3°) vélidas al menos
para cada vehiculo especifico de la familia
de vehiculos o y no validas para todos los
vehiculos de la familia de vehiculos,

- una fase de montaje (10) de las piezas ex-
ternas (3) sobre un marco (2), donde di-
cho marco (2) es la pieza estructural sus-
tancialmente fundamental del soporte de
montaje de médulo frontal (1), y dicho

5
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marco (2) es genérico o vélido para todos
los vehiculos de la familia de vehiculos.

14. Método de fabricacién de un soporte de mon-
taje de mddulo frontal (1), segiin la reivindicacién 13,
que se caracteriza porque la fase de determinacién
(8) de las piezas externas (3) y la fase de montaje (10)
de las piezas externas (3) sobre el marco (2) se llevan
a cabo en un proceso continuo.

15. Método de fabricacién de un soporte de mon-
taje de mddulo frontal (1), segtin la reivindicacién 13,
que se caracteriza porque la fase de determinacién
(8) de las piezas externas (3) y la fase de montaje (10)
de las piezas externas (3) sobre el marco (2) se llevan
a cabo en un proceso no continuo.

16. Método (7) de fabricacién de un médulo fron-
tal (1°) destinado a un vehiculo especifico de entre
una familia de vehiculos, donde dicho método (7) se
caracteriza porque comprende:

- una fase de determinacion (8) de unas pie-
zas externas (3) de entre un conjunto (9) de
piezas externas (3, 3’), donde dicho con-
junto (9) de piezas externas (3) compren-
de piezas externas (3, 3”) vélidas al menos
para cada vehiculo especifico de la familia
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de vehiculos o y no validas para todos los
vehiculos de la familia de vehiculos,

- una fase de montaje (10) de las piezas ex-
ternas (3) sobre un soporte de montaje de
mddulo frontal (1) que comprende un mar-
co (2), donde dicho marco (2) es la pie-
za estructural sustancialmente fundamen-
tal del soporte de montaje de médulo fron-
tal (1), y dicho marco (2) es genérico o vé-
lido para todos los vehiculos de la familia
de vehiculos.

17. Método de fabricaciéon de un moédulo frontal
(1), segtn la reivindicacién 16, que se caracteriza
porque la fase de determinacién (8) de las piezas ex-
ternas (3) y la fase de montaje (10) de las piezas exter-
nas (3) sobre el soporte de montaje de médulo frontal
(1) se llevan a cabo en un proceso continuo.

18. Método de fabricacién de un médulo frontal
(1), segtn la reivindicaciéon 16, que se caracteriza
porque la fase de determinacién (8) de las piezas ex-
ternas (3) y la fase de montaje (10) de las piezas exter-
nas (3) sobre el soporte de montaje de médulo frontal
(1) se llevan a cabo en un proceso no continuo.
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