(19) B AEH§FF (JP) 4§ =F

(45) %1TH WRR2TH2A12H (2015.2.12)

JP 5667569 B2 2015.2.12

1) Int.Cl.
HO1J 49/42 {2006.01) HO11
GO1N 27/62 {2006.01) GO1N

Fl

2 (B2 (1) s
BT IR56675695
(P5667568)
(24) Z8E FE26F12H198 (2014.12.19)
49/42
27/62 E

MBREO#E 1l (£ 14 R)

(87) EFFAME
EEFRRE
(31) BESEIBERBE S 12/205, 750

(32) #5EH

(33) EEELRE

#FEE2011-526174 (P2011-526174)
ERR21IF9A2H (2009.9.2)

5] 2012-502433 (P2012-5024334)
ER24E1A 268 (2012, 1. 26)
PCT/US2009 /055777
W02010/028081

ER22E3ALLA (2010.3.11)
ER24ESA 308 (2012, 8.30)

SFEL208E9A 51 (2008. 9.5)
HE (US)

(73) $FEFMEE 501192059
=% Ta4=H VIFVE 47
BT+ Rrn—
TAVARERE AVT7H+ATH 95
134 ¥ &t Voir— F—F2A
HN—=rvz4{ 355

(74) LA 100092093
HEL B =

(74) fRE A 100082005
FEL WE ®HE

(74 RIEA 100088694

#E+LT BT OB
(749 RFE A 100103609
#E+T HEF HE

BARRIZA

64 [RAOEMN] 4BEE7 1 V2 LTEBFIRERA"RREETAREA AL T v T

(570
O

Oooocooooogoogogog

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo

Oooo0ogoogood
Ooo0oo0oOoood

OoooooQgooood

go

goooboooobooooobboooan

O

gbobooooobobobobooognn
gooooooooboOoooooboooooao
gooboboooooboOoooooooooao
gbobooooobobobobooooonn 10
ugbdobooooobobooboboooooan
gooobooooooboOoooooboooooao

olO0dbbooOocOouobobOboouoobooooboooooobooooooboon

ol uonobooodoooboboooboooobooodoobooogooodd

ugbogoogoan

od
gboooooobobobobon
uobooboooooboobobobd
ooooooooobooooooan
gboboooooboobobobon
oobos00o0oonoan
ooooooooobooooooan
oooooooooboooooan
gboobooooobobobobn
uyboobooooobobooboobd
ooobooOoooobooooooan
g o

oo

oo

oooao

oo

20



) JP 5667569 B2 2015.2.12

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ooooboooooobooooooboooooan

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O OoOooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooo0ooooooooooogaog
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0oo0ooao
O OooOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ey A

I e e o e e e e Y A
Y A B
eonl 0 e e e e e sy e e A B

oooooood

oooo

oooo

oo0o0ooDoo0oooooOooooDoO0oOoo0ooDoDoO0ooDoDoooooDoDooooan

oooooood

oooo

oooaog

godooooo0oooooOoOoooDoOoOoooDoodooDoDoOooooDoooooao

OO0O0O0DbDOO0OO0oOobOOoOOOdOSchwartz et al.000O00ODOOO- OO0ODOOOOOO

0000000000000 0o0DOoOO0O0o0DOoOO0oO0O0O0noOA Two-Dimensional Qu
adrupole lon Trap Mass Spectrometer0 0D 0 00000 0O0ODOOODOOODODODOOODO
0ooDboo0obooo0obooooDbOooDDbdd. Am. Soc. Mass Spectrometryd O 0O 0O O
goooooooobooooooogooooboooobooOoooDbbooguoDbooo
0o0o0oDooo0oooDoooooDooooooDoooo0oDooDooooDooooooodd
goooooOogooobOooooooogogooooogUoobooUogoDoDoogugbooo
gooooooooobooooooogogooDboogooboo0ogoDbooggbooo
00000000 o0oDoooo0ooDooo0oooDoo0ooo0oDooDo0ooDoDoooo0oDood



ey e e e e ey [ e s s s [
I e e e e e sy A s [ |

d

s in an lon Trap Device”’

OooDoooDoooogooogoodg

e e A [ |

O

Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

OOoDoooo4oooooo4o0ooDoooogoDooogogoao

O

OoooooooQgoo

OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo

Oooooooooooooo0ooooooooooogoogoao

O 0o oo

O

OO0 oooooggooao

O OO

OO0 o0oDoo4o0ooooo4ogooooogoggogogoao
OOo0oooooo0ooooooooooogogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 Oo0oDoodooooodooooogoggogogoao
Oo0oooooo0ooooo4o0ooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogoQgooao
Oo0ooooooooooooooooogooao
OO0 o0ooDooo0ooooo4ggooooogoggogooao
Oo0oooooo0ooooooooooogogooao
OoooooooooooooooooQgooao
OO0 o0DoDoo4dooooo4ddoooooggogooao
Ooooooo0oooooooooooogoggooao
Oooooooooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogoOooao
OOo0o0ooDooo0ooooo4ogoooooogoggooao
Oo0oooooo0ooooooooooogoggooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 o0ooDoo4odoooooggooooogoggooao
Ooooooo0ooooo4o0oooDooogogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 O0DoDoodo0ooDooodooooogogogooao
OOo0oooDooo0ooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooooooooQgooao

D00 o0Ooooogao

O Ooo0oooao

[ i R |
[ i Ry
O O o
[ i R |
[ i Ry
O 0o oo

O

OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0ooDoooogoooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
Oooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogogogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogogoQgdg
Oo0ooDooogogooooggg

O

O

O

O

Method for Implementing
ooooooDoOoOoooog
ooooooDoOOoOoooogd

O 0o oo
[ i R
[ i Ry
O O o
O Oooo

O

O

O

O Oooo

Balanced RF
oooooao
oooooao

~
w
o/

[ i Ry
O OO
O OO
O 0o oo

O

O

O

g
U
O

SenkoO O OO OOOOO™

Ooooooogoooooaog

O O

g
u
O

OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0ooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooDooooooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogog4gogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0ooDoooogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgog
Oooooooooooooogogogdg

a
u
O

0
O

g
u

g
u

(&
o

O

Ooooooooooooooooooogod

g
u

5667569 B2 2015.2.12

OO0 ooDooo0ooooo4gooooogoggogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 O0DoDoo4dooDooodooooogogogogoao
Oo0oooooo0ooooo4o0ooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogoQgooao
Oo0ooooooooooooooooogooao
OO0 o0ooDooo0ooooo4ggooooogoggogooao

g
U

g
u

g
u

0
4

g
u

ooooooooo

Fields in an lon Trap Device” [
oooooDooooooooooao
oo0oooDooooooooooao
tzOOODODODODODODOOOO* System and Method for Implementing Balanced RF Field
oo uooboobooooooodd

0odooo0oooDoooUooDooO0ooDoDoOOoOoU0DoDoOOoooDoDoDoOooOooDooOO

a
a
O

O
0
O

0
U
O

Oo0oooooo0ooDooooooooogoQg-g
Oo0oooooo0ooooooooooogogogo-g

0
[
O

System
ooooano
Oooon

O O Schwar

O
an

10

20

30

40



oo oooooogoQgog

Q
o

e e e e [ [ Iy
Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDooogoogooao
e s e e A e e e e e e A s Y Y I Y
OoOOooOoooo4ooooooUo0 oo oo ooUD oo oDoooDoooDoDoooUoUoDoDooogoggooao
s s
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

S 0 O0ooooQgooao

c
©

OocoO4ooogood
= OO0 O0O0oo0o0oogoood

(¢}

o

oo o ooooogoQgog

O 0Oooo O

Oo0ooDoooUooDoDoo4gogooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogQgaQg
Oo0oDoo40oDUooDoDoo4oooooggdg
OooooooooooooooooggQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0ooDooooooDoo4gogooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0oDoo40oUooDoDoo4gogoooooggdg
OoooooooDoooooooooggQg

OoooocooooooogoQgoao
OooooooooooooQgoao
Oooooo4gogoooooggogoaog
OooooooooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao
OooDooo4gogoooooggogaog
Ooooocooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogog
Oooooo4ogooooogoggogoaog
OooooocooooooogoQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oooo4gogoooooggogoaog
Ooooocoo0ooooogoggoo
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4gogooooogoggogog
Ooooooooooooggogoaog
OooooooooooogoQgoao
OooooooooooooQgogoao
OooDooo4gogoooooggogoaog
OoooocooooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao

O
O

O o0Oooo

O
O

O 0Ooo

4) JP 5667569 B2 2015.2.12

gboobooobooboboooonn

oooooboooooboooobooboog
oooooOooooboocooboobooboog

Oo0ODDOOOSchwartz et al. 00000000 - OOOOOQOOO

0000000000 DOO0O00O0D0O0D0O0ODOOA Two-Dimensional Qu

Mass SpectrometerJ D D000 0ODOO0ODO0ODODODOODODODODOOOO
O0D0Do0O0ooDDoOoOonooOoJd. Am. Soc. Mass Spectrometryld O 0O 0O O

oooooogao

O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O

(]

[

O

gboboooooboobobobooooobgno
gboboooooboobobobooooobgan
oooooooooboooo

uboooobooboobobobooooobgann
ooobooOoooobooooooobobouooonn
obooboooooboobobobooooobonn
oclO0O0uonooooooobbooooboodd

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e e e s e [ |
e s e s [ s A o B |
OooooooooooooooDoooo0DooDooooooooogoooao

Oo0oooo4ooooouoo4UDoDoDooogUggooooggg
OoOooooo4oooooo4o0oDoDooooooooogogaog
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQg
Oo0ooogogddooDooUg4dUoooDooDUoUgUoooooggg
Oooooooooooo4o0oDoDooo4oooooggog
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg
Ooooooooooooooooooooooooogogadg
OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4gogooooggg
OoOoooooo0ooDooo4o0oDoDooo4oooooogQgoQg
Oooooooo0oooooo0oooooooooooggaog
Oo0ooooo4doooouUooUoDoDooUoUggooooggg
Oooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggog
Oooooooo0oooooo0oDoDooooooooogogoQg
Oooooooo0ooooooooooooooooooQgadg
Oooooo4oooooo4o0oDoDooo4ogooooggg
Ooooooooooooo0oDoDooooooooogQgg
OoooooooooooooDooooooooooogogoQgaog
Oo0Dooogog4UoooDoouUogUoDoDooUoUggooooggg
Oooooooooooo4o0oDoDooooooooogoQgoQg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgaoQg

Ooooooooooooogoog

Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

O

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo

OO0 ooDooggogoao
Ooooooogoggooao
OooooooogogQgooao

sk

Ooooooooooogoggoao

OoooooooooogoQgoo
Oo0ooooooooooOgodg

JP

Ooooooooogoog-g
Ooooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OOooooooggooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao

O

O

5667569 B2 2015.2.12

Oo0oDooooooooggogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooogogQgoao

Oo0oooooooooQgodg

OoDoDoo4goooooogQgogao

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooogoQgoao

OooooooooooQgoao

OooooooooogQgoao

mmerJ OO0 OOO00O0O0O0O

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooooQgooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog
Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog

Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

Oooooooooooooooooooog-g

O

O

Modes of

O

Ooooooo0ooooooooooogQgoo
OooooooooooooooooOgodg

O

0

Oooooooooooooooooogao

0

Ooooooooooooogoooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg

Oooooooooooooooood

O

O

O Oooo
O Oooo

OO ogogo
O 0Ooogoo

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQgooao
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoQg

O

O

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

Operation
ooooao
ooo

O

OO0 ooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooooooogodg

O

Ooooooooooooogogoooao
Oo0DoDooo0oUoooDoogoguogoooogod
Ooooooooooooogoooogodg

O

Quadrupole lon Trap
ooooooao

O

OoOoo0ooogdg
O oOoo0ooao
O 0Oooo

O

O

goo
goooboooan
uboodgaoad
goooooao

O
O

Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
oo ooooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog

O

Thereof”

O
O

O

O

gooao

Ooooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogoogooOooao
OoooDooogooooogogooao
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
O O DD oo oooDooooooogooadg

O

Operated as
oooooao

gbooooao
ugboogooao
oooooao

O

O

O
O
]
O
O

(6

O
O
O
O
[
O
O

JP

O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOgooao
Oo0ooogoQgooao

OooooogogaoQg

O

lon

]
O
O
O
O
O
O
O

I B [ |

O

O

OOo0ooogogdg
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooogoooo

0

Transport
gooboooboobboobobboooboDoooooao

Device and

I B s |

O

Ooooogogg
Oo0oooogoooo

O

5667569 B2 2015.2.12

Ooooooogogao

O

goobOooooboocooobooobooooboooooao

Ooooooooooooogoooogodg
Ooooooooooooogooooao
Oooooooooooooooood

O

Oooooooooooogogogooao
Oooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogooooOoao
OO0 ooDooogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooooooodg
Oo0DoDoooU0oooDoogggogooood
Oooooooooooogogoooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoDooooooooogogogoooogodg

O

O

O

O

O

Mass Spectrometer”
gooooooooao

gbooobooooobooao
ugboooobooaoodo
ooooocooooao

Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao

|

gbooooooooboo

OO0 Do ooogQgoooooggogog
OO0 oooooooooooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooQgooao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0ooooooooooogQgoo
Ooooooooooooogooooao

O

O

O

O

O

Two-Dimensional

gboooobooboobaoba

gboooooboobobobao
uboooobooboobabad
oooobOocoooooooao

10

20

30

40

50



Oooooogogg

OOoo0ooooo
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg

O

thods

ectral

Oo0oooooooooooUo0Dooooooo0DoDoDooogooooao
Oooooooooooooo0DooDoooo0oooDooogooao

OoooooQgogoao

O

O

Oooooooooooooogogooogoog

OoOoo0oogogooOogao

OOoooooao

O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog

O

O

Philip M.

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog

goo

Remes et al.

O

O

Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg

Of Calibrating And Operating An

Peak

O

Oo0ooooo4oooDoooo oo oDoooogooDooogooao
I ey

oo oooOooo0 oo oooo0o oo ooooooooogg

OO0 oDooDoogoooooogogoao
OO0 oo ooooooooogogooo
oo oooooooooooogogooao

Characteristics”

Ooooogogoao
OooooogogaoQg

O

ugboood

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OooOoo0oooQod

O

I B [ |

gbooon

OOo0ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoogaoQg
I B s |
Ooooogogg
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OoOoo0oocoOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooOoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogogoao

OoOooo0ogao

OO0 oDoooooooooogogogoo
Ooo0oooooooooooogoQgdg
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
Oo0ooooooooobooaso
Oo0ooooogogooooogogdg
OO0 oDoDooooooooogogooao
oo oooooooooooogogooao
OO0 Do oDoogogooooogogoao
OO0 oooooooooooogogooo
OO0 oooooooooooogogooo
OO0 Do oDoogogooooogogoao
OO0 oo ooooooooogogogoao
OO0 oo oooooooooogogooao

Ooocoooodgoodg

OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoOoo0oooogd

~
~
A

lon
0000000000000 00000o0ooOoooOoooao

o0 000000
oooo0oooon
ooooOoO0o0o0
- 0O0O0O0o0oo-
0000000000
,0000000000000000000000-

O

O Ooo0ooooao
OOooooogogdg

O

Trap Mass Analyzer To

OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg

O

O

O

JP 5667569 B2 2015.2.12

O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

a
O
O
a
u
O
g
a

OoOoo0oooodgadg

ugoad g“ Me

ze Mass Sp

=~ OO 0O0O-dOgogoao

O
O
O
0
O
O
0
O
imi

o
T

OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

O0Ooo0oo0ooa.o

O Oo0ooooaog

OO0 oo oDoooooooogogoao
OO0 oo ooooooooogogogoo
oo oooooooooooogoogooao
OO0 Do oDoogogooooogogoao
OO0 oDoooooooooogogoo
OO0 oo oooooooooogogooao
oo oooooooooooogogooao
OO0 oo ooooooDooogogoo
OO0 oooooooooooogoogooao

oo oooooooQgg
OO0 oooogogoQg

gbooooboooboonn

OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



oo ooOoooooog
Oo0oooooooo
e Y B
Oooogoooooog

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(8) JP 5667569 B2 2015.2.12

oooobOooooooooooobbooooobooo
ooobooooobooooobooooo
o000 Db 00000000000

O
O
O

ooooooooo
Oo,0000000
ooooooooao

]
O
]
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O

uybdooboooooboobobooboood
ooobOoooobooocooooobooo
goboboooooboboebOobOoOoO
gbooooao

O
O
O

ugbooooogan
ooooooooano
ooooooy o

O
O
O
O

O
O
O

O .=V Y 4.0,(%)

ogoao
ogoo
uod
ieldd
g

Oooooooooooo0o oo ooooD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo ooooooDoooQgooao
s R s s e e e e ) s Y

OoOoooooUoooooUooUoDoDoDooUoD oo oooooooooDoooogooDoooggogoao

OoOoooooo0ooooo o0 oo ooo oD oo oDooo0DooDooogogoooao
OoooooooDooooo o0 ooDoooo0oooDooooooooogogoooao

N A A O N R 6
gy JLooooooooooooooooooobooooooooooooonon

O

O

Geometry of Generating a Two-Dimensional Substantially Quadrupolar F
OO0O00O0ODDOSoudakov et al. 00000 DOOOODOOOOOOODODO
ooooooDoOOoO0oO0ooO0ooooooDoDoODOoDOoOooOoOoooooooDoOaOn

gooooo ,go0b0o000o0booboooooooooooooooood
o,00o0o0oo0ooooo oo0oobobocoooboocoobobbooooboodo
goobooboooooogooboboboboobooooboboboboo
gooobooooooooooooooooooooo,0o0o0000o00an
Udilghooooooooui,obooooooooooodooooodd
goooooooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
goooOooooooooooobobooooboooobobooooboodo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbooboooooooobooboboboooboobooboboboooao
ogoo

O O o
[ i R
O 0O o
O O o
[ i R
O OO
[ i Ry
O O o
[ i R
O O o
O O o
[ i R
[ i Ry
O 0O o
O OO
O OO
[ i Ry
[ R
[ i R
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0Dooogo-gogoao
Ooooogooao
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
O Ooooo

OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogod
OooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg

O OooOooo
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0oo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOooood
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

O Oooo
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood

10

20

30

40

50



e ey e e ey R s e s [ A B
Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

|
Iy e ey I [y |

reof”

O

Oooooooooood
Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oDooggogooood

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

Ooooooooooogoggdg

Oooooooo0ooooo0o0o0voDoooDoooDooooD oo oo oD oDoDoo oD oDooooooDooogooao

oooooooooao
oooooooooao
ooooooog- 0O
oooo- ooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
ooooooog- o
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
- Doooooooao
oobooob,00.,0
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
O
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
fferential-Pressure
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
OO

O
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao

Ooooocooooooooooooogooao

Ooooocooooooodg

[

Dual

O Ooo0ooooao
O Oo0oooo

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

Ooooogogoao

OO0 ooDoogooooaog

OO0 ooDoogogoooao

Ooooooo0ooooooooDooogooao
Oooooooooooooooooogooao

Oooooooooooogdg
Sc Do UoooUoooOogooogoQo

O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooogoooao

~
©
o/

Ooo0oooooooooooooooooog-g

Oooooooooooodg

O

OoOooooaog

OO0 ooooooooooggog

Ooooooogogogoooaog

OO0 ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgog

Oooooooooooogdg

n Trap

O O0oo0ooooao

Ooooooo0oooooooooooQgdg

ooooood
gooooood
ooooood
ooooood
ooooood
Orbitrap0 O O
O O OrbitrapO
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
0O000Jae C.
ooooood
Mass Analyzer
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood

[

Oo0oooogog4oooDoogogogoooaog

'O o0 oooOoooogo

Oo0oooooo0ooDooo o ooooogogog

OooooooQgoo

OoOooo0ogao

Oo0ooooo4o0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Ooo0oooooooooooooooooogg
OO0 oooooo0ooDoooggogoooooggog
Oo0ooooo4o0ooDooooooDooogoQgog

OoooDoooogooogogoodg

(&
o

Ooooooooogoogooao

O

5667569 B2 2015.2.12

Oo0oooodogoao

O

O

and

O O0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooQgogooao

O

oo oooooooooooogooao

[y |

Oooo0ooogogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo

O

OO0 ooogogddooDooog Qoo ooogogog
Oo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
Ooo0oooooooooooooooooog-g

Schwartz

ooo

Methods

O

I I Ry
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O

Oooo0ooodgogooao

O

et al.

ooao

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oogooo

OooDooo4oooDooog4gogoooooggog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgog

Oooooodgogoao
OoooooooooooQgdg

U
u
O

O

O Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oo0oooao

Ooooooooooooodg

Oooooooogogoooaoo

O

of Use The

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoDooo4ogooooogoggooao

OoDoooo4gogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oooo4dgooooogodgogooao
Oooooo4o0ooooogogooao

Oo0oooo4ogooooogoggogooao

Ooooooo0ooooogooao

Ooooooo0ooooogooao

OoooooooooooQgooao

Oooooooooooogooao

OO0 oDoooo4dgooooogogogogoao

OO0 oDooo4Qogooooogogogoao

Oooooo4o0ooooogogooao

Ooooooo0ooooogogooao

Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0ooDoooogoooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
Oooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogogogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogg

Ooooooo0oooooQgooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0ooooooooooogooao

Oo0ooooooooooogoOooao

OooDooo4ogooooogoggooao

Oo0oDooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

Oo0oooooooooogooao

OOo0Doooo4Qgooooogogogooao

Oo0DoDooo4dgooooogogogoao

Ooooooogooooogogooao

Ooooooo0ooooogogooao

O
O 0O o

Oooooooooooogooao Oooooooooooao

Oooooooooooogooao

(10)

OooooooooooogoOooao OooooooooOogoOooao

OooooooooooogoOooao

Oo0oooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogogoQgdg
Oo0ooDooogogooooggg
Oo0ooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0ooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooDooooooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogog4gogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
O oo ooooooooogo e oog
O oOoooooooooe ogooo
Oo0ooDoooogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgog
Oooooooooooooogogogdg

Oooooo4gogooooogoggooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

OooooooooooogoOooao

Oo0ooDoogogogoooogogdg
Oo0oooooooooooogogdg
Ooooooooooooogogdg
OO0 o0DoDooggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooogoogdg
OOo0ooDoogogogoooooggdg
OoooooooooooogoQgdg
Oooooooooooooogogdg
OO0 oDoDooogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooooooooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogoQgdg

OoDoDooo4gogooooogogogooao

Ooooooo0ooooogogooao

OoooooooooooQgooao

Oooogoooogogoodg
OoocoOoooOgoood

O

OO0 oooooogoQgog

O

(&
o

oo oooooogoogoo-g
Oo0oooooggooao

O

5667569 B2 2015.2.12

OO0 ooooogoQgog
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao

O

extended mass
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood

OO0 ooooogogog

O

oo ooooogoQgoQg

O

Ooooooooogoogoog
Oooooooggooao

O

operation
ooooao
ooooo
ooooo
ooooo

Ooooooo0ooooogogooao

Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e e e s e [ |
e s e s [ s A o B |
OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

OO0 oooogogooooogod
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood

O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogoQg
oo oooooQgogoo
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
Ooo0ooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo

OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooogogoooo
oo ooooooQgooooo
Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgoogoooo
oo ooooooogoooo
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooogogogoooo
oo oooooogooooo
OooooooooogooOooao
OO0 oooooogogoooao
OO0 ooooooQgooooo
Oooooooooogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 o0ooooogogooao
OO0 oooooogogogoooo
OO0 oooooogooooo
Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgooooo
oo oooooogoogoooo
O 0D oo ooogogooao
OO0 oooooogogoooo
oo ooooooQgooooo
Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgoogoooo
oo ooooooogoooo

(11) JP 5667569 B2 2015.2.12

O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

"Oo0o0D000O00D0D00O0D0DO0DO0DOOU0DOO

Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogQgooao
Oo0oooQgoooao
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooao

10

20

30

40

50



(12) JP 5667569 B2 2015.2.12

oooooooooboooooooooooboobooooboboooobboooobooboo
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
goobooooooboboOocoooboooOoobooo

Ooogaod Ooooaod
/—__
8 H il
Al P =
g ®
g [— -:r-\\g E - >?
- ™
e ™ /
8 - ‘\\_. — - ! //// 0 ; 8
i ¥ & 3
N m“?‘.,. — 7
i ~, 2 I /
! NI & | ¢
P'u(',-_ g T g »
8 . O = SO N\ A
Ry " T

210c

.

220c

110
N

RFRSwELY
BER

o |
FIG. 2



JP 5667569 B2 2015.2.12

(13)

ogoaoao

gooao

BRI

Vi EHEO]

140 —

SOl

oLt

l | TR

~svz | BFHEOQ

/omN

HHERETY

§5¢

YHBOALA K

g +C 739

4

G 'Old

5SSl

051

gugbodauo

//o:




(14) JP 5667569 B2 2015.2.12

gboooooooan

(74)000 100095898
0ooooooo

(74000 100098475
0000000000

(74)000 100130937
0oooooooo

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

gooO ObOCoOaOv
(G6) 0000 DOOOoooOooooooboooOoooooooboooooooo
GHoOoooooant.Cl.0DOOO)

ooooooooooooooo
oooooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

