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(57) Abstract: The invention relates to a circuit arrangement for providing auxiliary power (Uy), comprising a rectifier (10), a first
\D voltage divider (R1, R2), which is coupled between a first (A1) and a second output connection (A2) of the rectifier (10), a first
@\ electronic switch (S1), the control electrode of which is coupled to the tap of the first voltage divider (R1, R2), a series connection of
a first diode (D5) and a first capacitor (C2), said series connection being coupled between the first (A1) and second output connection
(A2) of the rectifier (10), and a second electronic switch (S2), the working electrode of which is connected to the first output (A1) of
the rectifier (10), wherein the control electrode thereof is coupled to the working electrode of the first switch (§1), and wherein the
reference electrode thereof is coupled via a second capacitor (C1) to the second output connection (A2) of the rectifier (10), wherein
o the first connection (A1) of the second capacitor (C1) is coupled to a first output connection (A3) of the circuit arrangement and

the second connection of the second capacitor (C1) is coupled to a second output connection (A4) of the circuit arrangement. The
O auxiliary power (Uy) is provided at the output connections (A3, A4) of the circuit arrangement.
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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Bereitstellung einer Hilfsspannung (Ug)
mit einem Gleichrichter (10); einen ersten Spannungsteiler (R1, R2), der zwischen einen ersten (A1) und einen zweiten Ausgangs-
anschluss (A2) des Gleichrichters (10) gekoppelt ist; einen ersten elektronischen Schalter (S1), dessen Steuerelektrode mit dem
Abgriff des ersten Spannungsteilers (R1, R2) gekoppelt ist; eine Serienschaltung einer ersten Diode (D5) und eines ersten Konden-
sators (C2), die zwischen den ersten (A1) und den zweiten Ausgangsanschluss (A2) des Gleichrichters (10) gekoppelt ist; und einen
zweiten elektronischen Schalter (S2), dessen Arbeitselektrode mit dem ersten Ausgang (A1) des Gleichrichters (10) gekoppelt ist,
wobei seine Steuerelektrode mit der Arbeitselektrode des ersten Schalters (S1) gekoppelt ist, und wobei seine Bezugselektrode tiber
einen zweiten Kondensator (C1) mit dem zweiten Ausgangsanschluss (A2) des Gleichrichters (10) gekoppelt ist, wobei der erste
Anschluss (A1) des zweiten Kondensators (C1) mit einem ersten Ausgangsanschluss (A3) der Schaltungsanordnung und der zweite
Anschluss des zweiten Kondensators (C1) mit einem zweiten Ausgangsanschluss (A4) der Schaltungsanordnung gekoppelt ist. Die
Hilfsspannung (Uy) wird an den Ausgangsanschliissen (A3, A4) der Schaltungsanordnung bereitgestellt.
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Beschreibung

HILFSSPANNUNGSVERSORGUNG FUR EINEN STAND-BY-BETRIEB

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung zur Bereitstellung einer Hilfsspannung im Stand-By-
Betrieb einer Entladungslampe mit einem Gleichrichter mit
einem ersten und einem zweiten Eingangsanschluss zum Kop-
peln mit einer Versorgungswechselspannung und einem ers-—
ten und einem zweiten Ausgangsanschluss sowie einem ers-
ten und einem zweiten Ausgangsanschluss der Schaltungsan-
ordnung zur Bereitstellung der Hilfsspannung. Sie be-
trifft Uberdies ein entsprechendes Verfahren zum Bereit-
stellen einer Hilfsspannung im Stand-By-Betrieb einer

Entladungslampe.

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft grundsatzlich die Be-
reitstellung einer Hilfsspannung fir Verbraucher, insbe-
sondere Verbraucher, die wahrend des Stand-By-Betriebs
einer Entladungslampe mit Spannung versorgt werden miis-
sen, um beispielsweise nach Empfang eines Aufwachbefehls
ein Anlaufen des Betriebs der Entladungslampe zu ermdgli-
chen. Ladungspumpen, die gewdhnlich aus einer Wechsel-
spannungsquelle 1im Lastkreis einer Entladungslampe ver-
sorgt werden, kommen demnach zur Versorgung von Verbrau-
chern 1im Stand-By-Betrieb der Entladungslampe nicht in

Betracht.

Bei Dbekannten Schaltungsanordnungen zur Bereitstellung

einer Hilfsspannung im Stand-By-Betrieb einer Entladungs-
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lampe wird beispielsweise die zwischen dem ersten und dem
zweiten Ausgangsanschluss des Gleichrichters anliegende
Spannung, die so genannte Zwischenkreisspannung, unter
Verwendung eines ohmschen Spannungsteilers, eines kapazi-
tiven Spannungsteilers, eines Spannungsteilers mit einem
ohmschen Widerstand und einer Zenerdiode oder mittels ei-
nes Transformators bereitgestellt. Die Spannungsteiler,
die einen ohmschen Widerstand umfassen, zeichnen sich je-
doch durch einen schlechten Wirkungsgrad aus. Kapazitive
Spannungsteiler erfordern Kondensatoren, die aufgrund ih-
rer GroRe und des damit einhergehenden Raumbedarfs uner-—
wiinscht sind, wahrend Transformatoren ebenfalls aufgrund
ihrer BaugrdhBe und iiberdies aufgrund ihrer hohen Kosten

ungeeignet sind.

Darstellung der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe
zugrunde, eine eingangs genannte Schaltungsanordnung bzw.
ein eingangs genanntes Verfahren derart weiterzubilden,
dass die Hilfsspannung bei einem guten Wirkungsgrad und
geringem Raumbedarf der dazu bendtigten elektronischen

Komponenten bereitgestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Schaltungsanordnung
mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 sowie durch ein

Verfahren mit den Merkmalen von Patentanspruch 9.

Demnach umfasst eine erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung
weiterhin einen ersten Spannungsteiler, der zwischen den
ersten und den zweiten Ausgangsanschluss des Gleichrich-
ters gekoppelt ist. Sie weilst weiterhin einen ersten e-

lektronischen Schalter auf, der eine Steuerelektrode, ei-
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ne Arbeitselektrode und eine Bezugselektrode aufweist,
wobel die Steuerelektrode mit dem Abgriff des ersten
Spannungsteilers gekoppelt 1ist. Sie weist eine Serien-
schaltung einer ersten Diode und eines ersten Kondensa-
tors auf, die zwischen den ersten und den zweiten Aus-
gangsanschluss des Gleichrichters gekoppelt ist. Uberdies
ist ein zweiter elektronischer Schalter vorgesehen, der
eine Steuerelektrode, eine Arbeitselektrode und eine Be-
zugselektrode aufweist, wobei seine Arbeitselektrode mit
dem ersten Ausgang des Gleichrichters gekoppelt ist, wo-
bei seine Steuerelektrode mit der Arbeitselektrode des
ersten Schalters gekoppelt ist, und wobei seine Bezugs-
elektrode iiber einen zweiten Kondensator mit dem zweiten
Ausgangsanschluss des Gleichrichters gekoppelt ist. Der
erste Anschluss des zweiten Kondensators ist mit dem ers-
ten Ausgangsanschluss der Schaltungsanordnung und der
zweite Anschluss des Kondensators mit dem zweiten Aus-

gangsanschluss der Schaltungsanordnung gekoppelt.

Gemalh dem erfindungsgemdfBen Verfahren wird zunadchst ein
erster Kondensator iUber eine erste Diocde geladen und ein
zweiter Kondensator 1Uber einen ersten elektronischen
Schalter, Jeweils mit einer gleichgerichteten Versor-
gungswechselspannung. Die Spannung am ersten Kondensator
wird sensiert. Wenn die Spannung am ersten Kondensator
einen vorgebbaren Schwellwert {iberschreitet, wird ein
zwelter elektronischer Schalter leitend geschaltet, wobei
der zweite elektronische Schalter derart mit dem ersten
elektronischen Schalter gekoppelt ist, dass dadurch der
erste elektronische Schalter sperrend geschaltet wird.
Die Spannung am zweiten Kondensator wird als Hilfsspan-

nung bereitgestellt.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass die obige Aufgabe geldost werden kann, wenn die
gleichgerichtete Versorgungswechselspannung um den Null-
durchgang der Versorgungswechselspannung iber einen e-
lektronischen Schalter auf einen Pufferkondensator gege-
ben wird, wobei der elektronische Schalter wieder sperrt,
sobald die Versorgungswechselspannung wieder iber einen
eingestellten Wert ansteigt. Der Pufferkondensator stellt
dann bis zum ndchsten Nulldurchgang der Versorgungswech-
selspannung die Hilfsspannung an daraus zu versorgende

Verbraucher bereit.

Dadurch ergibt sich ein besserer Wirkungsgrad als bei ei-
ner Losung mit einem Vorwiderstand. Die BaugrdBe ist
kleiner als bei Verwendung eines Transformators oder ei-
ner kapazitiven LOsung, 1nsbesondere bei Strdomen von 2
bis 20 mA. Die fiir die Erweiterung der Schaltungsanord-
nung benttigten Bauelemente verursachen lediglich modera-
te Kosten. Besonders vorteilhaft ist, dass die Schal-
tungsanordnung die bereitgestellte Hilfsspannung unabhin-
gig wvon der Versorgungswechselspannung regelt, so dass
eine Auslegung fir unterschiedlichste Spannungsnetze ge-
nigt. Wahrend die Zwischenkreisspannung Ublicherweise in
der GroRenordnung zwischen 300 und 400 Vv liegt, 1léasst
sich die mithilfe der vorliegenden Erfindung bereitge-
stellte Hilfsspannung am zweiten Kondensator auf eine
vorgebbare Amplitude, bevorzugt eine Amplitude zwischen
10 bis 20 V, regeln. Uberdies entstehen keine zusidtzli-
chen Funkstodrungen, da die Schaltungsanordnung nur nie-
derfrequent getaktet um den Nulldurchgang der Versor-
gungswechselspannung arbeitet, wenn die erste Diode ge-

sperrt ist.
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Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch
aus, dass zwischen die Bezugselektrode des zweiten Schal-
ters und den zweiten Kondensator eine zweite Diode gekop-
pelt 1ist, die derart orientiert 1ist, dass =sie einen
Stromfluss von der Bezugselektrode des zweiten Schalters
zum zweiten Kondensator zuldsst. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass keine Ladungstrager vom zweiten Kondensator
iber den zweiten Schalter zum ersten Ausgangsanschluss
des Gleichrichters zurilickflieRBen. Dies betrifft Zeiten,
in denen die Spannung am ersten Ausgangsanschluss des
Gleichrichters kleiner ist als die am zweiten Kondensator

anliegende Spannung.

Weiterhin bevorzugt ist zwischen die Steuerelektrode des
ersten Schalters und den Abgriff des ersten Spannungstei-
lers eine erste Zenerdiode gekoppelt. Diese dient der
Temperaturkompensation und ermoglicht dadurch den Einsatz
einer erfindungsgemdlen Schaltungsanordnung in einem sehr

groRen Temperaturbereich.

Weiterhin bevorzugt umfasst eine erfindungsgemdlRe Schal-
tungsanordnung einen zweiten Spannungsteiler, der dem
ersten Kondensator parallel geschaltet ist, wobei der Ab-
griff des zweiten Spannungsteilers mit dem Verbindungs-
punkt zwischen der Steuerelektrode des zweiten Schalters
und der Arbeitselektrode des ersten Schalters gekoppelt
ist. Dieser zweite Spannungsteiler stellt sicher, dass
der zweite elektronische Schalter solange leitend ge-
schaltet ist, bis der erste elektronische Schalter infol-
ge seiner Kopplung mit dem Abgriff des ersten Spannungs-
teilers leitend geschaltet wird. Dabei kann der zweite
Spannungsteiler einen ersten und einen zweiten ohmschen

Widerstand umfassen. Beil einer Realisierung, die einen
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noch besseren Wirkungsgrad aufweist, ist zwischen den Ab-
griffspunkt und das Bezugspotential, das heiblt den zwei-
ten Ausgangsanschluss des Gleichrichters, anstelle eines

ohmschen Widerstands eine Zenerdiode gekoppelt.

Anstelle des zweiten Spannungsteilers kann Jjedoch auch
ein ohmscher Widerstand vorgesehen sein, der zwischen den
Verbindungspunkt zwischen der Steuerelektrode des zweiten
Schalters und der Arbeitselektrode des ersten Schalters
einerseits und den ersten Ausgangsanschluss des Gleich-
richters andererseits gekoppelt ist. Bei dieser Losung
wird jedoch die Halbwelle der Versorgungswechselspannung
nicht so gut ausgenutzt wie beili Verwendung eines zweiten
Spannungsteilers, da das Potenzial an der Steuerelektrode
des zweiten elektronischen Schalters, welches zum Poten-
tial am ersten Ausgangsanschluss des Gleichrichters pro-
portional ist, um etwa 5 bis 10 V groBer sein muss als

das Potenzial am zweiten Kondensator.

Bevorzugt kann zur Glattung der am zweiten Kondensator
bereitgestellten Hilfsspannung zwischen den ersten und
den zweiten Anschluss des zweilten Kondensators und den
ersten und den zweiten Ausgangsanschluss der Schaltungs-

anordnung ein La&ngsregler gekoppelt sein.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus

den Unteranspriichen.

Die mit Bezug auf eine erfindungsgemidRe Schaltungsanord-
nung vorgestellten bevorzugten Ausfihrungsformen und de-
ren Vorteile gelten, soweit anwendbar, entsprechend fir

das erfindungsgemidbe Verfahren.
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Kurze Beschreibung der Zeichnung(en)

Im Nachfolgenden werden nunmehr zwei Ausfiihrungsbeispiele
einer erfindungsgemdBen Schaltungsanordnung unter Bezug-
nahme auf die beigefligten Zeichnungen ndher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung ein erstes Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemalBen Schaltungs-

anordnung;

Fig. 2 in schematischer Darstellung ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemalBen Schaltungs-

anordnung; und

Fig. 3 den zeitlichen Verlauf der Netzspannung Uy des
Netzstroms Iy sowie der Spannung am zweiten Kon-

densator Cl1.

Bevorzugte Ausfilhrung der Erfindung

In den beiden Ausfihrungsbeispielen sind gleiche und
gleich wirkende Elemente mit denselben Bezugszeichen ge-

kennzeichnet und werden deshalb nur einmal eingefiihrt.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein erstes Aus-
fihrungsbeispiel einer erfindungsgemédlRen Schaltungsanord-
nung. Eingangsseitig 1ist ein Gleichrichter 10, der die
Dioden D1, D2, D3, D4 umfasst, mit einer Versorgungswech-
selspannung Uy, insbesondere einer Netzspannung, verbun-—
den. Der Gleichrichter 10 umfasst einen ersten El1 und ei-
nen zwelten Eingangsanschluss EZ2 sowie einen ersten Al
und einen zweiten Ausgangsanschluss AZ2. Der 1in den

Gleichrichter 10 flieBende Strom ist mit Iy bezeichnet.
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Die gleichgerichtete Versorgungswechselspannung wird ei-
nem ersten Spannungsteiler, der die ohmschen Widerstdnde
R1, R2 umfasst, sowie {iber eine Diode D5 einem Kondensa-
tor C2 bereitgestellt. Dem Kondensator C2 von Fig. 1 ist
ein zweiter ohmscher Spannungsteiler, der die Widerstande
R4 und R5 umfasst, parallel geschaltet. Die Steuerelekt-
rode eines Schalters S1, der vorliegend als Bipolartran-
sistor ausgefiihrt ist, ist mit dem Abgriff des ersten
Spannungsteilers R4/R5 verbunden. Die Bezugselektrode des
ersten Schalters ist mit dem zweiten Ausgangsanschluss A2
des Gleichrichters 10 verbunden. Die Arbeitselektrode des
Schalters S1 ist einerseits mit dem Abgriff des zweiten
Spannungsteilers R4/R5, andererseits mit der Steuerelekt-
rode eines zweiten Schalters S2 gekoppelt, der vorliegend
als MOS-Fet ausgefihrt ist. Die Arbeitselektrode des
zweiten Schalters S2 ist {lber einen ohmschen Widerstand
R3 mit dem ersten Ausgangsanschluss des Gleichrichters 10
gekoppelt, wahrend seine Bezugselektrode ilber die Serien-
schaltung einer Diode D6 und eines Kondensators Cl mit
dem zweiten Ausgangsanschluss A2 des Gleichrichters 10
gekoppelt ist. Die am Kondensator Cl abfallende Spannung
Uqsp wird vorliegend einem Langsregler 12 zugefihrt, des-
sen Aufbau und Wirkungsweise einem Fachmann hinlanglich
bekannt sind, so dass vorliegend nicht weiter darauf ein-

gegangen wird.

In dem Ausfihrungsbeispiel wvon Fig. 1 umfasst der La&ngs-
regler 12 einen kapazitiven Spannungsteiler mit einem
ohmschen Widerstand R6 und einem Kondensator C3, der dem
Kondensator Cl parallel geschaltet ist. Der Abgriff die-
ses Spannungsteilers R6/C3 ist an die Steuerelektrode ei-

nes Schalters S3 gefiihrt, die iliberdies iUber eine Zenerdi-
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ode D7 mit einem Bezugspotenzial, vorliegend dem zweiten
Ausgangsanschluss A2 des Gleichrichters 10, verbunden
ist. Die Arbeitselektrode des Schalters S3 ist mit dem
Kondensator Cl verbunden, wahrend die Bezugelektrode mit
einem ersten Ausgangsanschluss A3 der Schaltungsanordnung
gekoppelt i1ist. Ein zweiter Ausgangsanschluss A4 der
Schaltungsanordnung liegt auf demselben Potenzial wie der
zweite Ausgangsanschluss A2 des Gleichrichters 10. Zwi-
schen den Ausgangsanschliissen A3 und A4 der Schaltungsan-

ordnung wird die Hilfsspannung Uy bereitgestellt.

Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfliihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemdfBen Schaltungsanordnung weist gegeniiber
dem in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfihrungsbeispiel
einige Unterschiede auf, auf die im Nachfolgenden einge-
gangen wird. Zwischen die Steuerelektrode des Schalters
S1 und den Abgriff des Spannungsteilers R1/R2 wurde eine
Zenerdiode D8 eingesetzt, die der Temperaturkompensation
dient. In der Ausfihrungsform von Fig. 2 wurde anstelle
des Spannungsteilers R4/R5 von Fig. 1 ein ohmscher Wider-—
stand R7 eingefiihrt, der zwischen die Anode der Diode D5
und den Verbindungspunkt der Steuerelektrode des Schal-
ters S2 und der Arbeitselektrode des Schalters S1 gekop-
pelt ist. Dies ermdglicht eine kostenglinstigere Realisie-
rung, Jjedoch werden dadurch die Halbwellen der Versor-—
gungswechselspannung Uy weniger gut ausgeniitzt. Dies hat
seine Ursache darin, dass das Potenzial an der Steuer-—
elektrode des zweiten elektronischen Schalters 82, wel-
ches zum Potential am ersten Ausgangsanschluss Al des
Gleichrichters 10 proportional ist, um etwa 5 bis 10 V
groBer sein muss als das Potenzial am Kondensator CI1,

wahrend in der Variante von Fig. 1 eine Differenz der Po-
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tentiale in der GroBenordnung der Schwellspannung der Di-

ode D6 ausreicht.

In einer nicht dargestellten Ausfihrungsform ist der ohm-
sche Widerstand R5 von Fig. 1 durch eine Zenerdiode er-
setzt, was zwar mit etwas hoheren Kosten verbunden ist,
jedoch den Wirkungsgrad der Schaltungsanordnung weiter

erhoht.

Beim Langsregler 12 der Ausfihrungsform von Fig. 2 wurde
auf den Kondensator C3 verzichtet. Dies ist moglich, da
der Kondensator C3 lediglich einer weiteren Stabilisie-
rung der Zenerspannung dient. Anstatt eines diskreten
Langsreglers kann auch eine als IC realisierter Span-
nungsregler oder ein Schaltregler, insbesondere ein soge-
nannte Buck Converter, verwendet werden. Bei der Verwen-
dung eines Tiefsetzstellers kann die Hilfsspannung ein
hoheres Potential haben, so dass der Stromflusswinkel der
Netzspannung groBer wird. Dadurch weist der Strom breite-
re Peaks mit dafilir geringerer Hohe auf, was in einer wei-

teren Reduktion von EMV-Storungen resultiert.

In der Ausflihrungsform von Fig. 2 wird lberdies die Zwi-
schenkreisspannung Uzy zwischen den Ausgangsanschlissen
A5 und A4 bereitgestellt, wobei zwischen den Ausgangsan-
schliissen A5 und A4 die Spannung Uc; des Kondensators C2

anliegt.

Zur Funktionsweise, die im Nachfolgenden unter Bezugnahme
auf die Ausfilhrungsform von Fig. 1 nadher dargestellt
wird. Nach Anlegen einer Versorgungswechselspannung Uy
zwischen den Eingadngen El1, E2 des Gleichrichters 10 wird
an zwischen seinen Ausgangen Al, A2 eine gleichgerichtete

Versorgungswechselspannung bereitgestellt. Diese wird -
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ber die Diode D5 einerseits dem Spannungsteiler R4/R5 zu-
geflihrt, andererseits dem Kondensator C2. Dadurch, dass
der Abgriff des Spannungsteilers R4/R5 mit der Steuer-—
elektrode des Schalters S2 gekoppelt ist, und zu diesem
Zeitpunkt aufgrund geeigneter Dimensionierung der Schal-
ter S1 sperrt, wird ein Stromfluss iliber den ohmschen Wi-
derstand R3, den Schalter S2, die Diode D6 zum Kondensa-
tor Cl ermdglicht, um diesen aufzuladen. Uberschreitet
die Amplitude der Spannung zwischen den Ausgangsanschliis-
sen Al, A2 des Gleichrichters 10 einen vorgebbaren Wert,
der mittels des Spannungsteilers R1/R2 sensiert wird,
wird der Schalter S1 leitend geschaltet. Dies fiihrt dazu,
dass der Schalter S2 sperrt und eine weitere Aufladung
des Kondensators Cl unterbunden wird. Die Spannung Us; am
Kondensator Cl wird iber den Langsregler 12 geglattet und
als Hilfsspannung Uy zwischen den Ausgangsanschliissen A3

und A4 am Verbraucher bereitgestellt.

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung den zeitlichen
Verlauf der Versorgungswechselspannung Uy, des Stroms Iy
sowie der Spannung Ug am Kondensator Cl und lasst auf
Dimensionierung der Bauelemente der Schaltungsanordnung
der Figuren 1 und 2 schlieBRen. Zundchst ist der Verlauf
der Versorgungswechselspannung Uy als Wechselspannung er-—
kennbar. Wie deutlich weiter zu erkennen, ist der Span-
nungsteiler R1/R2 so dimensioniert, dass der Schalter Sl
nur im Bereich des Nulldurchgangs der Versorgungswechsel-
spannung Uy nicht leitend geschaltet ist und dort eine
Nachladung des Kondensators Cl, was mit einem Anstieg der
Spannung Ueg verbunden ist, erlaubt. Sobald der Betrag
der Spannung zwischen den Ausgangsanschliissen Al, A2 des

Gleichrichters 10 einen durch die Werte der ohmschen Wi-
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derstdnde R1/R2 vorgegebenen Wert {Ubersteigt, wird der
Schalter S1 leitend geschaltet und eine weitere Aufladung

des Kondensators Cl iUber den Schalter S2 unterbunden.

Dabei ergeben sich Peaks des Stroms Iy ins Positive wah-
rend der Zeitrdume, in denen die Netzspannung Uy positiv
ist, und Peaks mit negativer Amplitude aufgrund der
Gleichrichtung durch den Gleichrichter 10 wa&hrend der
Zeitrdaume, 1in denen die Wechselspannung Uy eine negative

Amplitude aufweist.

Grundsatzlich widre bereits die Spannung Ug als Hilfs-
spannung verwendbar. Jedoch wird sie in den Ausfilhrungs-
beispielen von Fig. 1 und Fig. 2 zur weiteren Glattung
iber einen Langsregler 12 geschickt, der dafiir sorgt,
dass zwischen den Ausgangsanschliissen A3, A4 eine Span-
nung bereitgestellt wird, bei der die ,Buckel™ der Span-

nung Uqs abgetragen sind.
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_13_

Anspriche

Schaltungsanordnung zur Bereitstellung einer Hilfs-

spannung im Stand-By-Betrieb einer Entladungslampe mit

— einem Gleichrichter (10) mit einem ersten (El) und
einem zweiten Eingangsanschluss (2) zum Koppeln mit
einer Versorgungswechselspannung (Uy) und einem ers-—
ten (Al) und einem zweiten Ausgangsanschluss (A2);
und

- einem ersten (A3) und einem zweiten Ausgangsan-
schluss (A4) der Schaltungsanordnung zur Bereitstel-
lung der Hilfsspannung (Ug);

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schaltungsanordnung weiterhin umfasst:

— einen ersten Spannungsteiler (R1, R2), der zwischen
den ersten (Al) und den zweiten Ausgangsanschluss
(A2) des Gleichrichters (10) gekoppelt ist;

— einen ersten elektronischen Schalter (S1), der eine
Steuerelektrode, eine Arbeitselektrode und eine Be-
zugselektrode aufweist, wobel die Steuerelektrode
mit dem Abgriff des ersten Spannungsteilers (R1, R2)
gekoppelt ist;

— eine Serienschaltung einer ersten Diode (D5) und ei-
nes ersten Kondensators (C2), die zwischen den ers-
ten (Al) und den zweiten Ausgangsanschluss (A2) des
Gleichrichters (10) gekoppelt ist; und

— einen zweiten elektronischen Schalter (S2), der eine
Steuerelektrode, eine Arbeitselektrode und eine Be-
zugselektrode aufweist, wobel seine Arbeitselektrode
mit dem ersten Ausgang (Al) des Gleichrichters (10)
gekoppelt ist, wobei seine Steuerelektrode mit der

Arbeitselektrode des ersten Schalters (S1) gekoppelt
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zweiten Kondensator (Cl) mit dem zweiten Ausgangsan-

schluss (A2) des Gleichrichters (10) gekoppelt ist,
wobel der erste Anschluss (Al) des zweiten Kondensa-—
tors (Cl) mit dem ersten Ausgangsanschluss (A3) der
Schaltungsanordnung und der zweite Anschluss des zwei-
ten Kondensators (Cl) mit dem zweiten Ausgangsan-—

schluss (A4) der Schaltungsanordnung gekoppelt ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen die Bezugselektrode des zweiten Schal-
ters (S2) und den zweiten Kondensator (Cl) eine zweite
Diocde (D6) gekoppelt ist, die derart orientiert ist,
dass sie einen Stromfluss von der Bezugselektrode des
zwelten Schalters (S2) zum zweiten Kondensator (Cl)

zulasst.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 oder
2,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen die Steuerelektrode des ersten Schalters
(S1) und den Abgriff des ersten Spannungsteilers (R1,

R2) eine erste Zenerdiode (D8) gekoppelt ist.

Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie weiterhin einen zweiten Spannungsteiler (R3,
R4) umfasst, der dem ersten Kondensator (C2) parallel
geschaltet ist, wobei der Abgriff des zweiten Span-

nungsteilers (R3, R4) mit dem Verbindungspunkt zwi-
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schen der Steuerelektrode des zweiten Schalters (S2)
und der Arbeitselektrode des ersten Schalters (S1) ge-

koppelt ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Spannungsteiler (R3, R4) einen ersten
(R4) und einen zweiten ohmschen Widerstand (R5) um-

fasst.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Spannungsteiler einen ersten ohmschen

Widerstand und eine zweite Zenerdiode umfasst.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass sie weiterhin einen ohmschen Widerstand (R7) um-
fasst, der zwischen den Verbindungspunkt zwischen der
Steuerelektrode des zweiten Schalters (S2) und der Ar-
beitselektrode des ersten Schalters (S1) einerseits
und den ersten Ausgangsanschluss (Al) des Gleichrich-

ters (10) andererseits gekoppelt ist.

Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen den ersten und den zweiten Anschluss des
zwelten Kondensators (Cl) und den ersten (A3) und den
zwelten Ausgangsanschluss (A4) der Schaltungsanordnung

ein Langsregler (12) gekoppelt ist.
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Verfahren zum Bereitstellen einer Hilfsspannung im

Stand-By-Betrieb einer Entladungslampe,

gekennzeichnet durch folgende Schritte:

a)

b)

C)

d)

Laden eines ersten Kondensators (C2) {ber eine ers-
te Diode (D5), und

Laden eines zweiten Kondensators (Cl) 1Uber einen
ersten elektronischen Schalter (S2), Jeweils mit
einer gleichgerichteten Versorgungswechselspannung
(Un) 7

Sensieren der Spannung (Uy) am ersten Kondensator
(C2);

wenn die Spannung (Uy) am ersten Kondensator (C2)
einen vorgebbaren Schwellwert lberschreitet:
Leitend-Schalten eines zweiten elektronischen
Schalters (S1), der derart mit dem ersten elektro-
nischen Schalter (S2) gekoppelt ist, dass dadurch
der erste elektronische Schalter (S2) sperrend ge-—
schaltet wird; und

Bereitstellen der Spannung (Uy) am zweiten Konden-

sator (Cl) als die Hilfsspannung (Uy).



WO 2009/059646 PCT/EP2007/062142
1/2
jL Al E)\Si
B & 1~ L~
R | R3 [IJR4 12
i b \ A &
N [] R1 |41 \ 53
U Q@‘f: E1 So| \ RG
N
Y @——E2 . .
_. N, C1 c? H
DSZS  ZND4s—(s1 Rs| | + 1
R2 Uy o 19 7
Jozw |
Az 1L T by
FIG 1
10 D5
T A‘=1 - - P A@ij
A
\
i R3 R7 \ 12
D1 D2 D6 \\ e A3
| o , — —®
N [riled \ s3
N | ’ U
N\ @—E2 I I 3 ! ZW
x Ko D8 o1l Toal ©2 H
D3 X D43k S1
T ~_ Yet L7 /
[9 R2 \‘ /
5—3 —R
A2 - A4



WO 2009/059646 PCT/EP2007/062142

2/2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/062142

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. GO5F 3/20 H02M3/158

According lo International Patent Classiﬁcélion (IPC) or 1o both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED ’

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

GOSF

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* C‘nauovn of document, with indication, where appropriale, of the relevant passages Relevant to claim No.

X EP 0 763 878 A (THOMSON CONSUMER 1-9
|~ ELECTRONICS [US])

19 March 1997 (1997-03-19)

abstract; figure 2

columns-1,2,6-10

X DE 102 26 037 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE]) 1-9

24 December 2003 (2003-12-24) _ '

the whole document

X DE 33 04 759 A1 (SIEMENS AG [DE]) . 1-9

16 August 1984 (1984-08-16)

the whole document

X EP 1 294 087 A (BOSE CORP [US]) ‘ 1-9

19 March 2003 (2003-03-19)
abstract; figures 1,2b
the whole document

-/

Further documents are listed in the continuation of Box C. E See palent family annex.

* Special calegories of cited documents : , . -

“T* later document published after the international filing date -
or priority dale and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*A* document defining the general slate of the an which is not
considered to be of particular relevance

*E*. earlier document but published on or after the international *X* document of particular relevance: the claimed invention
filing date . ’ cannot be considered novel or cannol be considered” to

‘'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone
which is ciled to establish the publication date of another *Y* document of paticular relevance; the claimed invention

citation or other special reason (as specilied) cannot be considered to involve an inventive step when the

*0O* document referring 10 an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international fiting date but in the art.
later than the priority date claimed *&* document member of the same patent family
Date of the actual comptetion of ihe international search ' Date of mailing of the intemational search report
25 September 2008 10/10/2008
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Palent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk T

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, :
Fax: (+31-70) 340-3016 \ Jansen, Helma

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

of 1 of 2



- INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/062142

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Calegory” '

Citation of document, with indicalioh, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

DD 236 631 Al (KOEPENICK FUNKWERK VEB
[DD]) 11 June 1986 (1986-06-11)

the whole document

US 4 641 233 A (ROY RICHARD D [US])

3 February 1987 (1987-02-03)

the whole document

LTD [JP]) 26 August 1992 (1992-08-26)
abstract; figures 1,2 -
page 1, line 10 - page 4, line 53
DE 37 27 117 Al (DIEHL GMBH & CO [DE])
23 February 1989 (1989-02-23)
the whole document

 TIETZE, SCHENK: '
"Halbleiterschaltungstechnik"

2002, SPRINGER VERLAG , BERLIN HEIDELBERG-

, XP002497267
ISBN: 3-540-42849-6
pages 926,927, paragraphs 16.3,16.3.1

1-9
1-9

1-9

1-9

* Fom PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April'2605)

of 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patént tamily members

International application No’

PCT/EP2007/062142
Patent document. Publication Patent family Publication
- cited in search report date member(s) - date
EP 0763878 A 19-03-1997 CN 1150351 A 21-05-1997
: JP © 9198150 A 31-07-1997
SG 44974 Al 19-12-1997
DE 10226037 Al 24-12-2003  NONE
DE 3304759 Al 16-08-1984 NONE
EP 1294087 A 19-03-2003 CN 1438761 A 27-08-2003
' JP 2003111424 A 11-04-2003
US 2003053322 Al 20-03-2003
DD 236631 Al 11-06-1986  NONE
US 4641233 ' A 03-02-1987 - NONE
EP 0500113 A 26408—1992 DE 69223530 D1 29-01-1998
' ' DE 69223530 T2 09-04-1998
us 5307257 A 26-04-1994
DE 3727117 Al 23-02—1989; FR | 2621751 Al 14-04-1989
‘ . GB 2208019 A

15-02-1989

Form PCT/I1SA/210 (patent tamily annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT |

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/062142

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GO5F3/20 HO2M3/158

Nach der Internationalen Patentklassifikation (lPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GOSF

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprisfstofi gehdrende Verdftentlichungen, soweil diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsullierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbedgriffe)

EPO—Interna]

C. ALS WESENTLICH ANGESEH.E‘NE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdftentlichung, soweit erforderich unier Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 0 763 878 A (THOMSON CONSUMER ' 1-9

ELECTRONICS [US]) 4

19. Mirz 1997 (1997-03- 19)

Zusammenfassung; Abb11dung 2

Spalten 1,2,6-10

X DE 102 26 037 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE]) 1-9

24. Dezember 2003 (2003-12-24)

das ganze Dokument

X DE 33 04 759 Al (SIEMENS AG [DE]) 1-9

16. August 1984 (1984-08-16)

das ganze Dokument

X EP 1 294 087 A (BOSE CORP [US]) 1-9
19. Marz 2003 (2003-03-19)

Zusammenfassung; Abbildungen 1,2b

das ganze Dokument

/==

Weitere Veroftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enlnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kalegorien von angegebenen Veréffentlichungen T Sg&legz Ve’l:')éftemliggung, die n?‘ch (I!em inlemationaler:j Anmetdedatum
ops a . ;e ; i i r dem Prioritatsdatum veréftentlicht worden ist und mit der
A V:&?ﬁ?&ﬂg%égfngzga&gggﬁgﬁ fﬁiﬂgeggﬁ Tgc hnik definient, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. , . . Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundelnegenden

*E* afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdfientlicht worden ist *X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Etﬂndung
‘L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifethaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht ais neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet werden

. anderen im Recherchenbericht genannien Ver6ffentlichung beltegt werden oy

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben is! (wie Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeil beruhend betrachtet

. ausgefihn) o A o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O° Verdifentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und
p Vemeff Be{;%zung, g'"e Atasste!ltl‘ng 0??’ a?deri Maﬁgaggl'en beée'em " diese Verbindung far einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verdffenllichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber na ape

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist & Veroﬂenlhchung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationaten Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
25. September 2008 10/10/2008
Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehdrde Bevollméachtigier Bediensteter

Europaisches Patentami, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 \ Jansen, Helma

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




HWTEFHWATNDNAAJERl?E(HiEFK)HEH!BEﬂ?K:HT

‘Internationales Aktenzeichen

"Halbleiterschaltungstechnik"

2002, SPRINGER VERLAG , BERLIN HEIDELBERG

, XP002497267
ISBN: 3-540-42849-6

PCT/EP2007/062142
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN -
Kategornie® Bezeichn‘ung.der Veréﬂenllicﬁung, soweit erfbrden‘ich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DD 236 631 Al (KOEPENICK FUNKWERK VEB 1-9
[DD]) 11. Juni 1986 (1986-06-11) :
das ganze Dokument
X US 4 641 233 A (ROY RICHARD D [US]) 1-9
- 3. Februar 1987 (1987-02-03)
das ganze Dokument
X EP 0 500 113 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 1—9
LTD [JP]) 26. August 1992 (1992-08-26)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2
Seite 1, Zeile 10 - Seite 4, Zeile 53
X DE 37 27 117 Al (DIEHL GMBH & CO [DE]) 1-9
23. Februar 1989 (1989-02-23)
das ganze Dokument
1A TIETZE, SCHENK: 8

. Formblatt PCTASA/210 (Forisetzung von Blat 2) (April 2005)

Seite‘z von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

1 Intemationales Aklenzeichen

| PCT/EP2007/062142
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veréftentlichung Patentfamilie Verbffentlichung
EP 0763878 A 19-03-1997  CN 1150351 A 21-05-1997
L : JP 9198150 A 31-07-1997
SG 44974 Al 19-12-1997
DE 10226037 Al  24-12-2003  KEINE
DE 3304759 Al 16-08-1984  KEINE
EP 1294087 A 19—03—2003 CN 1438761 A 27—0842003
‘ JP 2003111424 A 11-04-2003
US 2003053322 Al 20-03-2003
DD 236631 Al 11-06-1986  KEINE
US 4641233 A | 03-02-1987 KEINE
EP 0500113 A 26-08-1992 DE 69223530 D1 29-01-1998
DE 69223530 T2 09-04-1998
us 5307257 A 26-04-1994
DE~3727117 Al 23-02-1989 FR 2621751 Al 14-04-1989
‘ e GB 2208019 A 15-02-1989

" Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report

