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DESCRIPCION

Torre modular ligera para equipos de telecomunicaciones.

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencién se refiere a una estructura a partir de la que obtener torres de soporte de
antenas o equipos de telecomunicaciones, cuya finalidad es ofrecer una estructura modular, ligera,

resistente, econdmica y polivalente. Esta estructura se describe, por ejemplo, en W0O2019/054879 A1.

Si bien el ambito de aplicacion preferente de la invencion es el sector de las telecomunicaciones, no
se descarta que la invencidon sea aplicable en otros ambitos en los que se requiera de unas
prestaciones similares, como por ejemplo pueden ser torres para aerogeneradores, sustentacion de

carteles publicitarios o incluso sustentacion de lineas eléctricas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En ef ambite de las telecomunicaciones, asi como oires ambitos en los gue se utilizan torras de
celosia come medio de susteniacidn de equipns, sstas forres sugian presentar una esiructuracion
gue, s bien cumple las funcionas para 38 que han sido previsias, presenian as siguienias

limitaciones o prolismas:

®  Seirala de estruchuras caras, debido a su complejo montaje v fabricacitn,

®  Seirata de astruciuras pesadas.

® Su rasistencia se pusde ver comprometda si se moedifican ios eguipos insialados sobra la

misma.

® i acoest a dichos squipes no resuila sencilio, o cual se complica fodavia mas cuando la

astructura g8 comparis enire varios {'J;';'&i“?ifiﬁfﬁi%,

o inavsz finalizads la esiruciura, 8sla presania un caracter inamovible, es declr gue no pusde

ser ampliada.
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EXPLICACION DE LA INVENCION

La torre modular ligera para antenas de telecomunicaciones que se preconiza en la reivindicacion 1
anexa y resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica anteriormente expuesta en todos

y cada uno de los aspectos comentados, en base a una solucién sencilla pero sumamente eficaz.

Para ello, y de forma mas concreta, la estructura de la invencidn se constituye a partir de una serie de
modulos acoplables verticalmente hasta obtener la altura deseada, que se rematan con un cierre de
cuspide que puede ser retirado para ampliar posteriormente la estructura de la torre, modulos en los
que participa un tubo central vertical y una serie de montantes perimetrales, que se vinculan entre si
mediante anillos horizontales, concéntricos al tubo principal central, todos ellos a base de estructura
tubular, mientras que dicha envolvente perimetral se vincula al tubo central a través de una estructura
en celosia en la que participan barras diagonales y horizontales, dispuesta en tres planos verticales
equiangularmente distribuidos sobre el tubo central y que definen tres huecos independientes, de
manera que uno de ellos pueda utilizarse como hueco para la ascension de los operarios, a través de
la correspondiente escalera paralela al tubo central, y en los otros dos se puedan disponer

plataformas horizontales sobre las que puedan trabajar dichos operarios.

Los médulos se fijaran entre si a través tanto de sus montantes como del tubo central a través de las
complementarias bridas establecidas en correspondencia con sus extremos superior e inferior,

pudiendo asi adaptar facilmente la altura de la torre a las necesidades especificas de cada caso.

Si fuera necesario, sobre los propios montantes se podria fijar soportes adicionales para equipos de
telecomunicaciones, si bien, preferentemente, y como se ha dicho con anterioridad, estos equipos se

fijaran directamente a los montantes de la torre.

La torre ira anclada a la correspondiente cimentacién, de manera que los modulos iniciales
presentaran una configuracion en troco de cono (con sus montantes ligeramente inclinados), mientras
que los moddulos superiores presentaran una configuracion en la que dichos montantes sean

totalmente verticales.

Esto le da a la torre una gran modularidad y por lo tanto versatilidad.

La propia configuracion de los montantes hace que los equipos o antenas a instalar puedan fijarse

directamente a los montantes, simplificando asi la estructura, lo que repercute muy positivamente
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desde el punto de costes y de reduccion peso.

De igual manera, la accesibilidad a los equipos es maxima, de gran comodidad y con total seguridad.
En cuanto al guiado del cableado, al ser una estructura en estrella, se puede separar dicho cableado
en orden a independizar las instalaciones de diferentes operadores, cableado que se guiara
internamente a través de los diferentes montantes verticales tubulares, asi como a través de los

montantes horizontales.

A partir de esta estructuracién, se derivan las siguientes ventajas:

Permite repartir la carga descendente desde la cuspide, tanto al peso como al viento al 50%

de la altura de la torre.

® Facilita la instalacién y desinstalacién de nuevos equipos sobre la propia estructura, con una

gran accesibilidad y seguridad.

® Facil reestructuracion de la propia estructura en caso de incrementarse las solicitaciones

previstas para la torre.

® Estructura ligera, resistente y econdmica.

® Separacion de cableado por operador/independencia de instalaciones.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica del mismo, se acompara como parte integrante de dicha descripcién, un juego de

planos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado Io siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perfil de una torre modular ligera para antenas de comunicaciones

realizada de acuerdo con el objeto de la presente invencion.
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La figura 2.- Muestra un detalle de la torre de la figura 1 a nivel de su cuspide.

La figura 3.- Muestra un detalle de la torre de la figura 1 a nivel de su zona media superior.

La figura 4.- Muestra una vista en planta de la torre de la figura 1.

La figura 5.- Muestra una vista similar a la de la figura 3, pero en la que aparece representado un
operario en situacién de trabajo, torre sobre la que se han instalado soportes adicionales para la

fijacion de equipos.

La figura 6.- Muestra una vista en planta de la torre, en la que se puede apreciar la disposicion de las

plataformas de trabajo para los operarios.

La figura 7.- Muestra una vista similar a la de la figura 1 pero en la que sobre la torre aparecen

montados diferentes equipos de diferentes operadores a diferentes alturas.

La figura 8.- Muestra, finalmente, un detalle en perspectiva de la torre a nivel de su extremidad
superior, pudiéndose observar la disposicion de la plataforma de seguridad para el correspondiente

operario.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefiadas, puede observarse como la torre de la invencion esta constituida a
partir de una serie de modulos obtenidos a partir de tubos redondos huecos, en los que participa un
tubo central (1) vertical y una serie de montantes (2) perimetrales, concretamente tres, que se
vinculan entre si mediante anillos (6) horizontales, concéntricos al tubo central (1), formando una
envolvente que se vincula al tubo central a través de una estructura en celosia en la que participan
barras diagonales (4) y horizontales (3}, que se fijan a placas (5) asociadas tanto a los montantes (2)
como al tubo central (1), y que se distribuyen formando tres planos verticales equiangularmente

distribuidos sobre el tubo central (1) definiendo tres huecos independientes.

Tanto los montantes (2) como el tubo central (1) se rematan en bridas (7) cuyo atornillamiento permite
vincular unos moédulos a otros, de manera que el primero de los médulos o médulo inferior quedara

parcialmente embebido en la correspondiente cimentacion (10), pudiendo presentar este modulo sus
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montantes (2) ligeramente inclinados, en orden a determinar una estructura en tronco de cono como
refuerzo de la zona inferior de la torre, si fuera necesario, o bien dichos montantes (2) ser
completamente verticales, como ocurre con el caso de los médulos que participan en la zona media y

superior de la torre, todo ello tal como muestra la figura 1.

La estructura se rematara superiormente con un médulo de cuspide (9), en el que se vinculan

mediante acodamientos y una pieza de unién (11) los montantes al tubo central.

tal y como se puede ver claramente en las figuras 5, 6 y 8, la estructura descrita define en su montaje
tres huecos verticales independientes, de manera que uno de ellos se utilice como medio de
ascension para los operarios (12), a través de la correspondiente escalera (13) vinculada al tubo
central (1) mientras que los otros dos pueden albergar a diferentes alturas plataformas (8) sobre las

que pueda trabajar de forma cédmoda y segura el correspondiente operario (12).

De esta forma, y como se puede observar en la figura 7, los equipos (14) pueden montarse
directamente sobre los montantes (2) o bien si fuera necesario sobre soportes (15) igualmente fijables

a dichos montantes (2).

Solo resta sefialar por ultimo que, tal y como se ha dicho con anterioridad, el cableado de los equipos
(14) podra separarse para distintos operadores al ser conducido a través del seno de los diferentes

montantes (2} y de las barras horizontales (3).
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REIVINDICACIONES

12.- Torre modular ligera para equipos de telecomunicaciones, que siendo del tipo de las destinadas a
dar soporte a equipos (14) de telecomunicaciones, y que estan soportadas por una cimentacion (10),
se caracteriza porque esta constituida a partir de una serie de modulos en los que participa:

a) un tubo central (1) vertical

b) y una serie de montantes (2) perimetrales al tubo central (1), que se vinculan entre si
mediante anillos (6) horizontales, concéntricos al tubo central (1), elementos obtenidos a
partir de tubos redondos huecos

C) una estructura en celosia que se extiende desde los montantes (2) hasta el tubo central (1)
en la que participan barras diagonales (4) y horizontales (3) que se distribuyen formando tres
planos verticales equiangularmente distribuidos sobre el tubo central (1) definiendo tres
huecos independientes, al menos uno de ellos dotado de una escalera (13) asociada al tubo
central (1),

modulos que son susceptibles de vincularse verticalmente entre si mediante bridas (7) en que se
rematan los extremos superior e inferior tanto del tubo central (1) como de los montantes (2},
formando una estructura modular de altura modificable, que se extiende desde la cimentacion
(10) hasta el extremo superior de la torre, donde se remata superiormente en un mddulo de
cuspide (9), determinando los propios montantes (2) medios para la fijacién de los equipos (14)
de telecomunicaciones.

22.- Torre modular ligera para equipos de telecomunicaciones, segun reivindicacion 12, caracterizada
por que los montantes (2) adoptan una disposicion vertical.

32.- Torre modular ligera para equipos de telecomunicaciones, segun reivindicacion 12, caracterizada
por que los montantes (2) adoptan una disposicion inclinada, de modo que el médulo adopte una
configuracion en forma de tronco de cono.

42 - Torre modular ligera para equipos de telecomunicaciones, segun reivindicacion 12, caracterizada
por que incluye plataformas (8) horizontales de trabajo a diferentes alturas, que se extienden sobre
dos de los tres huecos que define la estructura de celosia que vincula los montantes (2) con el tubo
central (1).

52.- Torre modular ligera para equipos de telecomunicaciones, segun reivindicacion 12, caracterizada
por que el cableado de los equipos (14) se independiza mediante su conduccion a través de los
diferentes montantes (2) y de las barras horizontales (3).

62.- Torre modular ligera para equipos de telecomunicaciones, segun reivindicacion 12, caracterizada
por que incluye soportes (15) adicionales para equipos (14) fijables a los montantes (2).

72.- Torre modular ligera para equipos de telecomunicaciones, segun reivindicacién 12, caracterizada
por que tanto las barras diagonales (4) como las barras horizontales (3}, se fijan a los montantes (2)
y al tubo central (1) con la colaboracién de placas (5) intermedias.
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FIG. 3

FIG. 2
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FIG. 8

FIG. 7
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