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Laitteessa CP kuormitettavuuden jatkuvasti ja jaksottain SEU 'EEE gt
midrddvd mittauslaite kerdd suhteellisen suurien sekunti-
alueella olevien aikajaksojen aikana kulloinkin varaustau- TR IES i&;‘ 2 e i -
kojen mddrdn. Tulos merkitsee, ettd kuormitettavuus on p -~y
suurempi ~ tai vast. pienempi - kuin silld hetkelld val- @m OF ﬂ A
litseva kuormitus. Se sv&tetddn vertailusuureena aikayksik- R v-le ‘

k84 kohden esiintyvit varaukset laskevaan laskimeen jatkuvas-
ti toistetusti ja saa aikaan pienen kuormituksen aikoina kor-
keamman kuormitettavuuden, siirtdd laskimeen siis korkeampi-
arvoisen vertailusuureen. Laskin tunnistaa ylikuormitustilan-

teen ja saa aikaan saapuvien varausten hylkddmisen. Kuormi-
tuksen laskiessa tdmd vertailusuureiden sditd katkaistaan si-

k&dli, kuin mddrdttynd karenssiaikana ei ole esiintynyt yli-

kuormitustilannetta. Ylikuormitusrajan alitusajankohtana

esiintyvd vertailusuure tallennetaan. Karenssiajan lopussa

saavutettu vertailusuure, jolla on pakostakin korkein arvo,

sammutetaan ja korvataan tallennetulla vertailuarvolla.




En mitanordning som i anordningen CP kontinuerligt och pe-
riodiskt bestimmer belastningskapaciteten samlar Sver en
relativt lang tidsperiod i sekundomriddet stddse antalet
pauser i upptaget-tillstandet. Resultatet anger att be-
lastningskapaciteten dr stdrre - resp. mindre - &n den for
tillfallet radande belastningen. Det tillfdrs sasom jém-
fdrelsestorhet kontinuerligt och upprepat en rédknare som rak-
nar upptaget - tillstdnden per tidsenhet samt dstadkommer
vid tidpunkter med ringa belastning en hogre belastingska-
pacitet, dvs 8verfdr ett relativt sett hiégre vdrde till
riknaren. Riknaren notcrar en Overbelastningssituation och
istadkommer avvisande av inkommande reservationer. Vid
sjunkande belastningstendens avbryts denna reglering av
jamforelsestorheterna, ifall ingen dverbelastningssitua-
tion férekommit under en bestdmd karenstid. Den vid slutet
av karenstiden uppnidda jamfsrelsestorheten, vilken ndd-
vindigtvis har det storsta vardet, utsldcks samt ersdtts
med den i minnet fdrekommande jdmfdérelsestorheten.
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Kytkent&laite kaukoviestityslaitteistoja, etenkin puhelun-
vdlityslaitteistoja varten, jossa on keskeiset ja/tai hajau-
tetut informaatiota k&sittelevit kytkentdlaitteistot

Esitelmdstd, joka pidettiin 9. kansainvilisessi teleliiken-
nekongressissa (9. International Teletraffic Congress (ITC)),
lokakuussa 1979 Torremolinoksessa Espanjassa (konferenssipa-
peri ITC-9, Somoza/Guerrero 1-7) (tidssi yhteydessd viitatta-
koon myds aikakausjulkaisuun "JIEEE Transactions on Communi-
cations", syyskuu 1973, s. 1027 ff.) tunnetaan kaukoviestitys-
laitteistojen, etenkin kytkentdlaitteisto kaukoviestityslait-
teistoja, etenkin puhelunvdlityslaitteistoja varten, joissa
on keskeiset ja/tai osakeskeiset informaatioita kdsittelevit
kytkentdlaitteistot, joissa on informaation kdsittelykapasi-
teetin suhteen rajoitettu suorituskyky, sekd mittauslaitteet
tdllaisten kytkentilaitteistojen kuormitettavuuden mittaami-
seksi, jotka integroivat jatkuvasti vaihtelevan kuormituksen
aikajaksoille, jotka ovat kulloinkin riittivin suuria mddri-
tystuloksen takaamiseksi riittdvilli tulostarkkuudella, seki
laskinlaite kulloinkin yhden kytkent&dlaitteiston informaa-
tionkdsittelyliikenteen kuormituksen selvittdmiseksi, tillais-
ten ylikuormitusten tunnistamiseksi ja torjumiseksi, jolloin
tamd laskinlaite tuottaa mahdollisimman pienelld aikaviiveel-
ld informaationkisittelyliikenteen kulloinkin ajankohtaisen
ja sen hetkisen arvon, joka on selvitetty vertaamalla lasku-
tulosta sen vastaanottamaan ja siihen tallennettuun midaritys-
tulokseen, ylikuormitusten torjunnan toteuttamiseksi viiveet-
ta.

Tdmdn tyyppisessd kytkentilaitteessa erotetaan siis toisaalta
kuormitettavuusmittauksen, joka tuottaa keskeisen kytkenti-
laitteiston kuormitettavuutta koskevan mddritystuloksen, ja
toisaalta informaationk&sittelyliikenteen kuormitusselvityk-
sen vdlilld, joka osoittaa kuormitustilanteen kulloinkin
ajankohtaisen tilan. Samalla kun mddritystulos nivelloi ly-
hytaikavaihteluita kuormituksessa, jatkuvan informaationki-
sittelyliikenteen kuormitusselvityksen tuloksen tulee olla

mahdollisimman ajankohtainen, siis sen tulee tuottaa tulos,
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jossa jlmenevit jatkuvat kuormitusvaihtelut. Kuormitetta-
vuusmittauksen mainittu mddritystulos osoittaa mittaus-
suureen, johon verrataan informaationkésittelyliikenteen

kuormituksen jatkuvasti selvitettyd ajankohtaista tulos-
ta. Kuormitettavuusmittauksen tulos on ohjearvo, siis pi-

toarvo sitd varten, mik& liikennekuormitus tulee syottdd
keskeiseen ohjauslaitteistoon. Informaationk&sittelylii-
kenteen kuormituksen tulos on todella jokaisena hetkena
esiintyvdn liikennekuormituksen kulloinkin ajankohtainen
oloarvo. T&mdn oloarvon vertailu pitoarvoon on kulloinkin
viite siitd, voidaanko keskeiselle ohjauslaitteistolle sy6-
tettdvdd liikennekuormitusta lisdtd hetkelliseen arvoon ver-

rattuna vai onko sitd alennettava.

Jokaisen tdllaisen kytkentdlaitteiston kuormitettavuus riip-
puu periaatteessa sen rakenteesta (rakenne ja ohjelmankehi-
tys) ja siihen jatkuvasti siirrettyjen informaationkdsittely-
tapahtumien laadusta ja laajuudesta. T&mdn lisdksi voi eri-
laisten informaationkdsittelytapahtumien koostumus siirtyd
kytkentilaitteiston toiminnan aikana. Ndin esimerkiksi sillda
edellytyksellsd, ettd kytkentdlaitteisto on puhelunvdlitys-
laitteiston keskusohjauslaitteisto, voi esiintyd, ettd mda-
rattyind vuorokaudenaikoina on muodostettava etupddssd pai-
kallisyhteyksid, kun taas mddrdttyind muina vuorokaudenaikoi-
na on muodostettava etupddssd kaukoyhteyksid. Edelleen voi
esiintyd niin, ettid mdir&ttyind vuorokaudenaikoina tapahtuu
enemmdn lyhytaikaisia puheluita ja toisina vuorokaudenaikoi-
na enemmdn pitkdaikaisia puheluita. Edelleen voi esiintya
niin, ettd mddrdttyind vuorokaudenaikoina vaaditaan enem-
mdn erityispalveluita kuin muina vuorokaudenaikoina. MyOds
voi esiinty4d niin, ettd miidr&ttyinid vuorokaudenaikoina en-
nenaikaisesti katkaistujen yhteydenmuodostustapahtumien
osuus on suurempi kuin md&r&ttyind muina vuorokaudenaikoi-
na. Siten t&dllaisen ohjauslaitteiston kuormitettavuus ei ole
vakio.

Kytkentdlaitteiston kuormittamiseksi optimaalisesti on tar-

koituksenmukaista ottaa huomioon erilaisina kdyttdaikoina
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erilaisten edellytysten johdosta midrityt ja toisistaan
poikkeavat kuormitettavuudet. T#sti syystd on tavanomaista
varustaa t&dllaiset kytkentilaitteistot mittauslaitteilla

kuormitettavuuden mi#rittimiseksi, jotka integroivat aina
vaihtelevan kuormituksen aikajaksoille, jotka ovat kulloin-

kin riitt&dvén suuria mdidritystuloksen takaamiseksi riitt&-
vdlld tulostarkkuudella, siis lyhytaikaiset vaihtelut eivit
pddse endd vaikuttamaan. Tdllainen mittauslaite voi toimia
esimerkiksi sillsd perustalla, ettid jokainen ohjauslaitteis-
to tuottaa kaikkien esiintyvien informaationk&sittelyteht&-
vien kulloinkin tapahtuvassa k#sittelyssi vaatimussignaalin,
joka syStetddn mm. tih&n mittauslaitteeseen. Timi mittauslai-
te laskee mddr&tyn aikajakson ajan, esimerkiksi sekunnin tai
4 sekunnin ajan t&llaisten esiintyvien vaatimussignaalien

mddrédn kyseisessid ochjauslaitteistossa.

Tunnetussa tapauksessa kuormitettavuuden mittaus mainitun pi-
toarvon tuottamiseksi tapahtuu siis suhteellisen suurien,
kulloinkin useita sekunteja kestivien aikavilien kuluessa,
kun taas kuormitusmittaus jatkuvien oloarvojen selvittdmi-
seksi tapahtuu samoin laskennan avulla, mutta paljon pienem-
min aikav&dlein, jolloin jokainen ndisti aikajaksoista on vain
pieni murto-osa jokaisesta aikavidlistd. - Jos tami luku ylit-
tdd aikajakson aikana pitoarvoa vastaavan ja silli mddritetyn
raja-arvon, niin kaikki muut tehtdvit torjutaan aikajakson
loppuun asti. Siten siidetdin kytkentdlaitteistoa koskeva ja
suoritettavista yksittdisistd tehtdvistid koostuva kuormitus
(laskentatoimet, ohjaustapahtumat jne.). T&118in on tarpeen,
ettd jokaisen aikajakson kesto on myds riitt#vin suuri, jotta
kuormitussdstd ei tapahdu karkein hypyin, vaan riittdvin hie-
nosti.

Laskemalla saatujen kuormitustulosten avulla rajoitetaan teh-
tdvien m&&r4 ja siten laskimessa k#siteltivien informaatioi-
den virta tai ne voidaan kokonaan pysHdytt#i tilapdisesti. Si-
ten sovitetaan liikennekuormitus optimaalisesti kytkentdlait-
teiston, esimerkiksi laskimen kuormitettavuuteen, jotta saa-
daar sekd mahdollisimman korkea k#sittelykapasiteetin hyvik-
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sikdyttd ettd vdltetd&n mahdollisimman pitkdlle myds yli-
kuormitukset, jotka tunnetusti voivat aiheuttaa huomatta-
via tilapdisid toimintarajoituksia tai toimintahdirioita
kyseistd kytkentdlaitteistoa k&dyttivissd laitteissa. Tata
parannetaan esitelmdssd esitetyissd kdyttdtapauksissa siis
sovittamalla dynaamisesti liikennekuormitus vaihtelevan
tyyppisten ja siten toistuvien kytkentdlaitteistolle syod-
tettyjen informaationkdsittelytehtdvien mukaisesti samoin

vaihtelevaan kuormitukseen.

Viimeksi esitetty liikennekuormituksen sovitus vaihtele-

vaan kuormitukseen on suhteellisen tarkka tdyskuormituksen ja
ylikuormituksen alueella. Jos kuitenkin kytkentdlaitteiston
liikennekuormitus laskee informaationk&dsittelytehtdvien mda-
ran laskiessa aikayksikkod kohden olennaisesti liikenteen
kuormitettavuuden alapuolelle, niin on tdysin sd&don luon-
teenmukaista, ettd aikayksikk&ad kohden jatkuvasti saapuvien
informaationkdsittelytehtdvien laskennella kuormitettavuus-
mittauksesta saatu vertailuarvo kasvaa vastaavasti. Aikoina,
jolloin on suhteellisen pieni liikennekuormitus, on siis in-
formaationkdsittelytehtdvien suurempi tarjonta mahdollista.
Tdmd on tarkoituksenmukaista kdsittelykapasiteetin hyvén hy-
vdksikdytdn mielessd silld edellytykselld, ettd liikennekuor-
mitus vaihtelee voimakkaasti, koska tdlld edellytykselld voi-
daan tasata vaihtelut ja kyseinen kytkent&dlaitteisto on aina
hyvin tasattu kuormituksen suhteen. Jos kysymys on kuitenkin
suhteellisen alhaisen liikennekuormituksen omaavista pitk&h-
koistd ajoista, niin vertailuarvon ddrimmdisessd korotuksessa
voi olla vaara kytkentdlaitteistolle siten, ettd se voi olla
tdysin ylikuormitettu yhtdkkid saapuvan kuormitushypyn yhtey-
dessé& informaatiokdsittelytehtdvilld, ennen kuin vertailuarvo
voidaan sd4tdd vastaavasti jdlleen alas t&dtd varten tarpeel-
liseksi tulevalla tavalla. Kuitenkin mddrdttyjen kuormitus-
olosuhteiden kohdalla useissa kytkent&dlaitteistoissa, esimer-
kiksi puhelunvdlityslaitteistojen keskusohjauslaitteistoissa
on juuri tyypillistd, ettd voimakkaampaa kuormitushyppyd
edeltdd suhteellisen alhaisen kuormituksen omaava pitkdhko
vaihe, esim. tariffin muuttuessa normaalitariffista halpaan

tariffiin.
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Tamdn ongelman eliminoimiseksi julkaisussa DE-0S 33 85 575
esitetyssd kytkentdlaitteessa on huolehdittu siitd, ettid se
on valmiina suhteellisen alhaisen informaationk&sittelykuor-
mituksen omaavien aikajaksojen suhteen tidmdn kuormituksen
dkilliseen, voimakkaaseen ja pysyv&ddn nousuun, miki saadaan
aikaan siten, ettd informaationkisittelyliikenteen ylikuor-
mituksen torjunnan tapahduttua sen laskiessa ja t&1ll1&in sen-
hetkisen arvon alittaessa keskeytymittid kuormitusdegressio-
rajan mdérdtyn vdhimm&iskarenssiajan loputtua, jona aikana
selvitet&ddn kuormitettavuudelle midriidville madritystuloksel-
le kuormituksen palautumisen johdosta aina korkeampia arvoja,
katkaistaan m&&ritystuloksen tuottaminen ja/tai edelleenluo-
vutus ja/tai tulkinta - viimeksi mainitut vertaamalla lasken-
tatulosta mddritystulokseen -, ja ettd viimeksi selvitetty ja
laskulaitteeseen tallennettu mi&ritystulos korvataan vakiolla
keskiarvolla, ja ettid miidritystuloksen tuottaminen ja/tai
edelleenluovutus ja/tai tulkinta kytketd&n jidlleen toimin-
taan, kun senhetkinen arvo k&ynnist#i tai vast. valmistelee
ylikuormitusten torjunnan. Edell&d mainittu vakio keskiarvo on
laskennallisesti selvitetty ja ainutkertaisesti madratty nor-

maaliarvo.

Keksinndn kohteena on samankaltainen kytkent#laite, nimitt#in
kytkentdlaite kaukoviestityslaitteistoja, etenkin puhelunvi-
lityslaitteistoja varten, joihin on jdrjestetty keskeiset ja/
tai osakeskeiset informaatiota k#sittelevit kytkentdlaitteis-
tot, joissa on informaation kisittelykapasiteetin suhteen ra-
joitettu suorituskyky, seki mittauslaitteet tillaisten kyt-
kentdlaitteistojen kuormitettavuuden mddrittadmiseksi, jotka
integroivat jatkuvasti vaihtelevan kuormituksen aikajaksoille,
jotka ovat kulloinkin riittHvin suuria mddritystuloksen ta-

kaamiseksi riittdv&ll4 tulostarkkuudella, ja joissa kulloin
kin yhden kytkent&laitteiston informaationkisittelyliiken-

teen kuormituksen selvitt&miseksi ja informaationkisittely-
liikenteen ylikuormitusten havaitsemiseksi ja torjumiseksi

toimiva laskulaite tuottaa mahdollisimman pienelli aikavii-
veelld informaationkdsittelykuormituksen ajankohtaisen het-
kellisen arvon, joka saadaan vertaamalla kulloinkin jaksot-
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tain toistuvasti saatua laskentatulosta siihen vastaan-
otettuun ja siihen tallennettuun miiritystulokseen, jotta
jatkuvien laskutulosten kasvaessa mddritystuloksen yli t&dl-
laiset ylikuormitukset voidaan torjua viivdstyksetti torju-
malla informaationk&sittelytehtdvidt, ja joissa informaation-
kdsittelyliikenteen ylikuormituksen torjunnan jédlkeen ja jak-
sottain saatujen laskutulosten laskiessa ja niiden pysyessad
keskeytyksettd mddrdtyn vihimmiiskarenssiajan mddritystulok-
sen alapuolella, jona aikana selvitet&didn kuormitettavuudelle
madrddvdd mddritystulosta varten kuormituksen palautumisen
johdosta yh& korkeampia arvoja, katkaistaan madritystuloksen
tuotanto ja/tai edelleenluovutus ja/tai tulkinta - viimeksi
mainitut vertaamalla jatkuvasti jaksottain toistuvasti saatu-
ja laskentatuloksia mddritystulokseen -, ja joissa viimeksi
selvitetty ja laskentalaitteeseen tallennettu mddritystulos
korvataan torjuntatapahtuman jilkeen muuttumattomana pysyvdl-
ld alhaisemmalla normaaliarvolla, kunnes informaationkisitte-
lytehtdvien kasaantumisen johdosta tai jatkuvien laskentatu-
losten kasvaessa olennaisesti normaaliarvon yl&puolella ole-
van vertailuarvon yli kytket&&n miiritystuloksen tuotanto ja/

tai edelleenluovutus ja/tai tulkinta uudestaan toimintaan.

Kuten jo mainittiin, mainitussa hakemusjulkaisussa vakio kes-
kiarvo on normaaliarvo, joka on selvitetty liikenneteo-
reettisella perusteella laskennallisesti ja se on miiriatty
ainutkertaisesti. Nyt voi olla niin, ettd liikenneteoreetti-
sille laskelmille oletettujen ja liikennesimulointien avulla
selvitettyjen edellytysten suhteen kdytdnndn toimintaolosuh-
teet poikkeavat huomattavasti alkuperdisistd olosuhteista,
mikd voi tietenkin johtua myds siitid, ettd toimintaolosuhtei-
den kokonaisuus voi muuttua ajanoloon véhitellen, mutta py-

syvasti.

Kun kuormitettavuutta koskeva vakio keskiarvo poikkeaa voi-
makkaasti toiminnallisen realiteetin suhteen, voi muodostua
laskimeen tallennettujen ja varausten torjunnalle miirdivin
vertailuarvon sddddn kdynnistidmiselle hyvin epdedullisia
edellytyksid. Jos vakio keskiarvo on liian korkea, niin t&lli
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miidritty laskimeen tallennettu vertailuarvo saa aikaan sen,
ettid esiintyvin ylikuormituksen torjunta k&ynnistyy suhteel-
lisesti liian mydh#din. Jos timi keskiarvo on sitd vastoin
liian alhainen, niin voi tapahtua niin, ett#d t&md torjunta
johtaa jo saapuvien varausten torjuntaan, kun ylikuormitus-=
tilannetta ei ole edes vield esiintynyt.

Keksinndn tehtidvidni on huolehtia viimeksi esitetyn tyyppises-
si kytkentdlaitteessa siitd, ettad ylikuormitustilanteen syn-
tyessi torjuntatoimenpiteet kdynnistyvdt oikeaan aikaan, ettd
kuitenkin kytkentdlaitteiston liikennetehosta mitddn ei jaa
etenkdin silloin kdyttamittd, kun tdtd koskevat vaatimukset

ovat suuria.

Keksint® ratkaisee timidn tehtidvidn siten, ettd jaksottain saa-
tujen laskentatulosten laskiessa tallennetaan midritystulok-
sen saavuttamis- tai alittamisajankohtana olemassa oleva
arvo, ja ettd vihimmiiskarenssiajan loputtua, jona aikana
jaksottain saadut laskentatulokset pysyvat mddritystuloksen
alapuolella, timi tallennettu arvo toimii suoraan tai useiden
tillaisten tallennettujen arvojen keskiarvo toimii normaali-
arvona, ja ettid uuden midritystuloksen tuottamiseen asti jak-
sottain saadut laskentatulokset toimivat t&@mdn normaaliarvon
perusteella informaatioliikenteen kuormituksen jatkuvien het-

kellisten arvojen selvittédmiseksi.

Piirustuksessa on esitetty keksinndn erds sovellutusesimerkki
ainoastaan olennaisesti sen ymmirt&mistd helpottavilta osil-
ta. Selitys k#dsittelee ensin keksinndn mukaisesti toimivan

PCM-puhelunvilityslaitteiston yleisid toimintoja. Vasta myo-
hemmin selitet#in tdmdn vilityslaitteiston keksinndn mukaisia

erikoisuuksia.

Kolmena kytkentdasteena RZE, R ja RZA muodostetussa kytken-
tdkentdssd on sisdSnmenopuolella suurehko mddrd kytkentd-
kenttiliitdntdj4, joista yksi on esitetty ja sitd on merkit-
ty kirjaimella A. Kytkentidkentt#d koostuu useista kytkentd-
kenttdosista. Jokainen kytkentdkenttédliitdntd kdsittdd aina
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aikamultipleksijohtojen parin, joista toinen aikamulti-
pleksijohto toimii kytkentikenttiin pdin tapahtuvaa sig-
naalinsiirtoa varten ja toinen aikamultipleksijohto toi-
mii kytkentdkentdstd tapahtuvaa signaalinsiirtoa varten.
Siten kytkentidkenttdliitdntid A sisiltii aikamultipleksi-
johdon Al ja aikamultipleksijohdon A2. Kummankin aikamul-
tipleksijohdon kohdalla on esitetty nuolilla kulloinkin ky-

seessd olevan signaalin siirtosunnta.

Ensimmdisen kytkentdasteen RZE kytkentdkerrannaiset ovat yh-
distettyji aika—asema—tila—asema-kerrannaisia, kuten voidaan
ndhdd esitetyistd symboleista. Keskimmiisen kytkentdasteen R
kytkentdkerrannaiset ovat tila-asema-kerrannaisia. Viimeisen
kytkentdasteen RZA kytkentdkerrannaiset ovat j&lleen tila-
asema-aika-asema-kerrannaisia. Jokaiseen kytkentdasteeseen
on jarjestetty suurehko miiri esitettyjd kerrannaisia, vaik-
kakin kytkentiastetta kohden on esitetty kulloinkin ainoas-
taan kolme esitetyn tyyppistd kerrannaista. Eri kytkentdas-
teiden kytkentdkerrannaiset on yhdistetty keskendin v&lijoh-
tojen kautta piirustuksessa esitetylld tavalla. Namid vili-
johdot ovat aikamultipleksi-v&lijohtoja. Samoin kytkentdlii-
tdnndt ovat aikamultipleksityyppisi&.

Kytkentdkenttdliitidnt&ihin, esimerkiksi kytkentdkenttdosan

K liit&ntddn A on liitetty yksitt#in kulloinkin molempia
viestinsiirtosuuntia varten suunniteltujen aikamultipleksi-
johtojen, esimerkiksi aikamultipleksijohdon 1ltgl kautta 1lii-
téntédryhmdt, esimerkiksi liit&nt&ryhmi LTG1 (Line Trunk
Group). Tdllainen liit#ntidryhmd on kytkettdvissid sisdinmeno-
puoclella tilaajajohtojen (analogisesti), analogia-yhteysjoh-
tojen ja PCM-yhteysjohtojen kanssa (vaihtoehtoisesti seki yh-
distelmdnd). Tilaajajohdon kautta liitettyd tilaaja-asemaa on
merkitty merkilld T1. Liitd#nt&ryhm&&n sisdltyvdt kooderit,
dekooderit, multiplekserit, demultiplekserit seki niin kutsu-
tun BORSCHT-toiminnan toteuttamisessa tarvittavat laitteet
(vrt. NTZ Bd. 33/1980, Heft 10, sivut 646 - 652 ja 1978 In-
ternational Zurich Seminar on Digital Communications, Procce-
dings IEE Cataloque, Nr. 78 CH 1325-0 ASST, sivut B2-1, A4.1,
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myGs DE-patenttihakemukset P 31 00 811.9; P 31 04 002.0
ja P 31 06 903.7.

Piirustuksessa on esitetty mm. liitdntdryhmd LTGl. Sen ra-
kenne ja toimintatapa on esitetty yksityiskohtaisesti jul-
kaisussa DT-0S 28 26 113 sivun 6 alaosasta alkaen. Edelleen
viitattakoon aikakauslehden "telcom report" 4., vuosikerran
(1981) lisdlehteen. Muut selvitykset edellyttdvdt t&mén seli-
tyksen ennalta tunnetuksi ja rajoittuvat esilli olevassa ta-

pauksessa erittdin olennaisiin yhteyksiin.

Keskeinen ohjauslaitteisto ZW toimii mm. kytkentdkentdn kaut-
ta muodostettavien viestiyhteyksien muodostamiseksi. Se sel-
vittdd jokaisen t&dllaisen yhteyden muodostamiseksi tarvitta-
vat vdlitystiedot. Lipikytkett&vin yhteyden vdlitystiedot il-
moittavat tunnetusti tarkoin kyseisen yhteyden kulun kytken-
tdkentdn kautta, siis yhteyden lipikulkemat kytkentdkerran-
naiset ja vdlijohdot, sek# niissi kulloinkin varatut kanavat.
Namd vidlitystiedot kdsitelldin keskusohjauslaitteiston avul-
la, joka suorittaa siis mm. myds tienhakulaitteen toiminnat
varausmuistin lis&ksi, ja ne siirretidin kytkentdkentdn K kyt-
kentdkentdn siitdlaitteeseen KE. Vdlitystietoja siirtidvi tie-
tovuo kulkee keskusohjauslaitteistosta ZW kytkentdkentdn sdi-
tOlaitteeseen KE keskusohjauslaitteistoon keskeisen tietojoh-
don D kautta yhdistetyn puskurilaitteen MB kautta, joka toi-
mii tietojen vilitallennusta ja uudelleenkoodausta varten
sekd siirtonopeuksien sovittamista varten. Puskurilaite voi
olla rajoitettu osaan ndisti toiminnoista tai kulloinkin ai-
noastaan yhteen ndistd toiminnoista. Tidllainen puskurilaite
on esitetty yksityiskohtaisesti esimerkiksi julkaisussa DE-PS
15 37 849,

Keskeisen ohjauslaitteiston lisiksi on esitetty suurehko m&i-
rd hajautettuja ohjauslaitteita GP1 - GPn, jotka on jirjes-
tetty kulloinkin yksilsllisesti liitintdryhmille LTGl - LTGn.
Ndmd ohjauslaitteet toimivat kaikkien kytkentdtapahtumien
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suorittamiseksi jokaisessa mainitussa liitdntdryhmidssda.
Ndihin kytkent&tapahtumiin kuuluvat etenkin kaikki ndissi
liité&ntdryhmissi tapahtuvat vdlitystapahtumat. Muita yk-

sityiskohtia t#dstd voidaan n#hdi Jo mainitussa julkaisussa
DE-0OS 28 26 113.

Hajautetut ohjauslaitteet GP1l - GPn ovat vhteydessd kes-
keisen ohjauslaitteiston ZW kanssa tietokanavien kautta, jot-
ka on kytketty ldpi yksitt&in hajautettua ohjauslaitetta
kohden kytkentdkent&n (K) kautta puskurilaitteeseen MB. THs-
td puskurilaitteesta, nimittdin sen tietopddstd ML, johtaa
siis kulloinkin yksi oma tietokanava jokaiseen hajautettuun
ohjauslaitteeseen. Titd varten on puskurilaite MB liitetty
tietopddstddn ML aikamultipleksijohdon m kautta vyhteen kyt-
kentdkentt&dliitdntddn. Puskurilaite on liitetty yhteen kyt-
kentdkentédn kytkentdkenttidliitidntddn samalla tavalla kuin jo-
kainen mainituista liit&ntdryhmistd LTGl - LTGn. Aikamulti-
pleksijohto m on siis kytketty kytkentdkenttdliitdntidin, joka
kdsittdd aikamultipleksisisiidnmenon ensimmiisen kytkentdas-
teen tila-asema-aika-asema-kerrannaiseen ja aikamultipleksi-
ulostulon viimeisen kytkentdasteen tila-asema-aika-asema-ker-
rannaisesta. Aikamultipleksilaite m on siis kytketty kytken-
tdkenttdliitdntidn kuten A merkittyyn.

Jokainen tietoyhteys puskurilaitteen tietopiin ja jonkin 1ii-
téntdryhmén, esimerkiksi liit#ntHdryhmin LTGl v&1illi kisittdi
kanavan tietojen siirtimiseksi puskurilaitteelta kyseiseen
liiténtdryhmdén ja toisen kanavan tietojen siirtdmiseksi
pdinvastaisessa suunnassa. Nimi molemmat tietokanavat johta-
vat kyseiselle liitdntiryhmille yksilSllisesti jdrjestettyyn
hajautettuun kytkentdlaitteeseen ja p&invastoin.

Selitettyjen tietoyhteyksien muodostus ja yllipito kytkenti-
kentdn kautta tapahtuu kytkentdkentdn sdidtdlaitteen KE avul-
la samalla tavalla kuin viestiyhteyksien, esimerkiksi puhe-
linyhteyksien muodostus ja ylli#pito. THtd varten kytkentiken-
tédn K kytkent&dkerrannaisille on jirjestetty tunnetulla taval-
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la pitomuisti, johon tallennetaan kulloinkin yhtd kytkent&-
kerrannaista koskevat vdlitystiedot. Niiden pitomuistien
avulla saadaan aikaan se, ettd kulloinkin kyseessi olevissa
aika-asemissa on kdytettdvissi tarvittavat l&pikytkennidt tai
vast. tarvittavat kirjoitustapahtumat sekid lukutapahtumat
aika-asemakerrannaisten kokomuistia varten. Kaikki muut yksi-
tuiskohdat, jotka koskevat aikamultipleksikytkentilaitteen
rakennetta ja toimintatapaa, edellytetdin tdssi tunnetuiksi

ja siitd syystd niitd ei esitetd en#d yksityiskohtaisesti.

Kuten esitettiin, siirretdin viestiyhteyksien muodostukseen
tarvittavat vdlitystiedot keskusohjauslaitteistolta puskuri-
laitteen MB kautta kytkentidkentdn siitdlaitteeseen KE. Titd
varten toimii mm. tietopdd MK, joka on jirjestetty puskuri-
laitteelle MB. T&dydellisyyden vuoksi huomautettakoon t&dssi
kohdassa, ettd puskurilaitteeseen MB voi olla yhdistetty myds
useita kytkentdkentdn sdidtSlaitteita KE. N&mid useat kytkentd-
kentdn s&ddtdlaitteet voi olla jirjestetty yksittdin suurehkon
kytkentdkentdn useille kytkentikenttidosille. On myds mahdol-
lista jdrjestdd kulloinkin yksi kytkentdkentdn sdidtdlaite kyt-
kentdastetta kohden.

Koska ylld esitetyt tietoyhteydet on kytkettidvi lidpi puskuri-
laitteelta MB aikamultipleksijohdon m kautta jokaiseen 1ii-
tantdryhmddn LTGl - LTGn kytkentdkentdn K avulla, ennen kuin
voidaan aloittaa viestiyhteyksien, esimerkiksi puhelinyh-
teyksien muodostaminen, on n#iden tietoyhteyksien muodostusta
varten kdytettdvissd yleensd tdysin vapaa kytkentdkentti, siis
kytkentdkenttd, jossa kaikki kanavat ovat varaamattomia. T&s-
td syystd voi tietoyhteyksien muodostus tapahtua mielivaltai-
sesti mddrdtyn kaavion mukaisesti, joka pysyy kaikkina aikoina
muuttumattomana. Tdstd syystid on j&rjestetty niin, ettid kyt-
kentdkentdn sditSlaite KE sisiltidi timdn lisiksi sille jar-
jestetyssd muistissa V tallennettuina, siitdtiedot, s.o. siis
valitystiedot tietokénavia varten. Nditd vdlitystietoja ei
siis tarvitse kdsitelld uudestaan muodostettaessa uusi tieto-
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yhteys kulloinkin keskeiselld ohjauslaitteistolla ZW eiki
niitd tarvitse siirtdd uudestaan puskurilaitteen MB kautta.
Jos puskurilaitteen MB ja liit&ntdryhmien LTGl - LTGn, s.o.
niiden keskeisten ohjauslaitteiden GPl -~ GPn vdlilli tarvit-
tavat tietoyhteydet on muodostettava uudelleen kytkentdken-
tédn K kautta, niin keskeinen ohjauslaitteisto ZW luovuttaa
vyksinomaan vastaavan kdskyn puskurilaitteelle MB, jonka se
luovuttaa edelleen kytkentdkentdn sddtSlaitteeseen KE ja ti-
midn perusteella tdmd ottaa muistiinsa V tallennetut vdlitys-
tiedot suorittaakseen sindnsid tunnetulla tavalla tarvittavat

vdlitystapahtumat yksittdin perdkkdin.

Kuten jo mainitussa julkaisussa DE-OS 28 26 113 on esitetty,
muodostetaan liitdntdryhmé&n LTGl aikakanavakytkimen TSU kaut-
ta tilaaja-asemien sekd liitosjohdon vdlilld tapahtuvien vies-
tiyhteyksien lisdksi myds jo mainitut toisaalta liitdntdryh-
mille, esimerkiksi ryhmdlle LTGl jdrjestettyjen ohjauslait-
teiden, esim. laitteen GP ja toisaalta keskeisen ohjauslait-
teiston ZW vdliset tietoyhteydet. Ndmd tietoyhteydet tapah-
tuvat, kuten jo esitettiin, edelleen kytkentdkentdn K ja ai-

kamultipleksijohdon m kautta.

Kuten jo mainittiin, ryhmdohjauslaitteet GP1l - GPn ovat ha-
jautettuja tai osittain keskeisid ohjauslaitteita verrattuna
keskeiseen ohjauslaitteistoon ZW. Kaikenkaikkiaan nditd osit-
tain keskeisid ohjauslaitteistoja ja keskeistd ohjauslaitet-
ta nimitetddn myds kytkentdlaitteistoiksi. Ryhmdohjauslait-
teistoissa ja keskeisessd ohjauslaitteistossa on informaatio-
kapasiteetin suhteen rajoitettu suorituskyky. Erddn erityisen

ongelman muodostaa keskeisen ohjauslaitteiston suorituskyky.

Kuten samoin jo esitettiin, keskeisen kytkentdkentdn K lisdk-
si on jdrjestetty useita liitdntdryhmid LTGl - LTCn. Jokainen
ndistd liitdntdryhmistd on liitetty kulloinkin PCM-johdon,
esimerkiksi 1ltgl kautta kytkentdkentdn K kytkentdkenttdlii-
tdntdan, esimerkiksi liitdntddn A esitetylld tavalla. Tamd
liitdntdryhmdd kohden jdrjestetty PCM-johto johtaa siind 1&-
pikytkentdlaitteeseen TSU, jonka merkitys ja toimintatapa on
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esitetty tarkemmin jo mainitussa DE-OS 28 26 113. Tdmd
lipikytkentdlaite on osakytkentdkenttd, jonka kautta kytke-
tidn lipi sekd mainitut tietoyhteydet ettd yhteydet tilaa-
jilta yhteysjohtoihin ja pdinvastoin. "Yhteysjohdoilla"
tarkoitetaan tietenkin myds liitettyjen PCM-yhteysjohtojen
kanavia. Ndiden tilaajajohtojen, yhteysjohtojen ja kanavien

1liitdntd on esitetty jo mainituissa kirjallisuuskohdissa.

Sisidinmenopuclella liitintdryhmd&n liitettyjen tilaajajohto-
jen, yhteysjohtojen ja kanavien kautta saapuu erilaisia in-
formaatioita, esimerkiksi tilaaja-asemien kutsusignaaleja,
jotka asemat haluavat muodostaa yhteyden, edelleen ndiden ti-
laaja-asemien valintatunnukset, mutta myds yvhteysjohtojen ja
kanavien kautta, edelleen johtomerkit yhteysjohdoista sekd
niiden jirjestyksestd kanaviin. Tilaajaliit&dntdkytkennat ti-
laajajohtojen liitt&miseksi, johdonsulkukytkenné&t saapuvasti
ja/tai lihtevdsti varattavien paikallis- ja kaukoyhteysjoh-
tojen liittdmiseksi, sisdiset yhteysryhmat, valinnanvastaan-
ottoryhmit, maksunlaskentapulssien anturit (ZIG) ja vastaa-
vat ovat tilaajayksildllisid ja/tai yhteysyksilSllisid kyt=

kentglaitteita.

Ryhmidohjauslaitteisto toimii sindnsa tunnetulla tavalla edel-
13 mainittujen saapuvien yhteysyksiléllisien informaatioiden
vastaanoton muodostamiseksi. Ryhm#ohjauslaitteisto suorittaa
tim&n lisidksi ndiden saapuvien informaatioiden kdsittelyn tai
esikisittelyn kulloinkin jédrjestettynd kyseiselle tilaajajoh-
dolle, yhteysjohdolle tai kyseiselle kanavalle. Tamdn lisdksi
muutamat tillaiset informaatiot vdlitallennetaan ryhmdohjaus-
laitteistolle kulloinkin yksildllisesti jdrjestettyyn muis-
tiin SP, nimittdin sydttd-tulostuslaitteen IOP avulla. Edel-
leen ryhmdohjauslaitteiston tehtdvdnd on lidhettdd signaalit
ja ohjaussignaalit ndiden johtojen (tilaajajohtojen ja yh-
teysjohtojen sekd kanavien) kautta, esimerkiksi kutsunvaih-
tovirtapulssit ja kuuntelu&inisignaalit tilaajajohtojen kaut-
ta sekd valintatunnukset ja johtomerkit ja vastaavat lahte-

vdsti varattujen yhteysjohtojen kautta.
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Liitdntdryhmdsn kuuluvan osakytkentdkentin kautta kytke=-

tddn ldpi yhteyksiji yhteydenmuodostussuunnan suhteen seki
saapuvasti johdosta (tilaajajohdosta, yhteysjohdosta tai
vast. vastaavasta kanavasta) keskeisen kytkentikentin K
Suunnassa ettd myds tdstid lihtevisti tdllaiseen johtoon.
Yhteyden muodostuksessa tapahtuu ensin l&dpikytkenti esi-
merkiksi tilaajajohdosta kyseisen liit&ntdryhmin kautta kes-
keiseen kytkentikenttiin K. Kyseisen yhteyden edelleenkytken—~
td4d varten tdmin kytkentdkentdn kautta tarvittavat tiedot
siirretd&n ryhmdohjauslaitteistolta kyseisen, jo mainitun
tietoyhteyden kautta keskusohjauslaitteistoon ZW. Muu yhtey-
den ldpikytkenty tapahtuu liit&ntdryhmin (mahdollisesti saman
liit&nt&ryhmin, mutta yleensd toisen liitd&nt&ryhmén) kautta,
mitd varten kulloinkin kyseessi olevan liitdntdryhmin kysei-
sén ryhmdohjauslaitteiston on tultava toimivaksi tai vast.
kulloinkin kyseessi olevien liitdnt&ryhmien kyseisten ryhmé-
ohjauslaitteistojen on tultava toimiviksi.

Ryhmdohjauslaitteistolle on siis Oolemassa yhteyden muodos-
tussuunnan suhteen erilaisia ldpikytkentdtapahtumia, nimit-
tdin toisaalta tilaajajohdon tai yhteysjohdon (tai vastaavan
kanavan) ladpikytkent8jsd kytkentidkenttiin K ja toisaalta pdin-
vastaisessa suunnassa tapahtuvia ldpikytkentsj4. Lipikytken-
ndt osakytkentidkentin kautta eroavat t&mdn lisdksi sellai-
siin, jotka kulkevat toisaalta tilaajajohdoista ja niihin

ja yhteysjohdoista ja niihin (tai vast. kanaviin).

Ndiden kulloinkin yhteyttd kohden tarvittavien ldpikytkenti-
tapahtumien yhteydessi suoritettavat informaationvastaanot-
totapahtumat ja/tai informaationluovutustapahtumat tarvitse-
vat védhintddn kulloinkin kerran ldpikulkutapahtumaa kohden
kulloinkin kyseessi olevaa ryhmdohjauslaitteistoa. Lipikyt-
kenndn kulloinkin kyseessi oleva laatu (saapuva tilaajajoh-
dolta tai yhteysjohdolta tai ldhtevd tilaajajohtoon tai yh=-
teysjohtoon) on mi&rivi ryhmdohjauslaitteiston kulloinkin ky-
seessd olevaan kdyttddnottoon pakostakin liittyvdlle infor-
maationkdsittelyliikenteen kuormitukselle ldpikytkentidtapah-
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tumaa kohden - kuten jo mainittiin, ryhmdohjauslaitteis-
toilta johdetaan edelleen ne informaatiot, jotka ne vastaan-—
ottavat ldpikytkentdtapahtuman yhteydessi, muuttumattomina
tai esikdsiteltyind niille yhteiseen keskeiseen ohjauslait-
teistoon. Samoin luovuttaa keskeinen ohjauslaitteisto infor-
maatioita ryhmdohjauslaitteistoihin siind tarvittavien lihte-
vien ldpikytkent&jen suorittamiseksi ja signaalien ja ohjaus-
signaalien luovuttamiseksi kyseisten johtojen (tilaajajohto-
jen ja yhteysjohtojen tai vast. kanavien) kautta. Yhteyden
muodostusta kohden ryhmdohjauslaitteistolta keskeiseen oh-
jauslaitteeseen siirrettdvit informaatiot ovat olennaisesti

sddtd- ja ohjausinformaatioita.

Jokainen kutsu tilaaja-aseman puolelta ja jokainen yhteysjoh-
don (tai vast. kanavan) saapuva varaus vaatii siis kyseiselti
ryhmdohjauslaitteistolta mddrdttyd tydtehoa. Jokainen tidllai-
nen ty6teho havaitaan kulloinkin kyseessd olevan ryhmdohjaus-
laitteiston alkykytkentdtunnuksen avulla. Tdllainen alkukyt-
kentdtunnus on tilaajajohdon yhteydess&d, jossa on silmukka-
pulssiluovutus, esimerkiksi silmukkasulku, joka esittdi kut-
susignaalia. Tdllainen alkukytkentdtunnus yhteysjohdon yhtey-
dessd on esimerkiksi c-johtimen varaussignaali saapuvassa va-

rauksessa. Vastaava koskee yhteysyksil&llisii kanavia.

Mainitut alkukytkent&tunnukset ovat siis toisistaan poikkea-
via, nimittdin johdon kulloinkin kyseessi olevan laadun mu-
kaisesti (tilaajajohto tai yhteysjohto). Muodostettavan yh-
teyden osaosuuden l&pikytkennin yhteydessd ne signaloivat
kulloinkin vastaavan md&rdn kyseistd ryhmidohjauslaitteistoa
varten odotettavasta informaationk&dsittelyliikenteen kuormi-
tuksesta, etenkin informaatioiden vastaanoton, k&sittelyn ja/
tai luovutuksen yhteydessd. Lipikytkettdvien yhteyksien eri-
laisia osaosuuksia varten ovat siis mddrdtyt t3tid koskevat
mddrdat tyypillisid, jotka ovat l&pikytkettdvdn yhteyden sa-
manlaisten osaosuuksien yhteydessd samanlaisia, mutta erilai-
sia erilaisten osaosuuksien yhteydessd. Mikd koskee jokaista
ryhmdohjauslaitteistoa, koskee vastaavalla tavalla myds kes-
keistd ohjauslaitteistoa ZW. Riippuen siit#, onko kytkenti-
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kentdn K kautta suoritettava lapikytkentd sisdinen yhteys,

ldhtevd kaukoyhteys vai saapuva kaukoyhteys, on keskeisen
ohjauslaitteiston informaationkdsittelyliikenteen kuormitus

ldpikytkent&4 kohden erisuuruinen, nimittdin kulloinkin muo-
dostettavan yhteyden laadusta riippuen.

JOo mainittu keskusohjauslaitteisto ZW on keskeinen informaa-
tiota k&sittelevd kytkentdlaitteisto. Hajautetut ohjauslait-
teet GP1l - GPn ovat osittain keskeisii informaatiota kisitte-
levig kytkentdlaitteistoja. Kuten jo esitettiin, tietojen
vaihto toisaalta osittain keskeisten kytkentdlaitteistojen
GPl1 - GPn ja toisaalta keskeisen kytkentdlaitteiston ZwW vi-
1il14 tapahtuu puskurimuistin MB kautta. Informaatiot, jotka
on siirrettdvi keskeiseen kytkentdlaitteistoon, luovutetaan
edelleen johtojen za, ze ja h kautta. Informaatiot, jotka
luovutetaan keskeiselti kytkentdlaitteistolta 2ZW osittain
keskeisiin kytkent#laitteistoihin GP1 - GPn, siirretdin tien
c kautta.

Kuten jo mainittiin ja kuten on aivan yleisesti tunnettua,

on keskeisessi kytkentdlaitteistossa sen informaationkidsitte-
lykapasiteetin suhteen rajoitettu suorituskyky. T&mi# suori-
tuskyky koskee informaationkasittelytapahtumien sitd mi&ria,
joka on suoritettava aikayksikkdd kohden. Jokaisen keskeisen
kytkentdlaitteiston kuormitettavuus riippuu periaatteessa sen
rakenteesta (rakenne ja ohjelman muodostus) ja siihen jatku-
vasti siirrettivien informaationkésittelytapahtumien laadusta
ja laajuudesta. Nimi ovat yleensd erilaisia. Ne esiintyvit
sekaisin; kuormitettavuus koskee tisti syystd informaationki-
sittelytehtdvien kulloinkin esiintyvdd sekoitusta.

Kokemus opettaa nyt, ettélerilaisten informaationkdsittelyta-
pahtumien koostumus voi siirtyd keskeisen kytkentélaitteiston
toiminnan aikana. N&din voi esimerkiksi olla niin, etti mii-
rattyind vuorokauden aikoina on muodostettava etupdissi pai-
kallispuheluita, kun taas maddrdttyind vuorokauden aikoina on
muodostettava etupdissi kaukopuheluita. Edelleen voi olla
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niin, ettd médrdttyini vuorokauden aikoina tapahtuu enem-

mdn lyhyitd puheluita ja m#iridttyind vuorokauden aikoina pit-
ki& puheluita. Edelleen voi olla niin, etti madrdttyind vuo-
rokauden aikoina tarvitaan enemm#n erikoispalveluita kuin
muina vuorokauden aikoina. T&midn lis&ksi kulloinkin ennen
tdydellistd yhteydenmuodostusta katkaistujen vhteydenmuodos-
tusyritysten osuus kaikista yhteydenmuodostustapahtumista on
middrdttyind vuorokauden aikoina suurempi kuin madrdttyind
muina vuorokauden aikoina.

Edelld esitetyistd eri syistd keskeisen kytkentilaitteiston
kuormitettavuus ei ole vakio. Keskeisen kytkentilaitteiston
kuormittamiseksi tasaisesti on tdsti syystda tarkoituksenmu-
kaista ottaa huomioon erilaisina kiytt®aikoina erilaisten
edellytysten johdosta olemassa olevat erilaiset kuormitetta-
vuudet. T&std syystd on tavanomaista varustaa tillaiset oh-
Jauslaitteistot mittauslaitteilla kuormitettavuuden misritti-
miseksi, jotka integroivat jatkuvasti vaihtelevan kuormituk-
sen ajanjaksoille, jotka ovat kulloinkin riitt#vin suuria
riittdvédn middritystuloksen takaamiseksi riittidvilli tulos-
tarkkuudella, jolloin eivit vaikuta siis lyhytaikaiset vaih-
telut.

Erds edelli esitettyd tarkoitusta varten toimiva mittauslai-
te voi toimia esim. silli perustalla, ettd keskeinen ohjaus-
laitteisto tuottaa kaikkien esiintyvien informaationkidsitte-
lytehtdvien kulloinkin tapahtuneen kdsittelyn jdlkeen vaati-
mussignaalin, joka sydtet#din mm. tihdn mittauslaitteeseen.
Taméd mittauslaite laskee nyt mddrdttyjen samansuuruisten ai-
kajaksojen, esimerkiksi neljdn sekunnin ajan tdllaisten kes-
keisessi kytkentdlaitteistossa esiintyvien vaatimussignaalien
mddrdn. Piirustuksessa on.esitetty keskeiselle kytkentdlait-
teistolle ZW jirjestetty ja siihen johdon n kautta vyhdistetty
mittauslaite B. Keskeiselti kytkentdlaitteistolta se saa siis
tadmén johdon n kautta vaatimussignaalin joka kerta sen esiin-
tyessd. Mittauslaite B laskee sin&nsi tunnetulla tavalla vaa-
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timussignaalit. Keskeiseltd ajanottolaitteelta Zg se saa 4
sekunnin vdlein aikamerkintdsignaalin johdon tl1 kautta. THmi
aikamerkintdsignaali merkitsee mittausajan loppua ja samalla
kulloinkin seuraavan mittausajan alkua. Mittauslaite B sel-
vittdd nyt kulloinkin kyseessid olevan keskeisen kytkentdlait-
teiston kahden tdllaisen aikamerkinnin v&lilli saapuvien vaa-
timussignaalien mi&r&n. Jos pitk&hkdén ajan kuluessa ei esiin-
ny yhtddn informaationk&sittelyteht#dvdi, niin nimi vaatimus-
signaalit luovutetaan aikavidlein, jotka vastaavat keskimiirin
kulloinkin informaationk&sittelytapahtumaa. On myds mahdol-
lista ilmoittaa niiden vaatimussignaalien sijasta tai lisdksi
kolmansia informaationk&dsittelytapahtumia keskeiselti kytken-
tdlaitteistolta ZW mittauslaitteeseen B, siis ndm3d kolmannet
informaationkédsittelytapahtumat ovat kuormitettavuuden selvi-
tysperustana. Tdllaiset kolmannet informaationkdsittelytapah-
tumat voivat olla esimerkiksi sisdisii tarkastusrutiinin oh-

jelmatapahtumia.

Mittauslaite B laskee siis kulloinkin mittausaikajakson aika-
na saadut vaatimussignaalit ja muodostaa tdstid kuormitetta~-
vuuden mittausarvon. T&mén lisidksi on olemassa kuormitetta-
vuutta koskeva vakioarvo. Tdmi on selvitetty t&issi esitetyn
tyyppisen puhelunvidlityslaitteiston ensi kertaa tapahtuvassa
kdyttddnotossa laskennallisesti tunnetuista lihtdarvoista ja
tallennettu mittauslaitteen B muistiin B2. Se ilmoittaa vaati-
mussignaalien sen m&ir&n, joka luovutetaan - pitkdaikaisesti
katsottuna - t&dssi esitetyn tyyppiselti keskeiselti kytkenta-
laitteistolta normaalissa kuormituksessa. Timi vakioarvo on
tallennettu vidlityslaitteiston kdyttddnoton vhteydessd lisik-
si muistiin Bl. Mittauslaite B vihentdd nyt muistiin Bl tal-
lennetusta arvosta kulloinkin mittausaikajaksoa kohden saatu-
jen vaatimussignaalien mddrdn ja jakaa tdlldin muodostuvan
erotuksen puolestaan muistiin Bl tallennetulla arvolla. Jos
tdlldin saadaan arvo 1, niin tdstd havaitaan, etti keskeinen
kytkentdlaitteisto ZW on kulloinkin kyseessi olevana mittaus-
aikajaksona tauotta kisitellyt informaationkédsittelytapahtu-

mia. T&mi on osoitus siitd, ettid keskeinen kytkentilaitteisto
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oli liikaa kuormitettu kyseisend mittausjaksona. Keskeisen
kytkentdlaitteiston tulee olla yleensi vain 95 %:sesti kuor-
mitettuna. Jos mainittu jakotapahtuma tuottaa tulokseksi ar-
von 0, niin t&dstd ndhdddn, ettd keskeinen kytkentdlaitteisto
0li halutulla tavalla kuormitettuna 95 %:sesti. Jos kuitenkin
saadaan alhaisempi arvo, esimerkiksi -0,02, niin tisti nih-
d&dn, ettd keskeinen kytkentdlaitteisto oli ainoastaan 93
%:sesti kuormitettuna kyseiseni mittausjaksona, siis liian

vahén.

Riippuen jakotapahtumasta saadusta tuloksesta mittausjaksoa
kohden mittauslaite B ei luovuta joko mit&&n signaalia kuor-
mituslaskimeen W, tai se luovuttaa keskeisen kytkentdlait-
teiston ollessa liian v&hdn tai liian paljon kuormitettuna
(kun siis 95 %:n nimelliskuormitettavuus on korkeampi tai
vast. alhaisempi kuin sind aikana todella esiintyvid keskei-
sen kytkentdlaitteiston kuormitus) korotussignaalin tien

+b kautta tai vast. alennussignaalin tien -b kautta.

Kuten edelld mainittiin, korotussignaali tai vast. alennus-
signaali syStetddn mittauslaitteelta B kuormituslaskimaen w.
Siihen on tallennettu vield myhemmin selitettdvi vertailu-
arvo. T&dtd korotetaan tai vast. alennetaan korotussignaalin
tai vast. alennussignaalin saapuessa. N&mi signaalit, s.o.
kulloinkin toinen tai toinen, sydtet#didn mittauslaitteelta B
kuormituslaskimeen W. T&m#n kuormituslaskimen 1l&pi kulkevat
kaikki informaationk&dsittelytehtidvit, jotka saapuvat johdon
za kautta ja luovutetaan edelleen johdon ze kautta. N&mi in-
formaationkdsittelyteht&dvdt ovat osittain alkutehtdvii ja
osittain j&lkitehtdvid. Yhteyden muodostamiseksi kutsuvalta
tilaajalta luovutetut kytkent&tunnukset koostuvat ensisijas-
sa alkukytkentdtunnuksesta (kutsusignaalista) ja jdlkikyt-
kentdtunnuksista, jotka saapuvat aikavdlein, joita kulloinkin
kutsuvan tilaajan laatu ja tapa vaativat. Kulloinkin yhtey-
denmuodostuksen yhteydessi kuuluvat siis aina yksi alkukyt-
kentdtunnus ja useita j&lkikytkentdtunnuksia yhteen. J&dlki-
kytkentdtunnuksia voivat olla t&mdn lis&ksi kulloinkin
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yhteydenmuodostuksen yhteydessi valinnanlopputunnus, vas-
taustunnus, lopputunnus ja vastaavat, siis johtotunnukset,
sekd maksunlaskentapulssit. N&mi# kytkentdtunnukset otetaan
vastaan hajautetun kytkent&dlaitteiston (osittain keskeisen
kytkentidlaitteiston) GP avulla; niisti muodostuu informaa-
tionkdsittelytehtdvisd, jotka on erotettava kytkentdtunnuk-
sien erotuksen mukaisesti samoin alkukytkent&dtunnuksiin ja
jédlkikytkentdtunnuksiin, nimittdin alkutehtdviin ja j&lki-
tehtédviin.

Johdon za kautta saapuu nyt perdkk&disii informaationkidsitte-
lytehtdvid. N&md koostuvat pienemmiksi osaksi alkutehtidvisti
ja suuremmaksi osaksi jdlkitehtidvistd. Nidmi informaationki-
sittelyteht&dvidt saapuvat erilaisten yhteydenmuodostustapah-
tumien suhteen epdjdrjestyksessi, s.o. siis sekaisin. Ne kul-
kevat kuormituslaskimen W 14pi ja tallennetaan FiFo-muis-
tiin. Tdssd T'iFo-muistissa on tunnetulla tavalla suurehko
mddrd muistiyksikk6jd, jolloin kulloinkin yksi muistiyksikkd
toimii yhden informaationkisittelytehtdvdn tallentamiseksi.
Samassa jdrjestyksessd kuin informaationkdsittelytehtdvit
luovutetaan johdon ze kautta FiFo-muistiin ne luovutetaan
edelleen keskeiseltd kytkentilaitteistolta ZW kutsuttaessa
johdon h kautta FiFo-muistista t#h#n keskeiseen kytkenti-
laitteistoon. |

Kuormituslaskin W toimii nyt toisena mittauslaitteena kes-
keisen kytkentdlaitteiston akuutin informaationkdsittely-
tydn tySkuormituksen poikkeamisen middrittdmiseksi sen suo-
rituskyvystd. Kuormituslaskin W, jonka l&pi kaikki infor-
maationk&dsittelytehtdvdt kulkevat, laskee ndistd yksinomaan
alkutehtdvit.

Viimeksi mainitun laskennan kohdalla on olemassa kaksi mah-
dollisuutta. Toinen mahdollisuus on se, ettd esimerkiksi joka
sekunti johdon t2 kautta kuormituslaskimeen siirretty aika-

merkintd kdynnistdd tai vast. pysdyttdd kuormituslaskimessa
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W kulloinkin laskentatapahtuman, ja ettd kulloinkin kahden
alkamerkinnin v&lissd saatua laskentatulosta verrataan ver-
tailuarvoon. Toinen mahdollisuus on se, etti laskin kytketdédn
alkutehtdvill eteenpdin ja kytketiin takaisin samoin aikavi-
lein riippumatta alkutehtdvist#d, ja ettid vertailuarvo on ta-
kaisinkytkent&dtapahtumien mi4ri, jotka suoritetaan kulloinkin
kahden samalla tavalla kuin edelli esitetyn aikamerkinnin vi-
liss4.

Siis alkutehtdville (alkukytkentdtunnuksille) ja jilkitehti-
ville (jdlkikytkentdtunnuksille) on jirjestetty yhteinen
FiFo-muisti; kuormituslaskin W valitsee FiFo-muistiin sySte-
tyistd informaationk&dsittelytehtdvistd (kytkentitunnuksista)
alkutehtdvdt laskutapahtuman rajoittamiseksi vain niihin. Ku-
ten esitettiin, kuormituslaskin W suorittaa laskennan perdk-
kdisind laskenta-aikavileind, jotka on rajoitettu mainituilla
aikamerkinndilli; se palautetaan kulloinkin laskenta-aikajak-
son loputtua aikamerkinn&lli alkuasentoonsa ja se tuottaa jo-
kaisen laskenta-aikajakson lopussa vertailuarvoon verrattavan
laskentatuloksen. T&mi vertailuarvo muodostaa kynnysarvon.
Toinen mahdollisuus on sellainen, etti kuormituslaskin W kyt-
ketddn eteenpdin alkutehtdvilli ja palautetaan yht&djaksoises-
ti asteittain. T&4ssd tapauksessa kuormituslaskin pitdi siis
aina valmiina laskutuloksen, joka alistetaan jatkuvaan, va-
hintd&n kuitenkin kerran eteenpdinlaskentapahtumaa kohden ja/
tai palautustapahtumaa, kohden kynnysarvon kanssa suoritetta-
vaan vertailutapahtumaan. ~ Molemmissa kuormituslaskimen W
erityisen rakenteen tapauksissa estetiin kynnysarvon ylityk-
sen perusteella alkutehtdvien (alkukytkentidtunnusten) systtd
FiFo-muistiin, minkd johdosta on estetty kaikkien myds kul-
loinkin alkuteht&dvd&dn (alkukytkentitunnukseen) kuuluvien j&1-
kitehtdvien (jdlkikytkentitunnusten) vastaanotto. Ti#min to-
teuttamiseksi on jarjestetty restriktiolaite L. Jos kuormi-
tuslaskimessa W laskenta-arvo ylitt#i kynnysarvon, siis ver-
tailuarvon, niin kuormituslaskin W luovuttaa alennussignaalin
johdon -v kautta restriktiolaitteeseen L. Jos kynnysarvon
ylitys on j&lleen kumottu laskenta-arvolla, niin kuormitus-
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laskin W luovuttaa korotussignaalin +v restriktiolaittee-
seen L. Alennussignaalin tai korotussignaalin luovutus
kuormituslaskimelta W restriktiolaitteeseen L tapahtuu ta-
saisin, esimerkiksi 1 sekunnin aikavidlein.

Restriktiolaite I saa aikaan nyt liitdntdryhmissi LTGl -

LTGn sen, ettd t&dssd hyldtdin mddratty prosenttimiiri yhtey-
denmuodostusyrityksisti. N&in vdhennetddn saapuvien informaa-
tionkdsittelytehtdvien mi&risi. THti varten on jokaiseen ha-
Jautettuun kytkentilaitteistoon GP jdrjestetty muisti zi, jo-
hon on tallennettu kutsusignaalien prosenttimiiri, jotka on
hyl&ttdvd havaittaessa informaationk&sittelyliikenteen yli-
kuormitukset t&llaisten ylikuormitusten torjumiseksi. T&hin
muistiin voidaan tallentaa esimerkiksi 0 3:n, 25 %:n,

33,3 %:n, 50 %:n ja 75 %:n prosenttimiddrdt. Ndmid prosentti-
mdardt osoittavat, miki saapuvien kutsusignaalien osuus on
hyldttdvd. Hylk&&miselli tarkoitetaan sitd, ettd kutsusignaa-
lin saapuessa kyseiselle tilaajalle lihtetddn varattu-signaa-
li, ja ettd estetiin se, ettei siltd luovutettuja valintatun-
nuksia oteta vastaan tai vast. johdeta edelleen jdlkikytken-
tdtunnusten muodossa. Yhti hyvin on my&s mahdollista tallen-
taa hyldttavien kutsusignaalien prosenttimddrdn sijasta myds
vastaanotettavien kutsusignaalien prosenttimdédrd, siis "lipi-
pddstdosuus”. - Kutsusignaalien hylk&dys hylkdyslaitteen avul-
la voi tapahtua laskentaperiaatteen mukaisesti, ijolloin siis
kulloinkin kutsuvalla tilaaialla on tilapdisesti menestysti
tai hdn epdonnistuu, tai voidaan my8s erottaa erilaiset prio-

riteettiluokat omaavien kutsujen tai tilaajien vilillj.

Tiedot kulloinkin kyseessi olevasta hyl&ttdvien tai vast. 13-
pipddstettdvien alkutehtivien prosenttimidrdstd siirretidin
restriktiolaitteelta I hajautettuihin kytkentdlaitteistoihin
GP ja tallennetaan niihin. Niiden tietojen tdllainen siirto
tapahtuu joko keskeytymitts tai ainoastaan silloin, kun on
ilmoitettava t#min prosenttim&irin korotus tai lasku. Hajau-
tettuihin kytkent&laitteistoihin prosenttiméddrdn tallennuksen
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avulla jdrjestetyt muistikytkentdlaitteet Zi alentavat tai
vast. korottavat tallennetun prosenttimdidrdn aina korotuk-

sen tai vast. alennuksen ilmoittavien tietojen saapuessa.

Nyt on jidrjestetty niin, ettd prosenttimdidridn korotuksen tai
vast. alennuksen ilmoittavat tiedot siirretddn yhdessd vdli-
tystapahtumien muodostamiseksi keskeiseltd kytkentdlaitteis-
tolta hajautettuihin kytkent&dlaitteistoihin siirrettyjen tie-
tojen, etenkin s&&td- ja ohjausinformaatioiden kanssa keskei-
seltd kytkentdlaitteistolta hajautettuihin kytkent&dlaitteis-
toihin ja ndissd muistikytkentdlaitteisiin Zi. T&td varten
restriktiolaite L on yvhdistetty keskeiseen kytkentdlaitteis-
toon johdon 4 kautta. Se ilmoittaa t&dm&n tien kautta tiedot
voimassa olevasta prosenttimddrdstd. Keskeinen kytkentdlait-
teisto ZW lisid3 ndmd tiedot, jotka ovat kulloinkin suhteelli-
sen pienen informaatiosisdllén omaavia tietoja, vdlitysta-
pahtumien muodostamiseksi toimiviin sddtd- ja ohjausinformaa-
tioihin, jotka siirretddn siis jatkuvasti keskeiseltd kytken-
tdlaitteistolta hajautettuihin kytkentdlaitteistoihin. Ei siis
ole tarpeen, ettd kulloinkin kyseessd olevaa prosenttimddrda
koskevien tietojen siirtidmiseksi on k&dynnistettdvd omat vies-
titapahtumat, vaan nidmid tiedot lis&tddn yhteydenmuodostuksen
sddto~ ja ohjausinformaatioihin. Koska tietojenvaihto eri-
laisten liit&dnt&ryhmien kanssa on eri tavoin intensiivistd,
kuljetetaan kulloinkin kyseessd olevan prosenttimddrdn il-
moittavat tiedot siis eritt&din nopeasti hajautettuihin kyt-
kentdlaitteistoihin, jotka ovat erittdin vilkkaassa tieto-
vaihdossa keskeisen kytkent#dlaitteiston kanssa. Koska mainit-
tu prosenttimidiri on tallennettu hajautettuihin kytkent&dlait-
teistoihin, koko kuormituksen hylkdysvaiheen keston aikana,
jossa esiintyy yhtd voimakas kuormituksen hylkdys, ei ole
tarpeen siirtdd informaationkasittelyliikenteen kuormitusta
koskevia tietoja tdstid keskeiseltd ohjauslaitteistolta hajau-
tettuihin kytkentdlaitteistoihin. Jos informaationkédsittely-
liikenteen ylikuormitusta esiintyy liit&ntdryhmdlta kdsin,
niin kyseiset restriktiotiedot ilmoitetaan ensin t&hén.
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Informaationk&dsittelytehtivit (kytkent&dtunnukset) saapuvat
kulloinkin kyseessi olevassa ajallisessa jirjestyksessdin
siis sekaisin erilaisten sarjojen suhteen (sarja vastaa aina
yhteydenmuodostustapahtumaa) perdkkdin; ne osoittavat kul-
loinkin kyseessd olevan sarjakuuluvuutensa jokaiseen kytken-
tdtunnukseen lisdtylli alkuperdosoitteella. T&mi alkuperi-
osoite osoittaa kulloinkin kyseessd olevan jirjestyksen kut-
suvan tilaajan tilaajaliitintdkytkentdsn tai vyhteysryhmiin
tai johdonsulkukytkentdin tai vastaavaan, siis johonkin mai-
nituista yhteysyksil&llisisti kytkentdlaitteista.

On jdrjestetty niin, etti informaationk&sittelyliikenteen
ylikuormituksen tapahtuneen torjunnan j&lkeen informaation-
kdsittelyvaatimusten vastaavan kasaantumisen laskiessa ja
restriktiolaitteelta L kytkentilaitteistoon ZW (ylld esitet-
tyéd jakoa varten hajautettuihin kytkentdlaitteistoihin GP)
luovutetun torjuntaprosenttimiiridn palautuessa arvoon nolla
ja madrdtyn, tdmdn palautuksen ajankohdasta mitatun vihim-
mdiskarenssiajan loputtua, esimerkiksi 12 sekunnin kuluttua,
jona aikana selvitetdin siis kuormitettavuudelle miiriivis
kuormitettavuuden mittausarvoa varten todellisen kuormituksen
palautumisen perusteella aina korkeammat arvot, pddtetdin
laskimen W muistiin S tallennetun vertailuarvon sdito tila-
pdisesti. Tami sHitd tapahtui mittauslaitteelta B saatujen
kuormitettavuuden mittaustuloksen ja siitd muodostetun jako-
tuloksen perusteella. - Edelli mainitun vdhimmdiskarenssi-
ajar mittaamiseksi on jdrjestetty osoituslaite E. Timi on yh-
distetty johdon e kautta restriktiolaitteen L ulostuloon. T&-
mén johdon e kautta osoituslaite E vastaanottaa kulloinkin
restriktiolaitteella L selvitetyn torjuntaprosenttimdsrin.
Edelleen osoituslaite E on yhdistetty johdon tl kautta ajan-
ottolaitteeseen 2g. Kun keskeytymédttd pitk&hkén ajan, esimer-
kiksi 12 sekunnin kuluessa ei ole esiintynyt mit#3n informaa-
tionkasittelyliikentgen ylikuormitusta, siis torjuntaprosent-
timddrd on ollut myds niin pitki&n keskeytymittsd arvossa nol-
la, deaktivoidaan kuormitettavuuden mittaus. T&tH varten val-
VOO osoituslaite E siis kulloinkin alkaen torjuntaprosentti-
mddrén palautumisen ajankohdasta arvoon nolla restriktiolait-
teessa L tdstd ajankohdasta alkaen mitatun vdhimmdiskarenssi-
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ajan ajan, ettd tdmd prosenttimddrd pysyy arvossa nolla.
Jos tdmd edellytys t&dytetd&dn, niin osoituslaite E luovuttaa

signaalitien w kautta vastaavan signaalin laskimeen W.

Samoin vdhimmdiskarenssiajan alussa, siis aina silloin, kun
restriktiolaitteelta L luovutettu torjuntaprosenttimiddrd saa-
vuttaa arvon nolla, osoituslaite E luovuttaa signaalin edel-
leen signaalitien w kautta laskimeen W, joka merkitsee poten-
tiaalisen vdhimmdiskarenssiajan alun. Tdmd signaali saa ai-
kaan laskimessa W sen, ettd silld hetkelld muistiin S tallen-
nettu vertailuarvo siirretddn lisdmuistiin s ja tallennetaan
siihen. Siihen mahd. jo aikaisemmin tallennettu vertailuarvo
poistetaan tdlldin samalla. Jos laskin W saa tdmdn jdlkeen
vdhimmdiskarenssiajan loppuessa my8s tdtd varten jdrjeste-
tyn, jo ylld mainitun signaalin signaalitien w kautta, niin
tdmd saa aikaan sen, ettd sen lisdmuistiin s tallennettu ver-
tailuarvo siirretddn sen muistiin S, nimittdin poistettaessa
samalla muistissa S vidhimmdiskarenssiajan aikana esitettyjen
sddtdtapahtumien johdosta saavutettu vertailuarvo. Tdmdn véa-
himmdiskarenssiajan aikana on siis mddritelmdn mukaisesti
hylkdysprosenttimddrd keskeytyksettd nolla. Hylkdykset eivit
ole siis tarpeen tdnd aikana. Yleensd tdmd saadaan aikaan
vastaavan kuormituksen palautumisen avulla. Tdmd on nyt huo-
lehtinut v&himmdiskarenssiajan aikana siitd, ettd laskimen W
vertailuarvoa, joka on tallennettu sen muistiin S, on j&lki-
sdddetty jatkuvasti positiivisella tendenssilld, siis se on
saanut vdhitellen suhteellisen korkean arvon. KdytdnnOssa
tdmd merkitsee sitd, ettd informaationkdsittelytehtdvien tai
vast. alkukytkent&dtunnuksien virran kasvaessa jdlleen ensin
suhteellisen suuri m&&r3d ndistd hyvédksyttdisiin, siis ensin
ei tapahtuisi vield mit&d&n hylk&ddmisid, nimenomaan niin
kauan, kunnes lopuksi mittauslaitteelta B k&sin kuormitetta-
vuusmittauksella ohjattu vertailuarvon sddtd alentaisi t&ta
jdlleen niin paljon, ettd vastaavasti j&dlleen laskevien ver-
tailuarvojen avulla Hylkidysprosenttim&&rd saa j&dlleen de-

finitiivisid arvoja, siis nousee arvosta nolla. Tdm& johtaisi
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kuitenkin keskusohjausyksikdn tilapidiseen ylikuormitukseen.
Témdn vdlttidmiseksi on esitetylld tavalla jirjestetty niin,
ettd hylkdysprosenttimd&rén nollaan tapahtuvan laskun yhtey-
dessd syntyvd vertailuarvo laskimen W muistissa S siirret#in
sen lisdmuistiin s, Jjotta se voidaan siirtaa takaisin vihim-

mdiskarenssiajan loputtua jidlleen lisimuistista s muistiin S.

Vertailuarvon sd&don deaktivoinnin jdlkeen laskin W toimii
kdynnistysvertailuarvolla, joka on korkeampi kuin muistiin S
tallennettu vertailuarvo. Vertailuarvon s&ddén ja hylkdyspro-
senttimddrdn tietojen muodostuksen uusi kdynnistys voidaan
saada aikaan kahdesta syystd. Jos kuormituslaskin W, joka
laskee alkukytkent&tunnukset, saavuttaa uudestaan jdlleen
korkeamman arvon, nimittdin laskenta-arvon, joka on yhtd suu-
ri tai korkeampi kuin muistiin S samoin siidetty k&ynnistys-
arvo, joka on suurempi kuin ylipd#t&din suurin mahdollinen
tallennettu vertailuarvo, tai jos sekd alkutehtdvii etti j&al-
kitehtdvid tallentavan FiFo-muistin tdyttdaste saavuttaa mai-
rdtyn raja-arvon tai ylittd4 sen, niin mittauslaitteelta B
toimitetun mddritystuloksen tulkinta k&dynnistetdin uudelleen.
Kdynnistyksen ja deaktivoinnin v&dlinen aikajakso muodostaa
kuormituksen sddt&vaiheen; siind on ajankohtainen informaa-
tionk&dsittelyn tydkuormitus tdyskuormitus- ja ylikuormitus-

alueen kdsittdvdllid kuormituksensiitdalueella.

On siis jérjestetty niin, ettd muistiin S tallennettu k#yn-
nistysarvo on mddr&dtty niin korkeaksi, ett# k#ynnistys tapah-
tuu ainoastaan silloin, kun ainoastaan lyhytaikaisessa yli-
kuormituksessa tdmid on aivan olennaisesti suurempi kuin kuor-
mitettavuus. Tdssd tapauksessa kdynnistys tapahtuu vain ly-
hytaikaisesti. Jos uudelleen saapuva ylikuorma ylittdi kuor-
mitettavuusrajan sitd vastoin ainoastaan hiukan, niin kestii
pitempddn, kunnes kdynnistys kdynnistyy. T&t3d varten on jir-
jestetty FiFo-muistip mittauslaitteeseen F tallennettu kiin-

toarvo. Kun suhteellisen pienessd, mutta pitemp&dn kest#vissi
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ylikuormassa t&md muisti tdyttyy jatkuvasti, tapahtuu kdyn-
nistys t&mén avulla. Viivdstysaika on t&118in lihes k&in-
tden verrannollinen ylikuormituksen m#ir&in ja suurempi kuin
laskimen W reagointiaika yht3kkii esiintyviin suureen yli-
kuormaan. Muistiin S tallennettu k&dynnistysarvo ja FiFo-
muistin mittauslaitteeseen F tallennettu kiintoarvo tiyden-
tdvat toisiaan vaikutukseltaan, nimittdin sillid tavalla, ettd
muistiin S tallennettu arvo huolehtii korkean ylikuormituksen
mahdollisimman nopeasta tunnistamisesta ja mittauslaitteeseen
F tallennettu arvo huolehtii my®s pienen ylikuormituksen var-

masta tunnistamisesta.

Mittauslaite B tuottaa siis keskeisen ohjauslaitteiston
kuormitettavuutta koskevan miiritystuloksen, joka kokoaa
edelld selitetyisti syisti aina hieman vaihtelevan kuormitet-
tavuuden ja integroi sen arvot aikajaksoille, jotka ovat kul-
loinkin riittdvdn suuria t&midn mi&ritystuloksen takaamiseksi
riittdvdlld tulostarkkuudella. T&mi miidritystulos ilmenee
muistiin Bl aina uudestaan tallennetussa kuormitettavuuden
mittausarvossa, edelleen laskimeen W siirretyissid korotus- ja
alennussignaaleissa ja ndin laskimessa W jatkuvasti sdidetys-

sd vertailuarvossa.

Kuten edelleen on esitetty, kuormituksen sdidtdvaiheen lopus-
sa, siis silloin kun laskimelta W jaksottain saadut laskenta-
tulokset pienenevdt jatkuvasti, siis laskentatuloksesta las-
kentatulokseen, tallennetaan t#118in sill3d hetkelld muistiin
S tallennetun vertailuarvon saavuttamis- tai alittamishetkel-
14 esiintyvd arvo, joka vastaa siis samalla vertailuarvoa ja
uusinta laskenta-arvoa, vihimmidiskarenssiajan alussa lisi-
muistiin s ja sen lopussa siirretddn tdstd muistiin S. T&mi
arvo pysyy tallennettuna laskimeen W kuormituksen sditdvai-
heen lcputtua kdynnistykselld kdynnistetyn seuraavan kuormi-
tuksen sdidtdvaiheen alkuun asti. Tdmd arvo toimii normaaliar-
vona, siis alkuarvona laskimelle W seuraavan kuormituksen
sddtdvaiheen alkaessa. Laskin W aloittaa jatkuvasti jaksoit-
tain toistetut laskentatapahtumansa siis sellaisen vertailu-
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arvon vertailuperusteella, joka on olennaisesti ajankohtai-
sempi verrattuna jo ylld mainittuun, laskennallisesti selvi-
tettyyn kucrmitettavuuden vakioarvoon. TiAm& uuden kuormituk-
sen sddtodvaiheen alussa laskimessa W esiintyvd vertailuarvo
on se, joka esiintyi, kun edellisessi kuormituksensddtdvai-
heessa ylikuormituksen raja ei-ylikuormitukseen ylitettiin.
Tamd kuormituksen sddtdvaiheesta kuormituksen siddtdvaihee-
seen tallennettu vertailuarvo vastaa siis kulloinkin voimas-
sa olevaa toimintatilannetta olennaisesti enemmidn kuin las-
kennallisesti selvitetty kuormitettavuuden vakioarvo. Kiayn-
nistyksen jdlkeen uudestaan kdynnistyvd vertailuarvon siditd
ldhtee siis kulloinkin arvosta, joka on olennaisesti ldhem-
pand ajankohtaista toimintatilannetta, jonka erilaisia mahdol-
lisuuksia esitettiin ldhemmin jo alussa, kuin kuormitettavuu-
den vakioarvo. Tdmd kuormituksen siidtdvaiheesta toiseen tal-
lennettu arvo toimii normaaliarvona. - Tdmdn lisdksi on myds
mahdollista selvittd3d keskiarvo esitetylld tavalla muistiin
tallennetuista vertailuarvoista useiden kuormituksen sa&to-
vaiheiden aikana ja kdytt&d vastaavaa keskiarvoa normaaliar-
vona. T&ssd tapauksessa muisti s on lisdksi keskiarvonmuo-
dostaja, joka muodostaa kuormituksen sddtovaiheen lopussa jo
edellisistd kuormituksen sddtdvaiheista kdsin tallennetusta
arvosta ja sitten muistiin S otetusta uudesta vertailuarvosta

keskiarvon.
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Patenttivaatimukset

1. Kytkentdlaite kaukoviestityslaitteistoja, etenkin
puhelunvédlityslaitteistoja varten, joihin on jdrjestetty
keskeiset ja/tai osakeskeiset informaatiota kidsittelevit
kytkentdlaitteistot (ZW, GP1l-GPn), joissa on informaation
kdsittelykapasiteetin suhteen rajoitettu suorituskyky, seké
mittauslaitteet (B) tdllaisten kytkentdlaitteistojen kuormi-
tettavuuden mddrittadmiseksi, jotka integroivat jatkuvasti
vaihtelevan kuormituksen aikajaksoille, jotka ovat kulloin-
kin riittdvdn suuria mddritystuloksen takaamiseksi riitta-
vdlla tulostarkkuudella,

ja joissa kulloinkin yhden kytkent&dlaitteiston (ZW, GPl-
GPn) informaationkdsittelyliikenteen kuormituksen selvittad-
miseksi ja informaationkdsittelyliikenteen ylikuormituksen
havaitsemiseksi ja torjumiseksi toimiva laskulaite (W)
tuottaa mahdollisimman pienelld aikaviiveelld informaation-
kdsittelykuormituksen ajankohtaisen hetkellisen arvon, joka
saadaan vertaamalla kulloinkin jaksoittain toistuvasti
saatua laskentatulosta siihen vastaanotettuun ja siihen
tallennettuun mddritystulokseen, jotta jatkuvien laskutulos-
ten kasvaessa mddritystuloksen yli tdllaiset ylikuormitukset
voidaan torjua viivdstyksettd torjumalla informaationkdsit-
telytehtdvit,

ja joissa informaationkdsittelyliikenteen ylikuormituksen
torjunnan jdlkeen ja jaksoittain saatujen laskutulosten
laskiessa ja niiden pysyessd keskeytyksettd midrdtyn vdhim-
miiskarenssiajan ajan mddritystuloksen alapuolella, jona
aikana selvitetddn kuormitettavuudelle mé&rddvdid midritystu-
losta varten kuormituksen palautumisen johdosta yhd korkeam-
pia arvoja, katkaistaan mddritystuloksen tuotanto ja/tai
edelleenluovutus ja/tai tulkinta - viimeksi mainitut vertaa-
malla jatkuvasti jaksoittain toistuvasti saatuja laskentatu-
loksia mddritystulokseen,

ja joissa viimeksi selvitetty ja laskentalaitteeseen (W)
tallennettu mddritystulos korvataan torjuntatapahtuman
jdlkeen muuttumattomana pysyvilld alhaisemmalla normaaliar-
volla, kunnes informaationkdsittelytehtivien kasaantumisen

johdosta tai jatkuvien laskentatulosten kasvaessa olennai-
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sesti normaaliarvon yldpuolella olevan vertailuarvon yli
kytketddn mddritystuloksen tuotanto ja/tai edelleenluovutus
ja/tai tulkinta uudestaan toimintaan,

tunnettu siit#, ettd jaksoittain saatujen laskutulosten
laskiessa midritystuloksen saavuttamis- tai alittamisajan-
kohtana olemassa oleva arvo tallennetaan,

ja ettd vahimmdiskarenssiajan loputtua, jona aikana jaksoit-
tain saadut laskentatulokset pysyvdt méddritystuloksen ala-
puolella, té&md tallennettu arvo toimii normaaliarvona,

ja ettd uuden mddritystuloksen saantiin asti jaksoittain
saadut laskentatulokset toimivat tdmén normaaliarvon perus-
teella informaatioliikennekuormituksen jatkuvien hetkel-

listen arvojen selvittdmiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 muikainen kytkentédlaite, tunnettu
siitd, ettd normaaliarvona toimii useiden tallennettujen

arvojen keskiarvo.

Patentkrav

1. Kopplingsanordning foér teleanldggningar, sdrskilt
telefonanlidggningar, i vilka har anordnats informationsbear-
betande centrala och/eller delcentrala kopplingsverk (3ZW,
GP1-GPn), som uppvisar i férh8llande till informationsbear-
betningskapacitet en begrdnsad kapacitet samt médtanordningar
(B) f6r bestdmning av belastningskapacitet av sddana kopp-
lingsverk, vilka mdtanordningar integrerar en kontinuerlig
varierande belastning 6ver tidsperioder, som alltid ar
tillrdckligt stora for att sdkra bestdmningsresultat med
tillridcklig resultatnoggranhet,

och i vilka en ridknare (W), som fungerar for faststdllande
av en informationsbearbetnings-kommunikationsbelastning i
ett fdrhandenvarande kopplingsverk (ZW, GP1-GPn) och for
avkidnning och avvisning av Overbelastningar i bearbetning
och kommunikation av informationen, alstrar med sd liten
férdrdjningstid som méjligt ett aktuellt momentant vérde

av informationsbearbetningsbelastningen, vilket 4stadkoms
genom jamfdrelse av ett periodiskt kontinuerligt erhdllet

rdkningsresultat med ett av denna mottaget och i denna
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lagrat bestidmningsresultat, for att sddana ¢verbelastningar
ofbrdrdjligen skulle avvisas genom avvisning av informa-
tionsbearbetningsuppdrag, d& kontinuerliga rdkningsresultat
uppvdxer Sver bestdmningsresultatet,

och i vilka efter avvisningen av &verbelastningen i informa-
tionskommunikationen och efter det sjunkande periodiskt
erh81l1lna ridkningsresultatet och under deras oavbrutet kvar-
h&llande en bestdmd minimumkarenstid under bestdmningsresul-
tatet, under vilken tid fortfarande hdégre vidrden faststdlles
£5r det fo6r belastningskapaciteten bestdmmande bestdmnings-
resultatet pd grund av belastningens 4tergldng, alstringen
och/eller vidaregivandet och/eller utvédrderingen av bestam-
ningsresultatet avbrytes - sistnimnda genom kontinuerlig
jimférelse av de periodiskt upprepat ernddda rdkningsresul-
taten med bestdmningsresultatet,

och i vilka det till sist fastst&llda och i r&knaren (W)
lagrade bestdmningsresultatet ersédttes med ett efter avvis-
ningen odndrat blivande lagre normalvirde, tills pd grund
av informationsuppdragens kumulering eller vid 6kning av

de kontinuerliga rdkningsresultaten &ver ett vdsentligen
tver normalvidrdet liggande jémforelsevdrde dterkopplas
alstringen och/eller vidaregivandet och/eller utvdrderingen,
k#nnetecknad av att vid sjunkandet av de periodiskt ernddda
rikningsresultaten lagras det vdrde som férefinns vid den
tidspunkt d& bestdmningsresultatet erndr eller underskrider
detta varde,

och att efter minimumkarenstiden, d& de periodiskt ernddda
rikningsresultaten kvarhdller under bestdmningsresultatet,
verkar detta lagrade vdrde som normalvérde,

och att tills &tkomst av ett nytt bestdmningsresultat verkar
de periodiskt erhdllna rdkningsresultaten pd grund av detta
normalvirde f&r fastdllandet av de kontinuerliga momentana

virden i informations-kommunikationsbelastningen.

2. Kopplingsanordning enligt patentkravet 1, k¥nnetecknad
av att s&8som normalvidrde verkar ett medelvdrde av ett fler-

tal lagrade védrden.
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