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Prihlaska vynalezu se tyka vyroby stabilizovanych vrstve=-
nych folii vyrabé&nych z vysokohustotniho a nizkohustotniho poly=
etylenu,

Vyrobky z nizkohustotniho a vysokohustotniho polyetylenu,
které jsou vystaveny u&inkdm sluneéniho zéd*eni, vykazuji po-
mérnd omezenou Zivotnost, Ztrdceji postupné své dobré mechanické
vlastnosti jako pevnost v tahu a taZnost a k¥ehnou,a to tim rych-
leji, &im jsou finalni vyrobky tenci.

, Tento nefadouci jev lze &astefné zpomalit aditivaci té&chto
polyolefinickych typl polymerl fenolickymi antioxidanty, estery
kyseliny thiodipropipnove, fosfity, pFfipadné dialkylsulfidy,
které ochrani polymery proti oxidaéni degradaci jednak pii zpra-
covéani a neptimo pri aplikaci finidlnich vyrobkd.

Podstatného zvydeni atmosférické stability téchto produktd
1ze viak dosadhnout pouze aditivaci latkami, které jsou schopny
absorbovat ultrafialové zafeni sluneéni a pievadét je na ne-
aktivni zareni o vétdich vlnovych délkach, piipadné latkami,
které jsou schopny zhaset excitované stavy ur&itych funk&nich
skupin na polymernim Fetézci. Typickymi predstaviteli téchto
stabiliza&nich prisad jsou fenylestery kyseliny salicylové,
derivaty benzotriazolu, benzofenonu, nikelnaté komplexy, deri=-
vaty piperidinu a piperazinu.

Vedle stabiliza&ni u&innosti té&chto latek je stejné vy-

znamna i homogenita jejich rozptyleni.

Stabilizace polymernich smési je provadéna bud pfimo u
vyrobce granuldtu,a to davkovanim ¢istych komponent nebo u zpra-
covateld polymernich materiald a to davkovanim pfevazné granu-
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PFi aplikaci granulovanych stabiliza&nich koncentratd je
jednim z nejzavaZnéjsich problémé vhodny vyb&r polymerniho no-
site, ktery musi spl hovat Fadu aplika&nich pozadavkl: nosié
musi byt nizkomolekularni, jeho molekulovéd hmotnost nesmi v3ak
klesnout pod uréitou hranici, zvlasté pak se nesmi koncentrace
uréitych nizkomolekulérnich frakci pohybovat nad piedepsanou
hramici. NepouZije-li se jako nosile t8kového polymeru, ktery
ﬁplﬁuje z technického hlediska poZadavek na obsah a distribuci
nizkomolekularnich frakci, dochizi snadno k yytlaéovéni a ku=
mulovéni nizkomolekuldrnich frakci na zpracovatelském zarizeni
(na hubicich, valcich, na dlouZicich linkach), coZ si vynucuje
prerudovani vyroby a &idt&ni celych provoznich linek. Polymerni
nosié musi byt kromd toho strukturn& podobny, neni-li tomu tak,
dochdzi snadno k vytd&snovéni noside ze stabilizovaného materid-
lu, coz se projevuje usazovanim polymernich préskovitych sub=
stanci na celé vyrobni lince.,

PFi vyrob& vrstvenych folii zhotovovanych v kombinaci
vysokohustotni polyetylen « nizkohustotni polyetylen se pouZie-
vaji koncentraty, pfipravované na nizkohustotnich polyolefinech
ptipadnd polypropylenech a vysokohustotnich polyetylenech o
vysokém indexu toku, PFi pouziti koncentrat& na polypropyleno-
vém nosii velmi &asto dochazi k vyt&snovani vysokomolekulér-
nich &astic z finalnich vyrobk& v podob& prasku a p#i vyrobé
vrstvenych f1ii se velmi &asto objevuji problémy zvysené
lepivosti a hromadéni nizkomolekuldrnich sou&ésti na zpraco=-
vatelskych valcich, Zminéné potiZe zhorsuji hygienu pracove-
niho prostiedi, nepfiznivé ovlivhuji nésledné textilni zpra-
covani a sniZuji celkovou efektivnost vyroby. Vedle t&chto
poti2i komplikuje vyrobu pouZivéni,dvou typl koncentritd a
to jednim specidlnim typem pro vrstvu polyetylenu z vysoko-
hustotniho polymeru a daldim typem pro kaSirovaci vrstvu
z nizkohustotniho polyetylenu, ’

Byly proto hledédny dals8i nosife, které by vykazovaly
v8echny zakladni dobré vlastnosti, nutné pro dispergaci kon-
centratu, to je mozZnost p#ipravy homogenni dmési stabilizd-
torld ve findlnim vyrobku, dobrou snél3enlivost nosie s ne=-
stabiiizovanymi linedrnimi i rozvétvenymi polyetyleny a
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nalnim vyrobku (folii) a které sniZuji rychlost migrace sta-

bilizadnich p¥isad zvlastd v tenkych vyrobcich, Pohybuje~li se
koncentrace chromu pod hodnotou 0,5 ppm, neprobé&hne sitovani
v pozadované mife, je-li koncentrace chromu nad 5 ppm, uplat=-
huje se nepiiznivé katalytické pdsobeni chromu, coZz ma za
nasledek sniZenou stabilitu finélniho vyrobku.

Posavadni zpOsoby stabilizace vrstvenych folii si Vynuco=-
valy poufiti 2 typd stabilizadnich koncentrat@, které i pres
snahu o optimalizaci vyroby neustéle zplGsobovaly jiz zminéné
provozni potiZe. Zplsob stabilizace dle vyndlezu vyluduje po-
uziti dispergétord a navic umoZnuje univerzdlni pouziti ve
vrstvenych foliich jak ve vysokohustotni vrstvé tak i v nizko-
hustotni vrstvé polyetylenu vetn& polypropylenu. Tim se v
téchto provozech zjednoduduje i systém skladového hospodarstvi.

Vyndlez osvétli ndsledujici priklady. % v p#ikladech
uvaddng jsou hmotnostni, neni-li uvedeno jinak,

Jako stabilizadni prisady byly pouZity tyto latky:

I. 2-2'hydroxy—3'tercbutyl-s'-metylfenyljs-chlorbenzotriazol
II. 2-hydroxy-4 oktyloxybenzofenon
III, poly 2,2‘, 6,6 tetrametylpiperidin-4 yl-N etyl diester
kyseliny jantarové
1v., bis 2,2 , 6,6 tetrametyl-4-piperidinyl sebakat
V. stearylester 2,2, 6,6 tetrametylpiperidinolu
VI, 2,2 thiobis(4 diterc oktylfenolat) nikelnaty
VII. tetrakis-(metylen=3-(3,'5’' ditercbutyl-4 hydroxy-fenyl
’ propionat)
VIII. diterc.butyl p kresol

Jako polymerni noside pro piipravu koncentratd byly po-
uzity vysokohustotni polyetyleny vyréb&né polymeraci ve fluid-
nim lo2i,a to:

Typ A o indexu toku 0,1 g/10 min, ktery byl definovén pomoci
gelové permeadni chromatografie (GPC) t&mito parametry:
pramérnd molekulové hmotnost MZ = 920 000, vahovy stifed mole=-
kulové hmotnosti MW = 191 000, &iselny stied molekulové hmot-
nosti MN = 31 000, Opsah chromu 1,5 ppm (dil& na milion).,
Obsah frakce, kde MW  10% je 4,1 hmotnostni %.

Typ B o indexu toku 5 a% 7 g/10 min, definovan pomoci GPC

témito parametry:
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maly vliv polymerniho nosife na zékladni mechanické vlast-
nosti finadlniho produktu.

Pfedmétem vyndlezu je vrstvena félie, sloZensd ze t#fi i
vice polymernich Vrstev. obsahujici 96 aZz 99,5 hmotnostnich %
polyetylenu vysokohustotniho nebo nizkohustotniho, ptipadné
polypropylenu a 0,5 aZ & hmotnostni % stabilizadniho koncentré-
tu, ktery je sloZen z 5 aZ 25 hmotnostnich §% stabilizacnich
prfisad jako jsou benzotriazoly, benzofenony, sulfidy, derivaty
piperidinu a piperazinu, fenoly, fosfity, estery kyseliny ‘
thiodipropionové, pirifemZ nosilem ve stabilizaénim koncentrae-
tu je vysokohustotni polyetylen o indexu toku 2 aZ 17 ¢/10 nmin,
(pf*i 190 °C), ktery obsahuje 1 aZ 2,5 hmotnostnich % frakce
o molekulové hmotnosti do 103 a do 0,5 hmotnostnich % frakce
s molekulovou hmotnosti vy&s$i nez 10% a obsah chemicky vazané=-
ho chromu v nosiéovém polymeru je 0,5 aZ 5 hmotnostnich dild
na 10% hmotnostnich dild koncentratu, P¥i zkoumdni réznych
druhd vysokohustotnich polyetylenl bylo zjidté&no, Ze nosny
polymer obsaZeny v koncentratu musi vykazovat zcela specifické
vlastnosti, které v dalsi fazi pouziti koncentrdtu umoZnuji
jeho dokonalou dispergaci., Pokud nosny polymer vykazuje vice
nez 0,5 hmotnostnich % vysokomolekularnich frakci o molekulové
hmotnosti MW = 10° a vy8§i, dochazi k Spatné homogenizaci sta=-
bilizaéni piisady s timto polymernim nosifem, coZz md za nasledek
i Spatnou homogenitu stabilizaéni piisady ve féliich, obsahu=
je=1li polymerni nosié v koncentratu vice nez 2,5 hmotnostnich 9
nizkomolekuldrnich frakci o MW ni2si neZ 103, dochazi sice k
dobré homogenitd stabiliza&ni prisady v koncentratu, podil
nizkomolekuldrni frakce nepiiznivé ovlivnuje zakladni mecha-
nické vlastnosti stabilizované félie, av8ak hlavné pifi kaSiro-
vani zpGsobuje lepivost folii a Z4steiné ukladani téchto kompo-
nent na valcich a celém vyrobnim zarizeni, Vykezuje-li vsak
nosny polymer ménd neZ 1 hmotnostni % nizkomolekularnich frake
ci, dochdzi k sSpatné dispergaci stabilizatoru ve vyrabénych
foliich a tim i k sniZené jejich stabilits., Nepostradatelnou
gsouddsti polymerniho nosife stabilizadnich prisad je i piisné
definovany obsah chromu, ktery se musi pohybovat v koncentral-
nim rozmezi 0,5 aZ 5 hmotnostnich dild na 10% hmotnostnich
dild (ppm) koncentratu. Tyto koncentrace chromu pifiznivé
ovlivnuji nepatrné sitovaci procesy, které probihaji ve fi-
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prdm&rnd molekulova hmotnost MZ = 288 000, véhovy sti¥ed mole-
kulové hmotnosti MW = 73 000, Ciselny stred molekulové hmot-
nosti MN = 13 000, Obsah frakce, kde MW 10 je v nedetekova-
telném mnozstvi, obsah frakce, kde MW 10° je pod 2 %. Poly-
mer obsahoval 2 ppm chromu,

Typ C o indexu toku 13 a% 17 g/10 min definovan pomoci GPC
témito parametry: prémérna molekulova hmotnost Mz = 223 000,
vahovy stied molekulové hmotnosti MW = 44 000, &iselny stred
molekulové hmotnosti MN = 7 000, frakce vyééi nez MW = 10°
¢inila 0,3 ¢, obsah frakce s MW niZsim nez 10 je 1,6 %.
Polymer obsahoval 3,5 ppm chromu.

Typ D 6 indexu toku 17 az 21 g/10 min definovén pomoci GPC
témito parametry: prim&rna molekulova hmotnost MZ = 210 000,
vdhovy stred molekulové hmotnosti MW = 41 000, &iselny stred
molekulové hmotnosti MN = 6 500, Polymer neobsahoval frakce
o0 molekulové hmotnosti MW = 10°% a vys8i, obsah frakce s MW
nizsim neZ 103 byl 4,8 %. Obsah chromu 7 ppm.

Typ E, nosny polymer je polypropylen; index toku 5 g/10 min
definovén pomoci GPC témito parametry? vahovy stied moleku=-
lové hmotnosti MW = 380 000, &iselny st?ed molekulové hmot-
nosti MN = 64 000, obsah frakce o MW = 10° je nad 10 %, poly-
mer neobsahuje frakci o molekulové hmotnosti MW = 107,

Za pouziti uvedenych stabilizaé&nich ptisad byly pouZity
stabiliza&ni koncentraty téchto sloZeni:

Koncentrat ¢. 1

Nosny polymer A obsahujici 10 % latky I a 0,2 % latky VII.

Koncentrat &.

Nosny polymer B obsahujici 10 % latky III a 0,2 % latky VII.

Koncentrat ¢&.

Nosny polymer B obsahujici 20 % la’tky III a 0,2 % latky VIII.

Nosny polymer C obsahujici 10 % latky IV a 0,1 % latky VII.
Koncentrat €.

Nosny polymer obsahujici 10 % latky vV a 0,2 % latky VIII.

A
2
B
3
B8

Koncentrat ¢. 4
C
5
B

Koncentrat ¢. 6

B

Nosny polymer B obsahujici 20 % latky vV a 0,1 % latky VIII.
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Nosny polymer B obsahujici 10 % létky VI a 0,2 % latky VIII.

Koncentrat &. 8
Nosny polymer D obsahujici 10 % latky IV a 0,2 % latky VIII.

Koncentrat &, 9
Nosny polymer E obsahujici 10 % latky Iv a 0,3 % latky VIII,

Pi#iklad 1

Pro pfipravu folie byl pouZit vysokohustotni polyetylen,
ke kterému bylo priddvano 2 % hmotnostni stabiliza&niho koncentra-
tu 1, Zpracovani na folii bylo provedeno na féliové lince
Lenzing. B&hem vyroby se objevovaly na vytladovaci hlavé usa-
dy a vysledna fdlie vykazovala nehomogenitu rozptyleni stabi-
lizaéniho systému, M&Feni dispergace UV absorbérem bylo prove-
deno spektrofotometricky,

Priklad 2

Pro ptipravu folie bylo pouZito vysokohustotniho polyetyle=-
nu, ke kterému bylo p*idévéno 2 % hmotnostni stabilizaé&niho kon-
centrdtu &. 2. Zpracovéni na dlouZenou folii na lince Lenzing
probéhlo bez zdvad. Neobjevovaly se ani Gsady na vytladovaci
hlavé, vizuelnd nebyly zjistény defekty folie a nedochézelo
k vyt&snovani praskovych substanci p¥i ndsledném Fezdni folii
na tryskovém stavu, Pfi aplikaci na kaSirovaci lince pri pouZie
ti nizkohustotniho polyetylenu a 2 % stabiliza&niho koncentré=-
tu ¢. 2 probihala vyroba bez problému a nedochazelo k vytésno-
vani dsad na chladicich vélcich, které bylo pozorovéno pFi po-
uziti nékterych jinych stabiliza&nich koncentratd,

Priklad 3

Pro p*ipravu folie bylo pouZito vysokohustotniho polyety=
lenu Hostalen, ke kterému bylo pifidéno 2 % stabiliza&niho kon-
centrétu 9, Vyroba dloufené folie probihala na lince Lenzing
dobfe, ovéem pii ndsledndm textilnim zpracovani (fezéni folie
na osnovni péasky) dochézelo k vyt&snovani prachovych podila,
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které nepFiznivym zpGsobem ovlivnovaly produktivitu préace
(Zasté &idténi).

Piiklad 4

Smés nizkohustotniho polyetylenu s 2 % stabiliza&niho
koncentritu 8 byla pouzita pro povrstveni polyetylenové tka=
niny na kasirovaci lince Lenzing. P#i zpracovani materialu
dochazelo na chladicich vélcich po uréité dobé k vyt&snovani
nizkomolekularnich podiléi, které nepriznivym zplsobem ovlive
Aovaly kvalitu povrchu (matné skvrny), povrstveni paskové tka-
niny a sniZovaly produktivitu prace (nutnost dastého ¢idténi
valch).

P#iklad 5

Smés vysokohustotniho polyetylenu s 2 % stabiliza&niho
koncentratu 9 byla pouzita pro vyrobu péaskdé na lince simplex
fy Lenzing. PFi zpracovani na pasky byla pozoroVéna v mistech
styku paskd s kovovymi souldstkami tvorba praskovych usad,
které neptiznivé zhor$ovaly hygienu pracovniho prostiedi
(vznik dermatbz).

Priklad 6

Zpasobem uvedenym v ptikladu 2 byla odzkoudena stabili=-
zace folie z vysokohustotniho polyetylenu i kadirovani piida-
nim 1 % koncentratu 3. V obou p#ipadech probihala vyroba bez
zavad.

Priklad 7

ZpGsobem uvedenym v piikladu 2 byla odzkouSena stabilizace
folie z vysokohustotniho polyetylenu i kadirovani piidéanim 2 %
koncentratu 4. V obou piripadech probihala vyroba bez zavad.

Priklad 8

Zpasobem uvedenym v p¥ikladu 2 byla odzkouSena stabiliza-
ce folie z vysokohustotniho polyetylenu i kadirovani pridanim
% koncentratu 5., V obou pitipadech probihala vyroba bez zavad,



P#iklad 9
227 549

Zpﬂsobem uvedenym v pirikladu 2 byla odzkouSena stabilie
zace folie z vysokohustotniho polyetylenu i kadirovéni pri=-
dédnim 1,5 % koncentrédtu 6. V obou p*ipadech probihala vyroba
bez zivad.

Priklad 10

ZpGsoltm uvedenym v piikladu 2 byla odzkoudena stabilizace
folie z vysokohustotniho polyetylenu i kas$irovédni piidanim 2 %
koncentratu 7. V obou p#ipadech probihala vyroba bez z&vad.
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Vrstvena folie sloZenad ze 3 i vice polymernich vrstev
obsahujici 96 az 995 hmotnostnich % polyetylenu vysokohustot-
niho nebo nizkohustotniho pripadné polypropylenu a 0,5 az 4
hmotnostni ¢ stabiliza&niho koncentratu, ktery je sloZen z 5
az 25 hmotnostnich % stabiliza&nich piisad jako jsou benzo-
triazoly, benzofenony, sulfidy, derivaty piperidinu a pipera-
zinu, fenoly, fosfity, estery kyseliny thiodipropionové,
vyznacena tim, Ze nosiem v stabiliza&nim koncentratu je vysoko-
hustotni polyetylen o indexu toku 2 az 17 g/10min pii 190 °cy,
ktery obsahuje 1 az 2,5 hmotnostnich % frakce o molekulové
hmotnosti do 103 a do 0,5 hmotnostnich % frakce s molekulovou
hmotnosti vy$8i nez 10® a obsah chemicky vézaného chromu v no=-
si&ovém polymeru je 0,5 aZz 5 hmotnostnich dilG na 10® hmotnost-
nich dila koncentratu.
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