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(54) Title: MODULAR-TYPE ELECTRIC INSTALLATION SYSTEM
(54) Bezeichnung: BAUKASTENARTIGES ELEKTRISCHES INSTALLATIONSSYSTEM

verbunden oder verbindbar ist.

(57) Abstract: The invention relates to
a modular-type electric installation sys-
tem comprising a control unit (10) for
an electric modular arrangement (12).
Said control unit (10) and the modular
arrangement (12) form a modular unit.
A separate communication module (15)
is provided for communicating with an
external control unit, said communica-
tion module being connected or can be
connected to the control unit (10) by
means of at least one uniform, standar-
dised communication interface (23,
25).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein
baukastenartiges elektrisches Installati-
onssystem mit einer Ansteuereinheit
(10) fiir eine elektrische Modulanord-
nung (12) vorgeschlagen, wobei die
Ansteuereinheit (10) und die Modulan-
ordnung (12) eine Baueinheit bilden.
Zur Kommunikation mit einer externen
Steuereinheit ist ein separates Kommu-
nikationsmodul (15) vorgesehen, das
iber wenigstens cine einheitlich ge-
normte  Kommunikationsschnittstelle
(23, 25) mit der Ansteuereinheit (10)
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Baukastenartiges elektrisches Installationssystem

Die Erfindung betrifft ein baukastenartiges elektrisches
Installationssystem mit einer Ansteuereinheit fiir eine elek-
trische Modulanordnung, wobei die Ansteuereinheit und die
Modulanordnung eine Baueinheit bilden, und mit Mitteln zur

Kommunikation mit einer externen Steuereinheit.

Bei einem derartigen, beispielsweise aus der EP 1445493 Bl
bekannten System steuert eine elektronische Ansteuereinheit
eine aus mehreren aneinandergereihten Modulen bestehende
Modulanordnung. In der Ansteuereinheit ist eine Feldbus-
einheit zur Kommunikation mit einer externen Stéuereinheit
integriert. Bei einem derartigen System kommt es zu einer
hohen Diversierung und damit einer grofen Stickzahlsplittung
durch die entsprechenden jeweiligen Anfofderungen individuel-
ler Kombinationen von Feldbusstation und Ansteuéreinheit, die
jeweils an die Art und Ausfihrung der angeschlossenen Modu-
lanordnung angepasst sein miissen. Ein kostenglinstiges und
variables Installationssystem ist durch diese individuelle

Auspragung nicht mdglich.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein variableres
baukastenartiges elektrisches Installationssystem zu schaf-
fen, bei dem die Diversierung trotz variabler individueller

Kombinationen verringert werden kann.

P 26486/PCT
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch ein Installationssy-

stem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Das separate-Kommunikationsmodul kann infolge der einheitlich
genormten Kommunikationsschnittstelle mit verschiedenartigen
Ansteuereinheiten kombiniert werden, wobeili beispielsweise fiir
jede Busart nur ein Typ von Kommunikationsmodul bereitge-
stellt werden muss. Es muss daher lediglich die Ansteuerein-
heit an die Moduleinheit angepasst werden und kann dann mit
einem einheitlichen oder nahezu einheitlichen Kommunikations-
modul versehen oder verbunden werden, um mit einer externen

Steuereinheit kommunizieren zu kénnen.

Durch die in den Unteransprilichen aufgeflihrten Mafnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im An-

spruch 1 angegebenen Installationssystems moglich.

Als Kommunikationsschnittstelle'hat sich eine IO-Link-
Schnittstelle als besonders vorteilhaft erwieseh. Dabei ist
bevorzugt ein proprietdrer IO-Link-Master im Kommunikations-
modul zur Datenkommunikation mit einem kompatiblen IO-Link-
Slave in der Ansteuereinheit ausgebildet. Ein solches seriel-
les Punkt-zu-Punkt-Bussystem l&dsst eine besonders einfache
und schnelle Datenverbindung zu, insbesondere einen Plug-&-
Work-Algorithmus bei interner Verwendung als geschlossenes’

System.

Das Kommunikationsmodul ist bevorzugt als Funkmodul oder als
Feldbusstation ausgebildet, wobei im zweiten Falle wenigstens
eine Feldbusschnittstelle zur externen Kommunikation vorge-

sehen ist.

Eine vorteilhafte Normierung beziehungsweise Vereinheitli-

chung kann dadurch erreicht werden, dass die Schnittstelle

P 26486/PCT
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zwischen dem Kommunikationsmodul und der Ansteuereinheit als
M12-Schnittstelle ausgefilihrt ist, die serielle Verbindungen

und Spannungsversorgungsverbindungen aufweist.

Das Kommunikationsmodul ist in einer ersten Ausfilihrung lber
seine als Steckverbindung ausgebildete Kommunikétionsschnitt-
stelle direkt an die Ansteuereinheit ansteckbar. Dabei be-
sitzt das Kommunikationsmodul und/oder die Ansteuereinheit
zur mechanischen Fixierung und Positionierung an den gegen-
seitigen Anlageflichen mechanische, miteinander zusammen-

wirkende Positioniermittel.

In einer zweiten Ausfilhrung ist eine oder sind mehrere Kommu-
nikationsschnittstellen des Kommunikationsmoduls in Form von
Steckanschliissen zur Verbindung liber Kabel mit Steckanschliis-
sen separat angeordneter Ansteuereinheiten ausgebildet. Dabei
kénnen Adapter fiir die Steckanschllisse zur dichtenden Verbin-
dung, insbesondere Schraubverbindung, mit Kabelsteckern

vorgesehen sein.

‘Die elektrischen Module der Modulanordnung sind bevorzugt

aneinandergereiht und als Aktoren und/oder I/Q—Module ausge-
bildet. Dabei kénnen insbesondere mehrere Module der Modul-

anordnung eine Ventilbatterie bilden.

In einer zweckmdfigen konstruktiven Ausgestaltung ist die
Ansteuereinheit plattenartig ausgebildet und tragt die Modu-
lanordnung. Dabei weist die Ansteuereinheit insbesondere
einen mit der Kommunikationsschnittstelle versehenen Steck-
platz flir die Ansteuereinheit auf. Der Steckanschluss an
diesem Steckplatz kann auch iiber Kabel mit einer entfernt

angeordneten Ansteuereinheit verbunden werden.

P 26486/PCT
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Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung

dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung ndher

erlidutert. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

P 26486 /PCT

eine schematische Darstellung eines elektrischen
Installationssystems mit einem an eine Ansteuerein-
heit ansteckbaren Kommunikationsmodul als erstes

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung,

dieselbe Anordnung, bei der das Kommunikationsmodul
mit der Ansteuereinheit ilber ein Kabel verbindbar

ist,

eine schematische Darstellung eines elektrischen
Installationssystems, bei dem ein Kommunikations-
modul iliber Kabel mit mehreren Ansteuereinheiten
verbunden ist, als zweites Ausfiihrungsbeispiel der

Erfindung,

eine konstruktive Ausgestaltung des in Figur 1

schematisch dargestellten Installationssystems,

das beim Installationssystem gemidf Figur 4 verwen-

dete Kommunikationsmodul in separater Darstellung,

die in Figur 4 dargestellte Anordnung beli abgenom-
menem Kommunikationsmodul mit einer an die Kommuni-

kationsschnittstelle ansteckbaren Kabel und

das abgenommene Kommunikationsmodul in einer per-
spektivischen Ansicht von unten, wobei die Kommuni-
kationsschnittstelle mit einem Kabel verbindbar

ist.
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Bei dem in den Figuren 1, 2 sowie 4 bis 7 beschriebenen
ersten Ausfﬁhrungsbeispiel bildet eine Ansteuereinheit 10
zZzusammen mit einer aus mehreren elektrischen Modulen 11
bestehenden Modulanordnung 12 ein baukastenartiges elektri-
sches Installationssystem 13. Die Module 11 der Modulanord-
nung 12 sind in einer Reihenanordnung aneinandergereiht und
gemidR den Figuren 4 und 6 auf der plattenartigen Ansteuerein-
heit 10 befestigt. Die Ansteuereinheit 10 kann jedoch auch
als Modul der Reihenanordnung ausgebildet sein, wie dies
beispielsweise schematisch in deh Figuren 1 und 2 dargestellt
ist. Bei den elektrischen Modulen 11 kann es sich um Aktoren

und/oder I/O-Module handeln, die in nicht ndaher dargestellter

- Weise mit externen Aktoren, Sensoren oder sonstigen Kompohen-

ten liber Kabel verbindbar sind. Im Falle von Aktoren kann es
sich um Ventile handeln, die bei mehreren aneinandergereihten
Ventilen eine Ventilanordnung bilden, insbesondere bei einer
Ausbildung der Ventile als Plattenventile. Die Module 11

kénnen auch nur Aktoren oder nur I/0O-Module sein..

Die Ansteuereinheit 10 besitzt einen Steckplatz 14 zum An-
bringen eines Kommunikationsmoduls 15, das im Ausflihrungsbei-
spiel als Feldbusstation ausgebildet ist. Hierzu besitzt das
Kommunikationsmodul 15 zwei Feldbus-Schnittstellen 16, 17 zum
Anschluss von ankommenden und wegfiilhrenden Busleitungen be-
ziehungsweise Buskabeln. Weiterhin ist ein Spannungsversor-
gungsénschluss 18 neben den Feldbus—Schnittstellen 16, 17
éngeordnet. Unter einer Abdeckung 19 kdénnen beispielsweise

Einstellelemente, wie Dip-Schalter, und/oder weitere Schnitt-

stellen vorgesehen sein.

Zur korrekten Positionierung und Fixierung des Kommunikati-
onsmoduls 15 auf der Ansteuereinheit 10 besitzt das Kommuni-
kationsmodul 15 an seiner Unterseite Passstifte 20, die zum

Einsetzen in entsprechende Passldcher 21 am Steckplatz 14

P 26486/PCT
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ausgebildet sind. Das Kommunikationsmodul 15 kann mittels
vier Halteschrauben 22, die in entsprechende Gewindeldcher 23
des Steckplatzes 14 eingreifen koénnen, an diesem Steckplatz

14 fixiert werden.

An der Unterseite des Kommunikationsmoduls 15 ist eine Kommu-
nikationsschnittstelle 23 in Form eines M12-Steckverbindungs-
elements 24 angeordnet, die beim Aufstecken des Kommunikati-
onsmoduls 15 an die Ansteuereinheit 10 mit einer entsprechen-
den Kommunikationsschnittstelle 25, ebenfalls in Form eines
M12—Steckverbindungselements 26, in elektrischen Kontakt
gelangt. Eine Ringdichtung 27 um das M12-Steckverbindungs-
element 24 herum dient dabei zur Abdichtung der M12-Steck-

verbindung gegen &ufRere Einfliisse.

Die Kommunikationsschnittstelle 23 ist als IO-Link-Schnitt-
stelle ausgebildet uhd ermdglicht in Verbindung mit einem
proprietdren IO-Link-Master im Kommunikationsmodul 15 ﬁnd
einem kompatiblen IO-Link-Slave in der Ansteuereinheit 10
einen Plug-&-Work-Algorithmus bei interner Verwendung als
geschlossenes System. Durch diese Punkt-zu-Punkt-Verbindung
ist eine einfache und leicht einstellbare Kommunikation
zwischen dem Kommunikationsmodul 15 und der Ansteuereinheit

10 méglich.

Selbstverstidndlich kdénnen prinzipiell auch andere bekannte
Kommunikationsschnittstellen zur Kommunikation zwischen dem
Kommunikationsmodul 15 und der Ansteuereinheit 10 eingesetzt

werden.

Das Kommunikationsmodul 15 kommuniziert ilber eine oder beide
Feldbus-Schnittstellen 16, 17 mit einer nicht dargestellten

externen Steuereinheit oder Steuerzentrale. Von dort kdnnen

P 26486/PCT
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Steuerbefehle empfangen werden und Rilickmeldungen, wie Sensor-

signale oder Diagnosesignale, rﬁckgemeidet werden.’

Im als Feldbusstation ausgebildeten Kommunikationsmodul 15
werden Signale liber die Kommunikationsschnittstelle 23 be-
ziehungsweise 25 in Form von IO-Link-Signalen der Ansteuer-
einheit 10 zugeflihrt oder von dieser empfangen. Die Ansteuer-
einheit 10 selbst ist zur Steuerung und/oder Datenkommunika-
tion mit den Modulen 11 der Modulanordnung 12 individuell
angepasst. Im Falle von Aktoren werden diese durch eine
beispielsweise als Mikrocontroller ausgebildete Steuervor-
richtung in der Ansteuereinheit 10 gesteuert, und/oder es
werden externe Steuersignale seitens des Kommunikationsmoduls
15 verarbeitet oder weitergeleitet. Die Steuerfunktionen
kdnnen dabei verteilt angeordnet sein. Entsprechende Riick-
meldungen, beispielsweise Sensorriickmeldungen oder Diagnose-
rlickmeldungen, konnen in der Ansteuereinheit 10 aufbereitet
und in aufbereiteter oder nicht aufbereiteter Form an das

Kommunikationsmodul 15 weitergeleitet werden.

Flir die Erfindung wesentlich ist dabei, dass es sich bei dem
Kommunikationsmodul 15 um ein einheitliches, vielseitig
verwendbares Modul handelt, das in gleiéher Ausgestaltung filr
unterschiedliche Ansteuereinheiten 10 eingesetzt werden kann,
die jeweils an ihre Peripherie, also Modulanordnung 12,
individuell angepasst sein miissen. Die Verbindung erfolgt
jeweils liber die einheitliche Kommunikationsschnittstelle 23
beziehungsweise 25. Beim Kommunikationsmodul 15 kann allen-
falls die Art der externen Busanbindung variieren, indem
verschiedene Ausgestaltungen flir verschiedene Bussysteme

denkbar sind.

Anstelle eines direkten Aufsteckens des Kommunikationsmoduls

15 auf die Ansteuereinheit 10 kann gemif den Figuren 2, 6 und

P 26486/PCT
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7 das Kommunikationsmodul 15 auch raumlich entfernt von der
Ansteuereinheit 10 angeordnet sein, wobei ein Verbindungs-
kabel 28 die Verbindung zwischen den Kommunikationsschnitt-
stellen 23, 25 herstellt. Hierzu ist das Verbindungskabel 28
an seinen beiden Enden mit M1l2-Steckern 29, 30 versehen, die
zum Aufstecken an die M12-Steckverbindungselemente 24, 26
ausgebildet sind. Uber das Verbindungskabel 28 oder bei
direkter Verbindung zwischen den M12-Steckverbindungs-
elementen 24, 26 {iber diese erfolgen Datenverbindungen und

Spannungsversorgungsverbindungen.

Damit der Ml2-Stecker 29 dichtend mit dem M12-Steck-
verbindungselement 24 am Kommunikationsmodul 15 verbunden
werden kann, wird ein Adapterring 31 eingesetzt, der einer-
seits an die Geometrie einer Gehausedéffnung flir das M12-
Steckverbindungselement 24 und andererseits an den M12-
Stecker 29 angepasst ist. Ein entsprechender Dichtring am
Stecker 29 und/oder am Adapterring 31 ist zur Vereinfachung

nicht dargestellt.

Auch die Kommunikationsschnittstelle 25 kdénnte in nicht
dargestellter Weise mit einem entsprechenden Adapterring 31
versehen sein, der an den Ml2-Stecker 30 entsprechend ange-
passt ist. Andererseits kann auch der Stecker 30 selbst mit
entsprechenden Fixier- und Dichtelementen versehen sein. Der
Adapterring 31 kann als Schraubring oder Steckring ausgebil-

det sein.

Bei dem in Figur 3 gezeigten zweiten Ausfilihrungsbeispiel, das
lediglich schematisch dargestellt ist, besitzt ein modifi-
ziertes Kommunikationsmodul 32 vier Kommunikationsschnitt-

stellen 33-36 zur Verbindung mit mehreren Ansteuereinheiten,

-im Ausfiihrungsbeispiel mit zwei Ansteuereinheiten 37, 38, die

jeweils mit Modulanordnungen 39, 40 verbunden sind. Diese

P 26486/PCT
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Verbindung kann wiederum in Art einer Reihenanordnung oder
gemiR den Figuren 4 bis 7 aﬁsgestaltet sein. Uber zwei Ver-
bindungskabel 41, 42 sind zwei der Kommunikationsschnitt-
stellen 33, 34 mit entsprechenden Kommunikationsschnitt-
stellen 43, 44 der Ansteuereinheiten 37, 38 zur Datenkommuni-
kation verbunden. Die Zahl der Kommunikationsschnittstellen
33-36 am Kommunikationsmodul 32 ist selbstverstadndlich varia-
bel, ebenso wie die Zahl der anschliefbaren Ansteuereinheiten

37, 38.

In Abweichung der in Figur 3 dargestellten Anordnung kann
auch das Kommunikationsmodul 32 gemaf Figur 4 an eine An-
steuereinheit, zum Beispiel die Ansteuereinheit 37, ange-
steckt sein, wahrend die Verbindung zur anderen Ansteuerein-
heit 38 {iber das Verbindungskabel 42 erfolgt. Fiir diesen Fall
missen die Kommunikationsschnittstellen 33-36 an verschiede-
nen Seiten des Kommunikationsmoduls 32 angeordnet sein,
nidmlich zum Beispiel eine an der Unterseite und die librigen

an einer Seitenwandung.

P 26486/PCT
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Anspriiche

1. Baukastenartiges elektrisches Installationssystem mit

" einer Ansteuereinheit (10; 37, 38) flir eine elektrische

Modulanordnung (12; 39, 40), wobei die Ansteuereinheit (10;
37, 38) und die Modulanordnung (12; 39, 40) eine Baueinheit
bilden, und mit Mitteln zur Kommunikation mit einer externen
Steuereinheit, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zZur |
Kommunikation als separates Kommunikationsmodul (15; 32)
ausgebildet sind, das liber wenigstens eine einheitliche
genormte Kommunikationsschnittstelle (23, 25; 33-36, 43, 44)
mit der Ansteuereinheit (10; 37, 38) verbunden oder verbind-

bar ist.

2. Installationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die.Kommunikationsschnittstelle (23, 25; 33-36, 43,

44) als IO-Link-Schnittstelle ausgebildet ist.

3. Installationssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, déss ein‘proprietérer IO-Link-Master im Kommunikations-
modul (15; 32) zur Datenkommunikation mit einem kompatiblen

I0-Link-Slave in der Ansteuereinheit (10; 37, 38) ausgebildet

ist.

4. 1Installationssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-

- che, dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul als

‘Funkmodul ausgebildet ist.

P 26486 /PCT
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5. Installationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul (15; 32)
als Feldbusstation ausgebildet ist und wenigstens eine Feld-
busschnittstelle (16, 17) zur externen Kommunikation auf-

weist.

6. Installationssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationsschnitt-
stelle (23, 25; 33-36, 43, 44) zwischen dem Kommunikations-
modul (15; 32) und der Ansteuereinheit (10; 37, 38) als Ml1l2-
Schnittstelle ausgefilihrt ist, die serielle elektrische Ver-

bindungen und Spannungsversorgungsverbindungen aufweist.

7. Installationssystem nach einem der vorhergehenden Anspri-

-che, dadurch gekennzeibhnet, dass das einheitlich ausgebilde-

te Kommunikationsmodul (15; 32) {liber eine einheitlich ausge-
bildete Kommunikationsschnittstelle (23, 25; 33-36, 43, 44)
mit verschiedenartigen Ansteuereinheiten (10; 37, 38) verbun-
den oder verbindbar ist, die jewéils individuell an die

zugeordnete Modulanordnung (12; 39, 40) angepasst sind.

8. Installationssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul

(15; 32) lber seine als Steckverbindung (24, 26) ausgebildete
Kommunikationsschnittstelle (23, 25) direkt an die Ansteuer-

einheit (10) ansteckbar ist.

9. 1Installationssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kommunikationsmodul (15) und/oder die Ansteuer-
einheit (10) an den gegenseitigen Anlageflachen mechanische,
miteinander zusammenwirkende Positioniermittel (20, 21, 22)

besitzen.

P 26486/PCT



10

15

20

25

WO 2009/118032 PCT/EP2008/002480
12

10. Installationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere
Kommunikationsschnittstellen_(23; 33-36) des Kommunikations-
moduls (15; 32) in Form von Steckanschlissen (24) zur Verbin-
dung liber Kabel (28, 41, 42) mit Steckanschliissen (26) sepa-
rat angeordneter Ansteuereinheiten (10; 37, 38) ausgebildet

sind.

11. Installationssystem nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Adapter (31) £flr die Steckanschlilisse (24) zur
dichtenden Verbindung, insbesondere Schraubverbindung, mit

Kabelsteckern (29) vorgesehen sind.

12. Installationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen Module
(11) der Modulanordnung (12; 39, 40))aneinandergereiht und

als Aktoren und/oder I/O-Module ausgebildet sind.

13. Installationssystem nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Module (11) der Modulanordnung (12;

39, 40) eine Ventilbatterie bilden.

14. Installationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteuereinheit
(10) platten- oder leistenartig ausgebildet ist und die

Modulanordnung (12) tragt.

15. Installationssystem nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ansteuereinheit (10) einen mit der Kommu-
nikationsschnittstelle (25) versehenen Steckplatz fiir das

Kommunikationsmodul (15) aufweist.
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