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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåòàëëóðãèè, â
÷àñòíîñòè äë  ïåðåìåøèâàíè  ðàñïëàâà â
ëèòåéíîì êîâøå, à òàêæå äë  ìîäèôèöèðîâàíè 
ðàñïëàâà è äë  ïðîïóñêàíè  ãàçà ïîä âûñîêèì
äàâëåíèåì. Ïðîáêà ñîäåðæèò êåðàìè÷åñêèé êîðïóñ,
èìåþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ñêâîçíîé çàçîð,
êîòîðûé ïðîõîäèò ìåæäó òîðöåâûìè
ïîâåðõíîñò ìè êîðïóñà, è îáîëî÷êó,
îõâàòûâàþùóþ êîðïóñ, ñðåäñòâî äë  ïîäà÷è ãàçà ê
íàðóæíîé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà äë  åãî
ïðîõîæäåíè  ïðè çàäàííîì äàâëåíèè ÷åðåç çàçîð ê
âíóòðåííåé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà è â
ðàñïëàâ. Êåðàìè÷åñêèé êîðïóñ ñîäåðæèò íàðóæíóþ
èìåþùóþ ïðåèìóùåñòâåííî ôîðìó ãèëüçû ÷àñòü è

âíóòðåííþþ ÷àñòü â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà,
ìåæäó êîòîðûìè îáðàçóåòñ  çàçîð. Âíóòðåíí  
÷àñòü êîðïóñà èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè 
îòíîñèòåëüíî íàðóæíîé ÷àñòè êîðïóñà è
ïîäæèìàòüñ  óïðóãèì äîííûì ýëåìåíòîì â
íàïðàâëåíèè ðàñïëàâà äë  çàêðûâàíè  çàçîðà.
Ïðè÷åì òðóáà äë  ïîäà÷è ãàçà ñîîáùåíà ñ
ïîëîñòüþ, ðàñïîëîæåííîé ïîä íàðóæíîé òîðöåâîé
ïîâåðõíîñòüþ, äë  îòêðûâàíè  çàçîðà.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ñîçäàòü íàäåæíóþ
âîãíóòóþ ïðîáêó ñ ðåãóëèðóåìûì çàçîðîì, øèðèíà
êîòîðîãî  âë åòñ  ôóíêöèåé äàâëåíè 
èñïîëüçóåìîãî ãàçà, ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ
èñêëþ÷àåòñ  ïðîñà÷èâàíèå ìåòàëëà èç êîâøà. 9 ç.ï.
ô-ëû, 7 èë.
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(54) BLOW - THROUGH PLUG
(57) Abstract: 

FIELD: metallurgy, namely agitation of melt in
casting ladle, modifying melt and blowing gas under
high pressure through melt.

SUBSTANCE: plug includes ceramic housing
having at least one through gap between end surfaces
of body and envelope embracing housing; unit for
supplying gas to outer end surface of housing for
passing gas under preset pressure through gap to
inner end surface of housing and into melt. Ceramic
housing includes outer part in the form of sleeve and
inner part in the form of truncated cone; gap is
formed between said parts. Inner part of housing may
be moved relative to outer part and it may be forced
by means of elastic bottom member towards melt for
closing gap. Tube for supplying gas is communicated
with cavity arranged under outer end surface for
opening gap.

EFFECT: improved design, namely reliable
concave plug with controlled gap whose width depends
upon pressure of supplied gas, prevention of metal
leakage out of ladle.

10 cl, 7 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîäóâî÷íîé ïðîáêå, óñòàíàâëèâàåìîé ñ âîçìîæíîñòüþ
çàìåíû â äíî ëèòåéíîãî êîâøà äë  ïðîäóâêè ãàçà ÷åðåç ðàñïëàâ â ëèòåéíîì êîâøå, ïðè÷åì
ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ñîäåðæèò êåðàìè÷åñêèé êîðïóñ, èìåþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
ñêâîçíîé çàçîð, ïðîõîä ùèé ìåæäó òîðöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè êîðïóñà, è îáîëî÷êó, êîòîðà 
îõâàòûâàåò êîðïóñ, ïðè ýòîì ãàç ïîäàþò ê íàðóæíîé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà äë  åãî
ïðîõîæäåíè  ïðè çàäàííîì äàâëåíèè ÷åðåç çàçîð ê âíóòðåííåé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè
êîðïóñà è â ðàñïëàâ.

Ïðîäóâî÷íûå ïðîáêè îáû÷íî èñïîëüçóþò äë  ïåðåìåøèâàíè  ðàñïëàâà â ëèòåéíîì
êîâøå è, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî, òàêæå äë  ìîäèôèöèðîâàíè  ðàñïëàâà è äë  ïðîïóñêàíè 
ãàçà ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì, íàïðèìåð, ñîñòàâë þùèì 6-10 áàð, â ëèòåéíûé êîâø.
Èçâåñòíà  ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ñîñòîèò èç ãàçîïðîíèöàåìîãî êåðàìè÷åñêîãî êîíóñà,
èìåþùåãî êîíôèãóðàöèþ óñå÷åííîãî êîíóñà âåñîì îêîëî 10 êã, êîòîðûé çàêëþ÷åí â
îáîëî÷êó èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà. Ïðîäóâî÷íóþ ïðîáêó îáû÷íî ïîñòàâë þò â ñîñòàâå òàê
íàçûâàåìûõ êîìïëåêòîâ, òî åñòü êîíóñà, óñòàíîâëåííîãî â ïîëûé áëîê, êîòîðûé âåñèò
îêîëî 50 êã.

Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü ïðè ïðîèçâîäñòâå ÷èñòîé ñòàëè, è åå
èñïîëüçóþò ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ñòàëåïëàâèëüíûõ çàâîäàõ ìèðà. Îäíó èëè áîëåå
ïðîäóâî÷íûõ ïðîáîê óñòàíàâëèâàþò ñ âîçìîæíîñòüþ çàìåíû â äíî óñòðîéñòâà, êîòîðîå
ìîæíî âñòðåòèòü íà âñåõ ñòàëåïëàâèëüíûõ çàâîäàõ è êîòîðîå íàçûâàåòñ  ëèòåéíûì
êîâøîì, òî åñòü êîíòåéíåðà, îáëèöîâàííîãî îãíåóïîðíûì ìàòåðèàëîì è ïðåäíàçíà÷åííîãî
äë  ïðèåìà ðàñïëàâëåííîé ñòàëè. Â ëèòåéíîì êîâøå îñóùåñòâë þòñ  ðàçëè÷íûå
âûñîêîòåìïåðàòóðíûå õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, â õîäå êîòîðûõ ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà èãðàåò
âàæíóþ ðîëü. Îáû÷íî ÷åðåç ïðîäóâî÷íóþ ïðîáêó ïðîäóâàþò òàêîé ãàç, êàê àðãîí.
Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà â õîäå ïðîöåññà ñèëüíî èçíàøèâàåòñ  â ñâîåé âåðõíåé ÷àñòè, êîòîðà 
îáðàùåíà ê ðàñïëàâó, è åå íåîáõîäèìî ðåãóë ðíî çàìåí òü íîâîé ïðîäóâî÷íîé ïðîáêîé,
êîãäà âûñîòà ïðîáêè óìåíüøàåòñ  äî ìèíèìàëüíîãî äîïóñòèìîãî óðîâí .

Ïåðâûå ïðîäóâî÷íûå ïðîáêè áûëè ïîðèñòûìè, òî åñòü îíè áûëè ãàçîïðîíèöàåìûìè, íî
íå ïîçâîë ëè ñòàëè ïðîòåêàòü ÷åðåç íèõ. Íåäîñòàòêîì òàêèõ ïðîäóâî÷íûõ ïðîáîê áûëî òî,
÷òî äë  ïîëó÷åíè  äîñòàòî÷íîãî ïîòîêà ãàçà òðåáîâàëîñü èñïîëüçîâàíèå ãàçà ïîä âûñîêèì
äàâëåíèåì è âñëåäñòâèå èõ ïîðèñòîñòè âîçíèêàë çíà÷èòåëüíûé èçíîñ.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì óñîâåðøåíñòâîâàíè  ïðîäóâî÷íûõ ïðîáîê áûëî èñïîëüçîâàíèå òàê
íàçûâàåìîé íàïðàâëåííîé ïîðèñòîñòè, òî åñòü ïîñðåäñòâîì îòëèâêè ôîðìèðîâàëîñü
ìíîæåñòâî êàíàëîâ äèàìåòðîì îêîëî 0,5 ìì, è ãàç ïðîäóâàëè ÷åðåç ýòè êàíàëû.
Ïðåèìóùåñòâî ýòîé ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ÷åðåç íåå ëåãêî ïðîõîäèò
ïîòîê ãàçà è òî, ÷òî ïðîáêà ïîëó÷àåòñ  êîìïàêòíîé, ÷òî îçíà÷àåò ìåíüøèé èçíîñ.
Íåäîñòàòêîì  âë åòñ  áîëüøèé ðèñê ïðîñà÷èâàíè  ñòàëè â êàíàëû, ÷òî ïðèâîäèò ê
çàêóïîðèâàíèþ ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè.

Òðåòüèì ýòàïîì â óñîâåðøåíñòâîâàíèè ïðîäóâî÷íûõ ïðîáîê áûëî ôîðìèðîâàíèå â
ïðîäóâî÷íîé ïðîáêå ïðè îòëèâêå íå êàíàëîâ, à ïàçîâ èëè âûåìîê, èìåþùèõ øèðèíó îêîëî
0,2 ìì è äëèíó îêîëî 20 ìì. Áëàãîäàð  ýòîìó ìîæíî óâåëè÷èòü ðàñõîä ãàçà áåç
ïðîñà÷èâàíè  ñòàëè â ïàçû. Îäíàêî ðèñê ïðîñà÷èâàíè  ñòàëè âñåãäà îñòàâàëñ , ïîñêîëüêó â
ïðîäóâî÷íîé ïðîáêå âñå æå áûëè îòêðûòûå îòâåðñòè .

Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà äîëæíà îòâå÷àòü òðåì òðåáîâàíè ì: äîëãèé ñðîê ñëóæáû,
óäîâëåòâîðèòåëüíà  ïðîíèöàåìîñòü äë  ãàçà è èñêëþ÷åíèå ïðîñà÷èâàíè  ñòàëè â
îòâåðñòè  ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè.

Óäîâëåòâîðèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò âûïîëíåíè  ïðîäóâî÷íîé
ïðîáêè èç âûñîêîêà÷åñòâåííîãî, êîìïàêòíîãî îãíåóïîðíîãî ìàòåðèàëà.

Âûñîêà  ñòåïåíü ïðîíèöàåìîñòè äë  ãàçà äîñòèãàåòñ  ïðèìåíåíèåì îòâåðñòèé,
èìåþùèõ äîñòàòî÷íóþ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè .

Ìèíèìàëüíîå ïðîñà÷èâàíèå äîñòèãàåòñ  ïðèìåíåíèåì äîñòàòî÷íî óçêèõ îòâåðñòèé.
Ýòè òðè òðåáîâàíè  ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó, è ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà  âë åòñ 

êîìïðîìèññîì ìåæäó ýòèìè òðåì  õàðàêòåðèñòèêàìè.
Â ïàòåíòå ÔÐÃ DE 19610578 îïèñûâàåòñ  ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà, êîòîðà  ñîäåðæèò
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íàðóæíûé êîðïóñ, èìåþùèé âûåìêó â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà â åãî âåðõíåé ÷àñòè,
öèëèíäðè÷åñêóþ óâåëè÷åííóþ âûåìêó â ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòè è öèëèíäðè÷åñêèé êàíàë â
åãî íèæíåé ÷àñòè. Âûåìêè ñîîáùàþòñ  äðóã ñ äðóãîì, ïîçâîë   ãàçó ïîä îïðåäåëåííûì
äàâëåíèåì ïðîòåêàòü îò îäíîé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè ê äðóãîé. Â âûåìêàõ â óêàçàííîì
âûøå ïîð äêå ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  êàê åäèíûé óçåë ðàñïîëîæåíû óñå÷åííûé
êîíóñ, ïîðøåíü è òðóá÷àòûé øòîê ïîðøí , ñíàáæåííûé îòâåðñòè ìè. Êîíóñ
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäæàò â íàïðàâëåíèè çàêðûòîãî ïîëîæåíè  íàðóæíîé íàæèìíîé
ïðóæèíîé, êîòîðà  âîçäåéñòâóåò íà ñâîáîäíûé êîíåö øòîêà ïîðøí , âûñòóïàþùèé èç
ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè. Êîãäà ãàç ïîä äîñòàòî÷íûì äàâëåíèåì (äë  ïðîòèâîäåéñòâè  ñèëå
ïðóæèíû è ìåòàëëóðãè÷åñêîìó äàâëåíèþ) ïîäàþò ïî òðóáîïðîâîäó è ÷åðåç øòîê ïîðøí  â
óâåëè÷åííóþ âûåìêó, ïîðøåíü ïîäíèìàåò êîíóñ è îòêðûâàåòñ  çàçîð ìåæäó âûåìêîé â
ôîðìå êîíóñà è êîíóñîì. Â òàêîì ñëó÷àå ãàç ìîæåò ïðîòåêàòü âîêðóã ïîðøí  è ÷åðåç çàçîð
â ðàñïëàâ.

Íåäîñòàòêàìè ýòîé êîíñòðóêöèè  âë þòñ  ñëåäóþùèå.
- Êîíñòðóêöè  î÷åíü ñëîæíà â èçãîòîâëåíèè, ïîñêîëüêó ïðîäóâî÷íûå ïðîáêè îáû÷íî

îòëèâàþò èç îãíåóïîðíîãî ìàòåðèàëà. Òðóäíî òåõíè÷åñêè âûïîëíèòü ïðîìåæóòî÷íóþ
óâåëè÷åííóþ âûåìêó (16) ïîñðåäñòâîì ëèòü , ïîñêîëüêó î÷åíü òðóäíî èçâëå÷ü øàáëîí,
èñïîëüçóåìûé äë  ëèòü .

- Êîíñòðóêöè  èìååò ñëîæíûå âûñòóïàþùèå äåòàëè (ïîäâåñêà ïðóæèíû ïîä ïðîäóâî÷íîé
ïðîáêîé), êîòîðûå íåóäîáíû â óñëîâè õ ñòàëåëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò
ëåãêî ïîâðåæäàòüñ  ïîä âîçäåéñòâèåì óäàðîâ èëè ãðóáîãî îáðàùåíè .

- Ïîäâåñêà ïðóæèíû äîðîãà â èçãîòîâëåíèè.
- Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïîñòåïåííî èçíàøèâàåòñ . Êîãäà îíà èçíîñèòñ  äî óâåëè÷åííîé

âûåìêè (16), ìîæåò ïðîèçîéòè ïðîðûâ ñêâîçü ïðîáêó è ñòàëü ìîæåò âûòåêàòü èç äíà
ëèòåéíîãî êîâøà ñ êàòàñòðîôè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè. Òàêèì îáðàçîì, î÷åíü âàæíî, ÷òîáû
ïðîáêà íå èçíàøèâàëàñü äî ýòîãî óðîâí . Äë  îïðåäåëåíè  èçíîøåííîñòè ïðîäóâî÷íîé
ïðîáêè òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå.

Êðîìå òîãî, èçâåñòíà ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà, ñíàáæåííà  ïîäâèæíûì ýëåìåíòîì è
íåïîäâèæíûì ýëåìåíòîì è êîëüöåâûì çàçîðîì, ÷åðåç êîòîðûé ïðîòåêàåò ãàç (ïàòåíò ÑØÀ
US-A 4470582).

Ýòà êîíñòðóêöè  îòëè÷àåòñ  îò óêàçàííîé âûøå êîíñòðóêöèè ïî ïàòåíòó ÔÐÃ ãëàâíûì
îáðàçîì òåì, ÷òî ïðóæèíà äë  ïðèæèìà çàìåíåíà ðû÷àæíûì ìåõàíèçìîì, êîòîðûé
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðóæåí ãèäðàâëè÷åñêèì öèëèíäðîì.

Íåäîñòàòêàìè ýòîé êîíñòðóêöèè  âë þòñ  ñëåäóþùèå.
- Èç-çà ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè îíà î÷åíü äîðîãà â èçãîòîâëåíèè.
- Ðàñõîä ãàçà ðåãóëèðóåòñ  âíåøíèì êëàïàíîì, êîòîðûé îòêðûâàåò è çàêðûâàåò

êîëüöåâîé çàçîð ïîñðåäñòâîì íàïðàâëåíè  ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà ââåðõ è âíèç
ñîîòâåòñòâåííî. Íåäîñòàòîê ñîñòîèò â òîì, ÷òî òðåáóåòñ  âíåøíåå óïðàâë þùåå
óñòðîéñòâî, êîòîðîå çàíèìàåò ìíîãî ìåñòà è  âë åòñ  íåóäîáíûì â óñëîâè õ
ñòàëåëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Îíî ìîæåò áûòü ëåãêî ïîâðåæäåíî âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ
ñèë.

Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ïàòåíòó ÑØÀ òàê æå, êàê è ïî ïàòåíòó ÔÐÃ, èçíàøèâàåòñ  ñ òåìè
æå íåäîñòàòêàìè, êîòîðûå îòìå÷åíû âûøå.

Öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè, èìåþùåé
çàçîð, øèðèíà êîòîðîãî  âë åòñ  ôóíêöèåé äàâëåíè  èñïîëüçóåìîãî ãàçà, è êîòîðà  ïðîñòà
è íåäîðîãà ïðè èçãîòîâëåíèè.

Äðóãîé öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè ñ ðåãóëèðóåìûì
çàçîðîì, êîòîðà  íå òðåáóåò ñëîæíûõ ìåõàíèçìîâ è íå èìååò êàêèõ-ëèáî âûñòóïàþùèõ
ýëåìåíòîâ.

Åùå îäíîé öåëüþ  âë åòñ  ñîçäàíèå íàäåæíîé ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè, êîòîðà  ìîæåò
èçíàøèâàòüñ  áîëåå èëè ìåíåå ïîëíîñòüþ äî òîãî, êàê ïðîèñõîäèò ïðîðûâ.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ýòè öåëè äîñòèãàþòñ  ñîçäàíèåì ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè
âûøåóêàçàííîãî òèïà, êîòîðà  îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî êåðàìè÷åñêèé êîðïóñ ñîäåðæèò
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íàðóæíóþ ÷àñòü ïðåèìóùåñòâåííî â ôîðìå ãèëüçû è âíóòðåííþþ ÷àñòü â ôîðìå
óñå÷åííîãî êîíóñà, ìåæäó êîòîðûìè îáðàçóåòñ  çàçîð, ïðè÷åì âíóòðåíí   ÷àñòü êîðïóñà
èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî íàðóæíîé ÷àñòè êîðïóñà è ïðåäâàðèòåëüíî
íàãðóæåíà óïðóãèì ñðåäñòâîì â íàïðàâëåíèè ðàñïëàâà äë  çàêðûâàíè  çàçîðà, à òðóáà äë 
ïîäà÷è ãàçà ñîåäèíåíà ñ ïðîñòðàíñòâîì ïîä íàðóæíîé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ äë 
îòêðûâàíè  çàçîðà.

Äðóãèå ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  î÷åâèäíû èç ïðèçíàêîâ, âêëþ÷åííûõ â çàâèñèìûå
ïóíêòû ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Íèæå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  áîëåå ïîäðîáíî íà ïðèìåðå åãî âûïîëíåíè , ïîêàçàííîì
íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ íà êîòîðûõ:

íà ôèã.1 èçîáðàæåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå íèæíåé ÷àñòè ëèòåéíîãî
êîâøà ñ ïðîäóâî÷íûìè ïðîáêàìè,

ôèã.2 - ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, â ðàçðåçå ñ çàêðûòûì çàçîðîì äë 
ïîòîêà ãàçà,

ôèã.3 - ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà, àíàëîãè÷íà  ïîêàçàííîé íà ôèã.2, ñ îòêðûòûì çàçîðîì äë 
ïîòîêà ãàçà,

ôèã.4, ôèã.5 è ôèã.6 - ðàçëè÷íûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  íèæíåé ïëàñòèíû ïðîäóâî÷íîé
ïðîáêè,

ôèã.7 - àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ.

Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíà íèæí   ÷àñòü ëèòåéíîãî êîâøà 1 äë  ðàñïëàâà 2,
îáû÷íî ðàñïëàâà ìåòàëëà, íàïðèìåð ñòàëè. Ð ä ñìåííûõ ïðîäóâî÷íûõ ïðîáîê 4 èçâåñòíûì
ñïîñîáîì ñ âîçìîæíîñòüþ èõ îòñîåäèíåíè  óñòàíîâëåí â äíî 3 ëèòåéíîãî êîâøà ïðè
ïîìîùè èçâåñòíûõ êðåïåæíûõ ñðåäñòâ, îáîçíà÷åííûõ ïîçèöèåé 5. Ñ êàæäîé ïðîäóâî÷íîé
ïðîáêîé 4 ñîåäèíåíà òðóáà 6 äë  ïîäà÷è ãàçà. Âñå ýòî îòíîñèòñ  ê èçâåñòíîìó óðîâíþ
òåõíèêè è, òàêèì îáðàçîì, íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ðàçú ñíåíèé.

Íà ôèã.2 è 3 ïîêàçàíû êîíñòðóêöè  è ðàáîòà ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà 4 ñîäåðæèò îáîëî÷êó 7. Ïîñêîëüêó ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà 4 äîëæíà
èñïîëüçîâàòüñ  ñ ðàñïëàâîì 2 èç ñòàëè, îáîëî÷êó ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí þò òîæå èç
ñòàëè. Îáîëî÷êà âûïîëíåíà â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà, ñóæåííûé êîíåö êîòîðîãî âõîäèò â
êîíòàêò ñ ðàñïëàâîì (ñì. ôèã.1), íî îíà òàêæå ìîæåò áûòü ïåðåâåðíóòîé èëè
öèëèíäðè÷åñêîé (íå ïîêàçàíî). Â îáîëî÷êó 7 çàêëþ÷åí êåðàìè÷åñêèé êîðïóñ 8 è
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèêðåïëåí ê íåé ïî âñåé åãî äëèíå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîðïóñ 8 îòëèò
íåïîñðåäñòâåííî âíóòðè îáîëî÷êè.

Êîðïóñ 8 â ñâîþ î÷åðåäü ðàçäåëåí íà íàðóæíóþ êîíöåíòðè÷åñêóþ, èìåþùóþ
ïðåèìóùåñòâåííî ôîðìó ãèëüçû ÷àñòü 9 ñ âíóòðåííåé âûåìêîé â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà,
è âíóòðåííþþ ÷àñòü 11 â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà, êîòîðà  ïîëíîñòüþ çàíèìàåò âûåìêó.
Âíóòðåíí   ÷àñòü 11 êîðïóñà ïîäâèæíà, òî åñòü ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî íàðóæíîé ÷àñòè 9 êîðïóñà, ïðè ýòîì ìåæäó íèìè îáðàçóåòñ 
çàçîð 12. Ïðè èçãîòîâëåíèè ÷àñòåé 9 è 11 êîðïóñà âíóòðåíí   ÷àñòü 11 ìîæåò ëåãêî
ôîðìèðîâàòüñ  è ïîäãîí òüñ  ê íàðóæíîé ÷àñòè 9 ïîñðåäñòâîì ïîìåùåíè  ïðåäâàðèòåëüíî
ñôîðìèðîâàííîé â êîíôèãóðàöèè óñå÷åííîãî êîíóñà ôîðìû èç ïëàñòìàññîâîé ïëåíêè èëè
ïëàñòìàññîâîãî ëèñòà êîíöåíòðè÷åñêè â îáîëî÷êó 7 ïðè îòëèâêå è çàòåì èçâëå÷åíè  åå,
êîãäà îãíåóïîðíûé ìàòåðèàë (êåðàìè÷åñêèé ñîñòàâ) çàòâåðäååò. Êðîìå òîãî, ïðè îòëèâêå â
áîëüøåé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè 14 âíóòðåííåé ÷àñòè 11 êîðïóñà ìîãóò ôîðìèðîâàòüñ 
ðåçüáîâûå ãëóõèå îòâåðñòè  13 èëè ìîãóò çàëèâàòüñ  ðåçüáîâûå âñòàâêè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî íå îá çàòåëüíî, áîëüøà  òîðöåâà  ïîâåðõíîñòü 15 íàðóæíîé ÷àñòè
9 êîðïóñà íàõîäèòñ  íà îäíîì óðîâíå ñ óêàçàííîé âûøå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 14. Ýòî
òàêæå îòíîñèòñ  è ê ìåíüøèì òîðöåâûì ïîâåðõíîñò ì 16 è 17 ñîîòâåòñòâåííî ÷àñòåé 9 è 11
êîðïóñà.

Âíóòðåíí   ÷àñòü 11 êîðïóñà ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  âíèç îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîé
íàðóæíîé ÷àñòè 9 êîðïóñà (ñì. ôèã.2) è ïðåäâàðèòåëüíî ïîäæèìàåòñ  ââåðõ äë  çàêðûâàíè 
çàçîðà 12 óïðóãèì èëè ýëàñòè÷íûì ñðåäñòâîì, êîòîðîå âîçäåéñòâóåò íà òîðöåâóþ
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ïîâåðõíîñòü 14.
Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ê îáîëî÷êå 7 ãåðìåòè÷íî

ïðèêðåïëåíà óïðóãà  äîííà  ïëàñòèíà 18 íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò íàðóæíîé òîðöåâîé
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà 8, â äàííîì ñëó÷àå - òîðöåâûõ ïîâåðõíîñòåé 14 è 15, è ìåæäó íèìè
îáðàçîâàíà ïîëîñòü èëè êàìåðà 19, â êîòîðîé ìîæåò ïîâûøàòüñ  äàâëåíèå. Ýòî ðàññòî íèå
ìîæåò áûòü íåáîëüøèì è äàæå îòñóòñòâîâàòü â îãðàíè÷åííûõ ó÷àñòêàõ òîðöåâûõ
ïîâåðõíîñòåé 14 è 15 ñ åäèíñòâåííûì óñëîâèåì, ÷òî êàìåðà 19 ôîðìèðóåòñ  ïðè ïîäà÷å
ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäû (ïðîäóâî÷íîãî ãàçà). Òðóáà 6 äë  ïîäà÷è ãàçà ñîåäèí åòñ  ñ äîííîé
ïëàñòèíîé 18 è ñîîáùàåòñ  ñ êàìåðîé 19 äë  ïîâûøåíè  â íåé äàâëåíè  ïðîäóâî÷íûì
ãàçîì 21. Âíóòðåíí   ÷àñòü 11 êîðïóñà íåïîäâèæíî ïðèêðåïëåíà ê äîííîé ïëàñòèíå 18,
íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè áîëòîâ 22 èëè êàêîãî-ëèáî äðóãîãî êðåïåæíîãî ñðåäñòâà. Çàçîð 12
âûáèðàåòñ  ïðè ïîäæèìå âíóòðåííåé ÷àñòè 11 êîðïóñà ââåðõ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, â
ïîëîæåíèå ïðèìûêàíè  ê âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîé ÷àñòè 9 êîðïóñà
áëàãîäàð  ïðåäâàðèòåëüíîìó íàãðóæåíèþ äîííîé ïëàñòèíû 18 è/èëè äàâëåíèþ
ïðîäóâî÷íîãî ãàçà.

Êîãäà íåîáõîäèìî ïðîäóâàòü ãàç ÷åðåç ðàñïëàâ â ëèòåéíîì êîâøå, ãàç ïîäàþò ïîä
âûñîêèì äàâëåíèåì â ïîëîñòü 19. Ïîñêîëüêó íèæí   ïîâåðõíîñòü èëè òîðöåâà 
ïîâåðõíîñòü 15 íàðóæíîé ÷àñòè 9 êîðïóñà áîëüøå íèæíåé ïîâåðõíîñòè èëè òîðöåâîé
ïîâåðõíîñòè 14 âíóòðåííåé ÷àñòè 11 êîðïóñà, äîííà  ïëàñòèíà 18 èçãèáàåòñ  íàðóæó (ñì.
ôèã.3) è îòò ãèâàåò âíóòðåííþþ ÷àñòü 11 êîðïóñà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî îòêðûâàåòñ 
êîëüöåâîé çàçîð 12, è ãàç ìîæåò ïðîòåêàòü â ðàñïëàâ. ×åì áîëüøåå äàâëåíèå ïðèëàãàþò,
òåì áîëüøèé îáðàçóåòñ  çàçîð. Êîãäà ïîòîê ãàçà ïðåêðàùàåòñ  èëè äàâëåíèå ãàçà
ïîíèæàåòñ , äîííà  ïëàñòèíà 18 çà ñ÷åò óïðóãîñòè âîçâðàùàåòñ  îáðàòíî è òîëêàåò
âíóòðåííþþ ÷àñòü 11 êîðïóñà íàçàä è ïîëíîñòüþ çàêðûâàåò çàçîð. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò
ïðîñà÷èâàíèå ðàñïëàâà â çàçîð 12. Êîíñòðóêöè  ýòîé íîâîé ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè
ïîêàçûâàåò, ÷òî ìîæíî ïîëó÷èòü ïî÷òè íåîãðàíè÷åííûé ðàñõîä ãàçà áåç êàêîãî-ëèáî
ïðîñà÷èâàíè  ñòàëè â çàçîð ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè. Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ðàçìåð çàçîðà
èçìåí åòñ  ñ èçìåíåíèåì ïðèëàãàåìîãî äàâëåíè .

Íà ôèã.2 è 3 ïîêàçàíà äîííà  ïëàñòèíà 18, èìåþùà  ïîñòî ííóþ òîëùèíó. Îäíàêî,
êîíå÷íî, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü âëè íèå äàâëåíè  ãàçà íà øèðèíó çàçîðà ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  äîííûõ ïëàñòèí 18 ñ îïðåäåëåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè óïðóãîñòè. Êðîìå
èñïîëüçîâàíè  ñ ýòîé öåëüþ äîííûõ ïëàñòèí ðàçëè÷íîé òîëùèíû ìîæíî ïîëó÷àòü
íåîáõîäèìûå õàðàêòåðèñòèêè óïðóãîñòè ïîñðåäñòâîì ïðèäàíè  äîííîé ïëàñòèíå
íåðàâíîìåðíîé òîëùèíû, òî åñòü êîãäà åå òîëùèíà èçìåí åòñ  îò åå îêðóæíîñòè ê åå
öåíòðó. Ïðèìåð ýòîãî ïîêàçàí íà ôèã.4. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5, ìîæíî òàêæå ïîëó÷èòü
òðåáóåìûå õàðàêòåðèñòèêè óïðóãîñòè ïîñðåäñòâîì ñíàáæåíè  äîííîé ïëàñòèíû ñ
ðàâíîìåðíîé òîëùèíîé ôëàíöàìè èëè ðåáðàìè 23 æåñòêîñòè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû
ïåðïåíäèêóë ðíî äîííîé ïëàñòèíå, ïðåäïî÷òèòåëüíî îðèåíòèðîâàíû â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè íà äîííîé ïëàñòèíå è èìåþò íåïîñòî ííóþ âûñîòó èëè òîëùèíó. Åñòåñòâåííî,
óêàçàííûå âûøå ïðèçíàêè ìîãóò òàêæå êîìáèíèðîâàòüñ  äë  äîñòèæåíè  íåîáõîäèìîãî
äåéñòâè , òî åñòü ïîëó÷åíè  íåîáõîäèìîé øèðèíû çàçîðà 12 ïðè ðàçíîì óäåëüíîì
äàâëåíèè ãàçà.

Äðóãèì ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  íåîáõîäèìûõ õàðàêòåðèñòèê óïðóãîñòè äîííîé ïëàñòèíû,
êîòîðûé òàêæå ñîâìåñòèì ñ óêàçàííûìè âûøå,  âë åòñ  âûïîëíåíèå èçîãíóòîé äîííîé
ïëàñòèíû 18, íàïðèìåð âíóòðü, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6. Äë  ýòîé öåëè òàêæå ìîæíî
ôîðìèðîâàòü âîëíèñòóþ äîííóþ ïëàñòèíó (íå ïîêàçàíà).

Äë  îãðàíè÷åíè  èçãèáàíè  äîííîé ïëàñòèíû, íàïðèìåð, ïðè î÷åíü âûñîêîì äàâëåíèè
ãàçà èëè êîãäà çàçîð íå äîëæåí ïðåâûøàòü îïðåäåëåííîãî çíà÷åíè , íàïðèìåð 0,5 ìì,
ìîæíî ñíàáæàòü ïðîäóâî÷íóþ ïðîáêó ñðåäñòâîì äë  îãðàíè÷åíè  èçãèáàíè , íàïðèìåð,
îäíèì èëè áîëåå áàëî÷íûõ ýëåìåíòîâ 24, îáîçíà÷åííûõ ïðåðûâèñòûìè ëèíè ìè íà ôèã.6.
Êàæäûé áàëî÷íûé ýëåìåíò 24 íåïîäâèæíî ïðèêðåïëåí ê îáîëî÷êå 7 (ñì. ôèã.6) è/èëè
ïðèêðåïëåí ê íàðóæíîé ÷àñòè 9 êîðïóñà (íå ïîêàçàíî). Óêàçàííîå âûøå ñðåäñòâî, êîíå÷íî,
ìîæåò áûòü òàêæå òîëñòîé, ïî ñóùåñòâó æåñòêîé ïëàñòèíîé (ñðàâíè ñ äîííîé ïëàñòèíîé
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èçâåñòíîé ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè). Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ìåæäó íàðóæíîé ÷àñòüþ îáîëî÷êè è
êîíöàìè ñðåäñòâà äë  îãðàíè÷åíè  èçãèáàíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñîåäèíèòåëüíûå
ýëåìåíòû (íå ïîêàçàíû). Êîãäà èñïîëüçóåòñ  îïèñàííîå âûøå ñðåäñòâî äë  îãðàíè÷åíè 
èçãèáàíè , â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ìåæäó ñðåäñòâîì 24 è äîííîé ïëàñòèíîé 18 ìîæíî
ðàñïîëîæèòü åùå îäíî óïðóãîå ñðåäñòâî (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî).

Îêðóæíà  ïîâåðõíîñòü âíóòðåííåé ÷àñòè 11 êîðïóñà è âíóòðåíí   îêðóæíà  ïîâåðõíîñòü
íàðóæíîé ÷àñòè 9 êîðïóñà îïðåäåë þò, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, êîíôèãóðàöèþ çàçîðà 12.
Îáû÷íî áûâàåò ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ïðîôèëü ñå÷åíè  çàçîðà, êîòîðûé  âë åòñ 
êîíôèãóðàöèåé çàçîðà â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ïðîäîëüíîé îñè ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè
(ïëîñêîñòè, êîòîðà  ïàðàëëåëüíà äîííîé ïëàñòèíå), áûë êðóãëûì èëè îâàëüíûì. Îäíàêî
ïðîôèëü ñå÷åíè  çàçîðà ïîëíîñòüþ ïðîèçâîëåí è ìîæåò áûòü òðåóãîëüíûì, êâàäðàòíûì,
èëè ìíîãîóãîëüíûì, èëè â ôîðìå çâåçäû, ïîñêîëüêó äâå ÷àñòè 9 è 11 êîðïóñà ìîãóò
îòëèâàòüñ  îäíîâðåìåííî ñ ðàçìåùåíèåì ìåæäó íèìè ðàçäåë þùåãî ýëåìåíòà èç
ïëàñòìàññîâîé ïëåíêè èëè ïëàñòìàññîâîãî ëèñòà ñ îïðåäåëåííûì ïðîôèëåì ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíè , êîòîðûé ïîñëå îòâåðæäåíè  ñîñòàâà ëåãêî èçâëåêàåòñ .

Äë  ïîëó÷åíè  îñîáûõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêà ãàçà, íàïðèìåð äë  áûñòðûõ èçìåíåíèé
ðàñõîäà ãàçà ÷åðåç ïðîäóâî÷íóþ ïðîáêó, ìîæíî, êðîìå òîãî, ôîðìèðîâàòü âíóòðåííþþ
÷àñòü 11 êîðïóñà ñ âûåìêîé â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà, â êîòîðîé ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  ðàñïîëàãàåòñ  ñîîòâåòñòâåííî ñôîðìèðîâàííà  â êîíôèãóðàöèè óñå÷åííîãî
êîíóñà ñàìà  âíóòðåíí   ÷àñòü 25 êîðïóñà (ñì. ôèã.7). Ýòà ñàìà  âíóòðåíí   ÷àñòü 25
êîðïóñà ðàáîòàåò òàê æå, êàê îïèñàíî â ñâ çè ñ âíóòðåííåé ÷àñòüþ 11 êîðïóñà, ïîñêîëüêó
îíà òàêæå æåñòêî ïðèêðåïëåíà ê äîííîé ïëàñòèíå 18, íàïðèìåð, áîëòîì 26. Õàðàêòåðèñòèêè
óïðóãîñòè äîííîé ïëàñòèíû ñîîòâåòñòâåííî ðåãóëèðóþò ïîñðåäñòâîì ìîäèôèêàöèé,
îïèñàííûõ âûøå â ñâ çè ñ ôèã.4 è 5. Çàçîðó 27 ìåæäó ñàìîé âíóòðåííåé ÷àñòüþ 25 è
âíóòðåííåé ÷àñòüþ 11 êîðïóñà ìîæåò ïðèäàâàòüñ  ïðîèçâîëüíà  êîíôèãóðàöè  â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûì âûøå è ïðåäïî÷òèòåëüíî çàçîð 27 ôîðìèðóþò òàê æå, êàê çàçîð
12, òî åñòü ïðè ïîìîùè åùå îäíîãî ôîðìîâî÷íîãî ýëåìåíòà, ðàñïîëàãàåìîãî
êîíöåíòðè÷åñêè îòíîñèòåëüíî îïèñàííîãî âûøå ôîðìîâî÷íîãî ýëåìåíòà, ðàñïîëàãàåìîãî â
îáîëî÷êå 7.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàæäà  ïîäâèæíà  ÷àñòü 11, 25 êîðïóñà ñóæàåòñ  ââåðõ, òî åñòü
îò íàðóæíîé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè 14, 15 ê âíóòðåííåé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè 16, 17,
ïðèìûêàþùåé ê ðàñïëàâó â ïîêàçàííûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè,
ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ.

Áëàãîäàð  âûïîëíåíèþ ïðîäóâî÷íîé ïðîáêè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè.

- Îíà  âë åòñ  ïðîñòîé â èçãîòîâëåíèè (òàêîé æå íåäîðîãîé, êàê ïðîäóâî÷íûå ïðîáêè,
èìåþùèåñ  íà ðûíêå â íàñòî ùåå âðåì ).

- Ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíî ïðîñà÷èâàíèå.
- Ñîîòíîøåíèå äàâëåíèå/ðàñõîä ãàçà ìîæåò ïðèñïîñàáëèâàòüñ  ê òðåáîâàíè ì

ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëüçîâàòåëåé.
- Ìîæåò áûòü ïîëó÷åí íåîãðàíè÷åííûé ðàñõîä ãàçà.
Èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî îïèñàííûìè âûøå èëè ïîêàçàííûìè íà ÷åðòåæàõ

âàðèàíòàìè, è â íèõ ìîãóò âíîñèòüñ  èçìåíåíè  â ïðåäåëàõ îáúåìà ïðèëàãàåìîé ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà, óñòàíàâëèâàåìà  ñ âîçìîæíîñòüþ çàìåíû â äíî (3) ëèòåéíîãî

êîâøà (1) äë  ïðîäóâêè ãàçà ÷åðåç ðàñïëàâ (2) â ëèòåéíîì êîâøå, ñîäåðæàùà 
êåðàìè÷åñêèé êîðïóñ (8), èìåþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ñêâîçíîé çàçîð (12), êîòîðûé
ïðîõîäèò ìåæäó òîðöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè (14, 15 è 16, 17) êîðïóñà, è îáîëî÷êó (7),
îõâàòûâàþùóþ êîðïóñ, ñðåäñòâî äë  ïîäà÷è ãàçà ê íàðóæíîé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (14, 15)
êîðïóñà äë  åãî ïðîõîæäåíè  ïðè çàäàííîì äàâëåíèè ÷åðåç çàçîð (12) ê âíóòðåííåé
òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (16, 17) êîðïóñà è â ðàñïëàâ (2), îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî

Ñòðàíèöà: 8

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 243 847 C2

êåðàìè÷åñêèé êîðïóñ (8) ñîäåðæèò íàðóæíóþ, èìåþùóþ ïðåèìóùåñòâåííî ôîðìó ãèëüçû
÷àñòü (9), è âíóòðåííþþ ÷àñòü (11) â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà, ìåæäó êîòîðûìè îáðàçóåòñ 
çàçîð (12), âíóòðåíí   ÷àñòü (11) êîðïóñà èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî
íàðóæíîé ÷àñòè (9) êîðïóñà è ïîäæèìàòüñ  óïðóãèì äîííûì ýëåìåíòîì (18) â íàïðàâëåíèè
ðàñïëàâà (2) äë  çàêðûâàíè  çàçîðà (12), ïðè÷åì òðóáà (6) äë  ïîäà÷è ãàçà ñîîáùåíà ñ
ïîëîñòüþ (19), ðàñïîëîæåííîé ïîä íàðóæíîé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ (14, 15), äë 
îòêðûâàíè  çàçîðà (12).

2. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïðóãèé äîííûé ýëåìåíò (18)
ãåðìåòè÷íî ïðèêðåïëåí ê îáîëî÷êå (7) íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò íàðóæíîé òîðöåâîé
ïîâåðõíîñòè (14, 15) êîðïóñà (8), ìåæäó îáîëî÷êîé (7), íàðóæíûìè òîðöåâûìè
ïîâåðõíîñò ìè (14, 15) è óïðóãèì äîííûì ýëåìåíòîì (18) îáðàçóåòñ  ïîëîñòü (19), ïðè÷åì
âíóòðåíí   ÷àñòü (11) êîðïóñà ïðèêðåïëåíà ê óïðóãîìó äîííîìó ýëåìåíòó (18).

3. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîëùèíà óïðóãîãî äîííîãî
ýëåìåíòà (18) èçìåí åòñ  ïî íàïðàâëåíèþ îò åãî îêðóæíîñòè ê åãî öåíòðó.

4. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ëþáîìó èç ïï.2 è 3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïðóãèé äîííûé
ýëåìåíò (18) ñíàáæåí ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûìè ðåáðàìè (23) æåñòêîñòè.

5. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ëþáîìó èç ïï.2-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïðóãèé äîííûé
ýëåìåíò (18) èçîãíóò.

6. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çàçîð (12) èìååò â
ñå÷åíèè êðóãëûé èëè îâàëüíûé ïðîôèëü.

7. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çàçîð (12) èìååò â
ñå÷åíèè òðåóãîëüíûé, êâàäðàòíûé èëè ìíîãîóãîëüíûé ïðîôèëü.

8. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ëþáîìó èç ïï.2-7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñíàðóæè îò ïîëîñòè
(19) íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò óïðóãîãî äîííîãî ýëåìåíòà (18) ðàñïîëîæåíî ñðåäñòâî (24)
äë  îãðàíè÷åíè  èçãèáàíè  óïðóãîãî äîííîãî ýëåìåíòà (18), ïðèêðåïëåííîå ê íàðóæíîé
÷àñòè (9) êîðïóñà è/èëè ê îáîëî÷êå (7).

9. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî (24) äë  îãðàíè÷åíè 
èçãèáàíè  óïðóãîãî äîííîãî ýëåìåíòà âûïîëíåíî â âèäå áàëî÷íîãî ýëåìåíòà, êîíöû
êîòîðîãî íåïîäâèæíî ïðèêðåïëåíû ê îáîëî÷êå (7).

10. Ïðîäóâî÷íà  ïðîáêà ïî ëþáîìó èç ïï.8 è 9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìåæäó óïðóãèì
äîííûì ýëåìåíòîì (18) è ñðåäñòâîì (24) äë  îãðàíè÷åíè  åãî èçãèáàíè  ðàñïîëîæåíî
äîïîëíèòåëüíîå óïðóãîå ñðåäñòâî.
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