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Reseni se tykd &inidla chranictho
?ivotni prostiedi. Obsahuje minerdly obsa-
hujfci kiemik pro adsorpci radioaktivnich
kovovych izotopti. Minerdly obsashujici kfe-
mik obsahuji &4stice velikosti 0,001 aZ
0,5 mm, kterymi jsou pfirodn{ diatomickd
hlinka a nejmén& dva pfirodnf zeolitové
minerdly obecného vzorce :

MXO.A1203.YSi02.7H20

M znamend sodik, draslik nebo vdpnik,

X Jje tislo mezi 1 a 2 v&etné obou extrém-
nich hodnot,

Y Jje 3 nebo 10 a

Z Jje 6 nebo 7-

zpracované zFed&nou kyselinou, promyté do

‘Einidlo chrénic{ Zivotn{ prostfedi a farmaceuticky

neutrslni reakce, suSené do konstantni e

hmotnosti pfi teplotd do 115°C a potom
tepelnd zpracované pfi 150 aZ 350 °C, vy-
‘hodné pfi 250 OC, kde mnoZstvi kaidé mi-
nerdlové sloiky nezdvisle na druhé je nej-
méng 0,1 % hmot. a% 99,8 % hmot. poitdno
na celkovou hmotnost &inidla. Redeni se d4-
le tyk4 farmaceutickych piipravkt a krmiv
pro zvifata, obsahujicich vyse uvedené &i-
nidlo jako aktivn{ sloZku. E
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Vyndlez se tykd &inidel obsahujicich kfemik, kterd zahrnuji pfirodni materidly majict
sypkou strukturu a velky povrch, které mohou byt pouZity ke sniZeni zatfZen{ indukovaného
radioaktivnimi lsotopy a toxickymi t&Zkymi kovy jakoZ i farmaceutickymi pfipravky, obsahu-
jicimi tato &inidla jako aktivni sloZku.

Kontinudlnim vzrastem aktivit v jaderném pramyslu i vzrastem v jinych primyslovych obo-
rech mdZe dojit k vyskytu nezddoucich a neo&ekdvanych vysokych mnoZstvi toxickych t&Zkych
kovil a radicaktivnich isotopl, ohroZujicich &lovéka a Jjeho Zivotn{ prostiedi, zejména pEl
katastrofdch. MiZe se jednat o prirodni ne¥tésti nebo o primyslové ne$tastné néhody, na-
pitiklad explozi jaderného reaktoru. Je proto tfeba byt na takové p¥ipady pFfipraven a nalézt
teseni pro sniZeni neotekdvanych 3kod v co nejvEtsi mife.

V piipadé exploze jaderného zaffzeni unikajf radioaktivni isotopy do atmosféry, napii-
klad jako plyny neboc piry nebo ve vdzané form& na kapalny nebo pevny nosi&. Ze vzdu3ného
prostoru pfechdzeji do ptdy, do vody, rostlin a pfimo nebo nepfimo do zviFfat nebo €lovéka.
Obecn& je znédmo, e podle jejich mnoZstvi miZe dojit i k umrt{. Je proto velmi dulezité ty-
to 5kodlivé isotopy odd&lit a co nejrychleji odstranit ze zne&i%téného Zivotniho prostiedi
nebo %ijicich bytosti. PfedloZeny vyndlez se zabyvd Ffedenim této otdzky. Pfed detailnim
popisem vyndlezu bude popsédn stav techniky shrnutim pfikladd p¥edchozich fedeni.

Ji? dlouho je zjisténo, Ze diatomickd hlinka, p¥irodnf sypky strukturni minerdl oﬁsa—
hujici v podstaté SiOz, ktery byl pfipraven_z prachovych zbytkd zemfelych Zivych organismd,
je schopny adsorbovat na svém povrchu radioaktivnf isotopy(J. Oglaza a spol.: Nukleonika
10, 519 az 522 (1965)).

Je také zndmo, Ze zeolit, porézn{ pfirodni minerdl s pevnym skeletem ale velkym povr-
chem je také schopny vdzat ionty kovid i radioaktivn{ kovové izotopy. Na zdkladé této schop-
nosti byl pouzit pro &ist&ni vody (zvefejn&néd evropskd patentovd pfihléddka &. 0175956).

Podle Matsumury, Takashi, Ishiyamy, Toshii (Radiation Center of Osaka Prefecture, Sa-
kai): Annu. Rep. Radiat. Center Osaka Prefect. (Mar 1975), Vol. 15, str. 35 a% 37 byla
studovdna dekontamina&ni vlastnost tak zvaného manganového zeolitu, pfipravenéhsc z mont-
morillonitu. KaZdy radioaktivni materidl byl tém#f odstran&n p¥i dob& kontaktu pod 20 mi-
nut.

Selektivn{ odstranén{ a fixace Cs a Sr byly studovdny na zeolitu A a chabazitu. Po&s-
tedni rychlost adsorpce Cs byla ve chabazitu dosti rychld, ale 100% adsorpce bylo dosaZeno
béhem n&kolika hodin. Adsorp&n{ rychlost Sr na zeolitu A bez pojiva dosdhla témé&f 100 po
15 hodindch (Mimura, Hitoshi, Kanno, Takuji: J. Nucl. Sci. Technol. (Tokyo) 1985, Vol. 22
(4) str. 284 aZ 291. Uvedené zeolity proto nejsou vhodné pro rychlou a d&innou adsorpci.

Shora uvedenymi minerdly byl proveden velky po&et pokusd pro nalezeni &inidla, které
by bylo schopno pevn& vdzat 3kodlivé ionty i ve vysokém Fed&ni rychlym, d&innym a spoleh-
livym zptsobem, a tim 1é€it nebo zlep8it stav Zijf{ciho nebo neZivého zne&i3t&ného prostfe-
di.

Bylo déle zjisténo, Ze vySe uvedenéd minerdly jsou zvl43td d&inné, je3dtliZe jejich po-
cet v &inidle je vy38{ neZ jeden.

Bylo ddle zjist#no, %e ackoliv jsou p¥frodni materidly velmi dobrymi adsorbenty pro
skodlivé kovy, jejich d&innost se prekvapivé zvysf, jestliZe jsou pfedem zpracovédny pfed
zapracovdnim do &inidla.

Pro toto pfedchozi zpracovéni pfirodnich minerdld se pou2ijf &4stice velikosti od
0,001 do 0,5 nm a zpracuji se zfedZnou Kyselinou, vyhodn& roztokem kyseliny chlorovodiko-
vé. ZfedEny vodny roztok kyseliny ms také dGinky &istfci, zvyZujfct sypnost a povrch. Roz-
tok pouZity pro zpracovédni miZe byt vodny roztok o koncentraci 1 a% 10 % hmot., vyhodng
3 % hmot. Pomdr roztoku k pevné litce je obvykle 20 ml roztoku k 1 g pevné létky.

Minerdl zpracovany zfed&nym vodnym roztokem se promyje do neutrdlni reakce deionizo-
vanou.vodou. Obvykle se provedou tfi promyvédni vyZadujic{ dobu 30 minut.
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Ddle se vlhky neutrdlni minerdl ddle zpracuje fyzikdlnim zpUsobem: udriuje se pfi-
100 az 115 °C v inertni atmosféfe, vyhodnd ve vzduchu, potom se zpracuje tepelné pii ‘150
az 300 °C po dobu 3 hodin.

Pokusné vzorky, které jsou vhodné pro pfipravu aktivniho &inidla obsahuji minerdly
pfedem zpracované vyse uvedenym zplsobem, vyhodné pii 250 oc.

Bylo zjisténo, 7e diatomickd hlinka by m&la byt nutng pfitomna v &inidle. Jeji mnoZ-
stvi se miZe mé&nit, ale stopovd pfitomnost v pfipravku pfekvapivé zvy3uje GEinnost pii-
pravku, protoZe mGZe piedstavovat hlavni objem &inidla.

Mély by byt pfitomny nejméné dva zeolitové minerdly obecného vzorce
MXO.AIZOB.YSiOZ.ZHZD

V tomto vzorci znamend

sodik, draslik nebo védpnik,
znamend &{slo mezi 1 a 2 v&etn& obou hraniénich hodnot,
znamend 3 nebo 10 a

N < X X

znamend 6 nebo 7.

MnoZzstvi minerdlu obecného vzorce MXG,A1203.YSiDZ.ZH20 se miZe podobné ménit; mize
pfedstavovat hlavni objem &inidla nebo miZe byt jeden z minerdld pfitomen v témé&f stopo-
vém mnoZstvi. Nicméné toto mnoZstvi by m&lo nutnd byt pfitomno, jinak se odekdvany efekt,
tj. rychléd adsorpce nedostavi.

tinidlo schopné vdzat toxické t&7ké kovy a radioaktivni isotopy mdZe byt pfipraveno
z nejméng tfi druhd pfirodnich, minerdlnich &dstic obsshujicich kfemik, zpracovanych sho-
ra uvedenym zpisobem.

Na zdklad& vyse uvedenych zjist&ni bylo vyvinuto €inidlo, které obsahuje jako mate-
ridly obsahujici kiemik &dstice velikosti 0,001 a% 0,5 mm: pfirodni hlinku a nejméné dva
ptirodn{ zeolitové minerdly obecného vzorce

MxO'AIZUB'YSiOZfZHZO
kde
M znamend sodik, draslik nebo vdpnik,
X je ¢i{slo mezi 1 a 2 véetn& obou meznich hodnot,
Y je 3 nebo 10 a
Z mad hodnotu 6 nebo 7

zpracované zfed&nou kyselinou, promyté deionizovanou vodou do neutrdlni reakce a suSené
pti teplot& ne vy35f{ neZ 115 Oc a potom zpracované tepelng pii 150 aZz 350 DC, a kde mnoz-
stvi kaZdé sloZky nezdvisle na druhé je nejmén& 0,1 % hmot. a nejvice 99,8 % hmot. poCitd-
no na celkovou hmotnost Sinidla.

Vyhodné &inidlo podle pfedloZeného vyndlezu obsahuje hmotnostn& 15 % diatomické hlin-
Ky, a bilance zahrnujici{ zeolitovy minerédl, kde Y znamend 10 a 7 je 7, vhodn& ¢&ini 40 aZ
50 % hmot. ’

Velikost &dstic sloZek je vyhodné& mezi 0,09 mm a 0,25 mm.

Je tfeba poznamenat, Ze pro svdj pPirodni charakter, minerdlni pfisady &inidla podle
Vynélezu obsahuji také inertni doprovodné ldtky. Pfisady jsou vhodné pro pouziti podle
vyndlezu jestliZe obsahuji nejmén& 25 % hmot. poZadovaného minerdlu v pifipadé& zeolitu a
nejméng 40 % hmot. v pfipadé diatomické hlinky.

Cinidlo podle vyndlezu mGZe byt pouzito velmi vyhodn& pro snifeni zatiZeni toxickymi -
t&Zzkymi kovy jako je kadmium a olovo, které zatézuji piddy. Tyto kovy pfechdzeji do ptdy
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mimo jiné ze vzduchu nebo umélych hnojiv nebo odpadnich kandld, prechdzeji potom do rost-
1in a pfes né do %irsiho Zivotnfiho prostfedi. Cinidlo podle pfedlofeného vyndlezu véd¥e nej-
mén& dvakrdt, spife tFikrdt vyss{ z4teZ t&ikych kovl neZ ptda sama.

finidlo podle vyndlezu muZe byt dédle pouZito s dobrou d&innosti pro v4dzdni radioaktiv-
nich isotopt spadlych na pidu nebo rostliny i pro odstranéni (separaci) radioaktivnich
isotopt z pOdy nebo povrchu rostlin.

Ddle mhze byt &inidlo podle pfedloZeného vyndlezu také pouzito pro sniZeni radiaéni
zaté7e daldich Zivych organismi v souvislosti s rostlinami.

My%i a krysy vnitfné kontaminované radioaktivnimi isotopy byly krmeny potravou obsa-
hujici ¢inidlo podle vyndlezu.

Je tfeba poznamenat, Ze vz4jemny pomér minerdlnich sloZek Ccinidla podle pfedloZenégho
vyndlezu nemtZe byt tak volny jako v oblastech vy3e uvedenych pouziti. JestliZe Je poza-
dovédn lécebny efekt €inidla podle vyndlezu, potom by mnoZstvi ieolitu mélo byt jisté pfe-
vlddajici; obsah diatomické hlinky ve smé&si minerdld pouzité Jako &inidlo podle pfedloZené-
ho vyndlezu by nem&l pfekro&it 1 % hmot., vyhodné mnoZstvi je 0,5 % hmot. Vzdjemny pomé&r
zeolitd se miZe m&nit bez omezeni v rozmez{ od mnoZstvi pfeva?ujicfho do stopového mnoz-
stvi, nicméné pomér dvou zeolitovych sloZek je vyhodn& mezi 1 : 0,9 a 0,9 : 1,1.

2 vysledkd provedenych pokusl byly spoéitdny zmény, v radiadn{ z4tézi Zivodicha. Ja-
ko testovand zvifata byly pouZity normédlni, bfezi a novorozené my3i a krysy.

V té&chto pokusech byla pouZita potrava obsahujici 5 % hmot. #inidla podle vyndlezu
pro krmeni zvifat. Cinidlo podle vyndlezu obsahuje 55 % hmot. sloudeniny vzorce MxO'AlZOJ'
.108102.7H20, 44 % hmot. slouteniny vzorce MXU.A1203.35102.6H20 a 1l % hmot. diatomickeé
hlinky po¢itdno na celkovou hmotnost smési minerdlu.

Normdlni zvifata dostala 3 dny pfed interni izotopovou kontaminac{ a 6 dni po kontami-
naci potravu pfipravenou ze slougenin uvedenych vy3e (tj. bylo provedeno o3et¥eni 3 dny
pfed a 6 dni po).

Bfez{ zvifata byla oSetfena ve stejnych &asovych intervalech jak je popséno shora,
ale obdrZela potravu obsahujici pouze jeden zeolitovy minerdl, tj. MXD.A1203.105102.6H20
podobng v mnoZstvi 5 % hmot.(Kontrolni skupina byla samozfejm& krmena potravou bez &inid-
la podle vyndlezu). ‘ '

Vysledky jsou udédny v pomé&ru ke kontrolni skupiné, hodnocené jako 100 % radia&ni z4-
téZe a stanoveni radiaén{ zdtéZe zvifat krmenych potravou obsahujic{ &inidlo podle vyns-
lezu vzhledem ke kontrolni skuping.

Radia&ni zatiZeni normdlnich zvifat bylo sniZeno na 40 aZ 50 % vy3e uvedenym zptso-
bem. ’

Radiagn{ z4t&Z bfezich zvifat se sni?ila na 28 aZ 30 % krmenim t&chto zvifat potra-
vou obsahujici pouze zeolitovou sloZzku; a na 20 aZ 23 % pfi krmeni zvifat potravou obsahu-
jici aktivn{ €inidlo podle vyndlezu popsané shora.

MEfeni prokazujf sniZeni radiatni z&t&Ze vyrazn&js{ u bfezich zvifat; tak je takeé
ztejmé, Ze ve srovndni s pouZitim samotného zeolitu miZe byt dosa’eno dal3fho sniZeni ra-
diadn{ zdtéZe pfi pouZiti &inidla podle vyndlezu.

Na zdklad& téchto zjisténi ﬁyl vyvinut farmaceuticky pfipravek, ktery obsahuje farma-
ceuticky pfijatelné noside, vyhodn& vodu nebo krmive nebo ob& tyto 1l4tky, spole&n& s &i-
nidlem obsahujicim pfirodn{ diatomickou hlinku a nejmén& dva pfirodni zeolitové materidly
obecného vzorce '

MXU.A1203.YSi02.ZH20

kde

M znamend sodik, draslik nebo vépnik,
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X Je €islo mezi 1 a 2 véetn& obou meznich hodnot,
Y znamend 3 nebo 10 a
z znamend 6 nebo 7,

zpracované ziedénou kyselinou, promyté deionizovanou vodou do neutrdlni reakce, su3ené do
konstantni hmotnosti pfi teploté nepfevydujici 115 OC, déle tepelné zpracované pfi 150 a2
350 °C a rozmélnéné na t4dstice velikosti 0,001 az 0,5 mm, vyhodn& na &é4stice velikosti 0,09
az 0,25 mm, kde mnoZstvi kazdé zeolitové sloiky nezdvisi na jiné a &ini nejméng 0,1 % hmot.
az 99,8 % hmot. vztaZeno na celkovou hmotnost &inidla, zatimco mnoZstvi diatomické hlinky
je do 1 % hmot. vztaZeno na celkovou hmotnost &inidla.

Podle vyhodného provedeni zplsobu podle vyndlezu se farmaceuticky pfijatelny nosié
smisi s &inidlem podle vyndlezu, ktery obsahuje 0,5 % hmot. diatomické hlinky a 45 a% 50 %

hmot. pfirodniho zeolitového minerdlu obecného vzorce MXD.A1203.1OSi02.7H20.

~ Vyhodnéjsi farmaceuticky pfipravek miZe byt pfipraven smisenim aktivni sloiky v mnoZ-
stvi 1 az 10 % hmot. &inidla podle vyndlezu o velikosti &&dstic 0,1 : 0,02 mm s nosicem,
vyhodn& krmivem pro zvifata. )

Uginnost farmaceutickych pfipravkié podle vyndlezu byla hodnocena na krysdch.

Zvifata byla krmena 24 hodin potravou obsahujic{ &inidlo podle vyndlezu, které obsa-
huje 5 az 0,5 % hmot. diatomické hlinky a 50 % hmot. slougeniny vzorce MXD.A1203.35102.6H20
o velikosti &dstic 0,25 X 0,05 mm., Zvifata obdrZela &inidlo v mnoZstvi 4 g/kg t&lesné hmot-
134C 85 144

S,
intestindlnf{ho traktu. Vyprdzdnéné aktivity byly porovndny s aktivitami kontrolni skupiny.
Je moZno pozorovat, Ze tyto hodnoty jsou dvojndscbné i trojndsobné.

nosti. Isotopy Sr neba Ce byly zavedeny do zaZzivaci trubice a pfes ni do géstro-

~ JestliZe nebylo pouZito predchdzejiciho krmeni, ale &inidlo vySe uvedeného sloZeni
bylo poddno 30 minut po interni isotopové kontaminaci, bylo vyprdzdndné mnoZstvi dvojndsob-
né.
Toto je dilezité pokud jde o sniZeni radiadniho zatiZeni Zivych organismd. Je proto

vyhodné uchovdvat v zdsob& uréité mnoZstvi takovych pZipravkd jak pro specidlni armédu,
tak pro civilni populaci.

- Laboratorni vyzkumy byly provedeny s &inidlem podle vyndlezu. Ngékterd takové &dinidla
jsou dolozena v ndsledujicich pfikladech, které vsak nijak neomezujil rozsah vyndlezu.

Priklad 1

K vodnému roztoku chloridu cesného o koncentraci 10 jg/ml se pfimisi 13405 isotop.

Objem vzorku roztoku je 50 ml a hodnota pH &ini 7 b 0,5. K 1 ml roztoku chloridu cesného
se navdZi 400 mg minerdlu, ktery je testovédn za tfelem stanoveni stupng navédzdni isotopu
jako funkce doby kontaktu (doby reakce). Vysledky jsou shrnuty v tabulce 1, kde numerické
hodnoty pfedstavujf procenta vdzanych izotopovych iontd.

Tabulka 1
Minerdl doba kontaktu (min)

1 20 45 90
MXD.A1203.35102.6H20 96,4 97,23 97,57 98,64
MXO.A1203.105i02.7H20 91,14 91,94 93,12 95,39
diatomickd hlinka 94,74 97,26 97,85 97,88
Pfiklad 2

Opakuje se postup z pfikladu 1 s tim rozdflem, e doba kontaktu (reak&ni doba) trvé
20 minut. Cflem této zkou3ky je stanoveni procentického stupné& vazby isotopu jako funkce
pomdru minerdl/roztok. Vysledky jsou shrputy v tabulce 2, kde numerické hodnoty znamenaji
procenta vdzanych isotopovych iontua.
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Tabulka 2
Minerdl ) pom&r minerdl/roztok (mg/ml)

. 20 40 100 200 . 500
MXO.A1203.35102.6H20 41,47 38,89 62,23 78,72 92,46
MXD.A1203.105i02.7H20 32,68 50,23 69,80 80,09 85,76
diatomickd hlinka 53,25 53,36 89,95 94,80 96,16
Pfiklad 3

Opakuje se ptfiklad 1 s tim rozdilem, Ze koncentrace iontd cesia v roztoku chloridu
cesného je 20 pug/ml; a pomdr smés minerdlt/roztok je 40 mg/ml. Testovand sm&s minerild ob-
sahuje hmotnostn& 45 % MXO.A1203.35102.6H20, 45 % MXO.A1203.105102.7H20 a 10 % diatomické
hlinky. Cilem tohoto pokusu je stanoveni stupn& vazby izotopu jake funkce doby kontaktu.
Vysledky jsou shrnuty v tabulce 3, kde numerické hadnoty znamenaj{ procenta vazby iontu.

Tabulka 3

Miner4l Doba kontaktu (min)
} 1 20 60
sm&s popsand vyde 90 ¥ 7,6 93,1 £ 3,8 95,8 % 2,8

Porovndni téchto hodnot s odpovidajicimi hodnotami z tabulky 2 ukazuje, e G&innost
smési je zfejmé v relaci s hodnotami pro jednotlivé sloZky.

Pfiklad 4

Roztok obsahujici 14408 ionty se uvede do styku s neoZetfenym minerdlem neboc miners-
lem oSetfenym kyselinou nebo kyselinou a teplem. O3etfeni kyselinou se provede za pouzit{
20 ml roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 3 % hmot. na 1 g minerdlu. Miner4l se
pfomyje do neutrdlni reakce a su3{ se do konstanini{ hmotnosti pfi 110 % a tepeln& se zpra-
cuje pifi 200 9% po dobu 3 hodin.

M8F{ se mnoZstvi iontd navédzanych z roztoku a uddvéd se jako procenta hmotnostnf v ta-
bulace 4. Vypocet je vztaZen na celkovy obsah zavedeného isotopu ceru.

Tabulka 4

inerdl . Mx. Al2 03 . 1%102 o 7H20 Mxo. A12 03 . 38102 . 6H20 diatomickd hlinka

doba kontaktu neodetieno oSeti‘eno neoSeti*eno  oSect¥eno neoetteno ojetieno
kyse- kyse- kyse- kyse- kyse- kyse-
linou linou a linou linou a linou 1linou a

teplem teplem tepl.em
1 52,6 96,3 95,1 5,6 97,3 94 93,3 ¢&,5 94,1
5 &g 94,3 25,8 33,4 €5,3 95,5 91,3 4,4 95,7

Z-tabulky 4 je zfejmé, Ze oSetfeni kyselinou je jednozna&n& pozitivni a nezhor3{ se
tepelnym o3etfenim. Toto je vyZadovdno pozd&ji pro sterilizaci materidlu.
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‘Priklad 5

) Byla také studovdna vazba iontd olova a kadmia. Z vychoziho roztoku byly pFipraveny
ndsledujic{ koncentra&ni serie:

Pb. (ppm) Cd (ppm)
5 000 200
2 000 50

500 20
200 5
50 2

Po pfiddni 1 g minerdlu, ktery md byt testovdn ke 20 ml roztoku (ziskd se tak pomér
1 g pevné létky ke 20 ml roztoku) se smés tfepe 24 hodin, potom se pevnd ldtka oddéli od
kapalné fdze a m&F{ se zbylé mnoistvi olova nebo kadmia. KaZidy pokus se provddi nékolikrat.
Priméry naméfenych hodnot s meznimi chybami jsou shrnuty v tabulkdch 5 a 6.

Tabulka 5
Minerdl Pb (pfidané) (ppm)  Pb (zbylé) (ppm)

tinidlo obsahujfci 67 dila

M,0.A1,04.3510,.6H,0 50 0
a 27 dila 200 0
+

M, 0.A1,05.10510,. 7H,0 500 8,5 = 10
doplnéno na 100 dily : 2 000 ' 905 ¥ 299
diatomickou hlinkou S5 000 3 510 £ 479
Tabulka 6
Minersl Cd (ptidané) (ppm) €d (zbylé) (ppm)
finidlo obsahujfci 2 0
67 dila 5 0
M, 0.A1,04.3510,.6H,0 20 0,75 ¥ 0,96
a 30 dilda , 50 10,75 *.2,99

. +
M,0.A1,05.105i0,7H,0 200 72 ¥ 17

doplnéno do 100 dild
diatomickou hlinkou

Z ptikladd a vlastnich pozorovdn{ je ztejmé, Ze dé&lic{ minerdly pfipravené zplsobem
podle vyndlezu jsou vynikajicimi adsorbenty samy o sobé&, ale tento GZinek se synergicky
zvy3uje pouzitim smé&si téchto minerdla (viz pfiklady 3 a 4).

.Kontaktem napi{klad isotopem kontaminované kapaliny s ¢inidlem obsahujicim hmot. 15 %
diatomické hlinky a S0 % MXO.A1203.105102.7H20, se vdZe podstatnd &4st celkového mnoistvi
radioaktivniho izotopu po ) minuté kontaktu, zatimco prakticky celé mnoZstvi se vdZe po
30 minutdéch,

Cinidlo podle pfedloZengho vyndlezu miZe byt pouzito ve viech pfipadech, kdy ind byt
sni{Zen obsah t3Zkého kovu, pfedevii{m ke zlep3eni pdd nebo pro vdzini obsahu toxzckych ‘
kovl z pGdy, tak?e uvedené kovy nemohou pfejit do vody nebo rostlin.

tinidlo podle vynélezu miZe byt vynikajici pfi pouZit{ pro o3etfeni odpadli obsahuji-":
cich radioaktivni isotopy protoZe se isotopy extrahuji (odstrani) a szlné vazi &inidlem
umoZnujicim dali{ bezpe&né skladovdn{. ) )
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Farmaceuticky pfipravek podle pfedloZeného vyndlezu otevird velmi vyhodné moZnosti,
protoZe jeho aktivni slofka (tj. €inidlo podle vynélezh) je netoxickd a proto mimof4dngé
nezat&Zuje lidsky nebo zvifec{ organismus, ale vyznamnd sni¥uje radiadn{ z4t&2 téchto
organisml, &ImZ se dosahuje lé&ebného G&inku.

PEirodnizeolity byly také detailné studovény z hlediska Zivodisnych krmiv. Castro M.
a Pastrana M. nenalezli podstatny rozdfl ve vyuZitelnosti krmiv v pokusech na selatech
pti pfidan{ 3 aZ 9 % hmot. zeolitu ke krmivu (Occurrence, properties and utilization of
natural zeolites. Ed. Akademia, Budapest, 1988, str. 721).

Smith T. K. nepozoroval Z3ddné zm&ny ve StZpenf{ vldknitého materidlu a proteinového
metabolismu (J. of Anim. Sci. 50: 278 (1980)), jestliZe se ke krmivu pfidalo vice neZ
25 % zeolitu. Podle vlastnich pozorovéni vyndlezcld vykazovaly mladé my3i pfi krmeni krmi-
vem obsahujicim zeolit.po nékolik m&s{cl zvy3eni hmotnosti a nebyly zji¥t&ny Z4dné zmény
v jejich celkovém stavu, t&lesné teploté& a krevnim obrazu ve srovndni s kontrolou.

Vyhodnd denni ddvka &in{ 2 aZ 10 % hmot., vyhodné 5 % bmot., p¥{pravku vzta¥eno na
potravu nebo krmivo pro zvifata.

PATENTOVE NARODKY

1. finidlo chranfci ?ivotni prostfedi, obsshujic{ minerdly obsahujfci kfemik pro adsorp-
ci radioaktivnich kovovych isotopt a toxickych t&ikych kovi, vyznadujic{ se tim, Ze
Jako minerdly obsahujfc{ kiemik obsahuje &dstice velikosti 0,001 a% 0,5 mm, kterymj
Jjsou piirodni diatomickd hlinka a nejmén& dva pfirodnf{ zeolitové minerdly cbecného

vzorce
M 0.A1 03 YSlU 7H20

kde

M znamend sodik, draslik nebo vépnik,

X je &islo mezi 1 a 2 zahrnujfc{ ob& limitni hodnoty,

Y znamend 3 nebo 10 a

z je 6 nebo 7

oSetfenéd zfed&nou kyselinou, promyté do neutrdlni reakce, sudené do konstantni hmotnos-
ti pfi teploté do 115 %°¢ a potom zpracované tepeln& pfi teplot® 150 a% 350 C, vyhodng
pfi 250 C, a kde mnoZstvi kaZdé minerdlové sloiky nezdvisle na druhé je nejméng U 1%
hmot. ai 99,8 % hmot. vztaZeno na celkovou hmotnost #inidla.

2. ﬁinidlo chrénic{ Zivotn{ prostfed{ podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e obsahuje 10 a%
15 % hmot. diatomické hlinky a 40 aZ 50 % hmot. sloueniny obecného vzorce

M. 0. A1203.103i02.7H20.

3. Ordln{ farmaceuticky pfipravek pro odstranéni radioaktivnich isotobd‘pfechézejictch do
lidského organismu, vyznagujfcf se tim, Ze obsahuje farmaceuticky piijatelny nosid, vy-
hodn& vodu nebo krmivo pro zvifata nebo ob& tyto sloiky a terapeuticky aktivn{ sloZku,
kterou je €inidlo obsahujic{ pfirodnf diatomickou hlinku a nejmén& dva ptirodni zeoli—
tové minerdly obecného vzorce

M0. A1203.Y5102.ZH20

‘kde

M znamend sodik, draslik nebo vépnik,
X Je €islo mezi 1 a 2 vEetn& obou extrémnich hodnot,
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Y md hodnotu 3 nebo 10 a
je 6 nebo 7

~N

zpracované zfedénou kyselinou, promyté do neutrdlni reakce, susenim pfi teploté do

115 °C a potom tepelnym zpracovénim p¥i 150 az 350 °C, pritem? velikost &dstic je 0,001
az 0,5 mm a mnoZstv{i kaZdé zeolitové slozky je nejméné 0,1 % hmot. aZ 99,8 % hmot. a
mnozstvi diatomické hlinky je aZz 1 % hmot. po&itdno na celkovou hmotnost &inidla.

. Ordlni farmaceuticky pifpravek podle bodu 5, vyznatujic{ se tim, %e jako terapeuticky

G¢innou slozku obsahuje &inidlo obsahujici 0,5 % hmot. diatomické hlinky a 45 a% 50 %

hmot. zeolitového minerdlu obecného vzorce
MXD.A1203.105102.7H

20

o velikosti Z4stic 0,1 % 0,02 mm spolu s 90 az 95 % hmot. ?ivodiZného krmiva jako nosi-
ge vztaZeno na celkovou hmotnost piipravku.
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