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Vodni adhezivum zbrzd'ujici zakal a citlivé na tlak (pressure
senzitive adhesive - PSA) je vyrobeno z vodné latexové
emulze, s primérem velikosti primémé céstice podstatngé
neprevySuyjicim 100 nm, a emulgovano v pritomnosti
emulgatoru tvofeného v zasadé slougeninou vzorce I, kde je
R, alkylova, alkenylova nebo aralkylova skupina tvofena 6 az
18 uhlikovymi atomy, R, je H nebo R,, R, je H nebo
propenylova skupina, A je alkylenova skupina tvofena 2 az 4
uhlikovymi atomy, N je celé &islo od 1 do 200 a M je
alkalicky kov, amonny ion nebo alkanolaminovy kation.
Emulgatorem je s vyhodou slouéenina vzorce II. Vyhodna
vodna latexova emulze je pfipravena ze smési monomeru
tvofené v zasadé alespori jednim alkylakrylatem, ktery ma
alespoii 4 uhlikové atomy v alkylovém fetézci, alespoii jednou
B-nenasycenou karboxylovou kyselinou nebo jejim
odpovidajicim anhydridem a alespori jednim styrenickym
monomerem a ma prumeér velikosti primérné ¢astice mensi
nebo rovnou 100 nm.
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Adhezivum odolné vidi zakaleniy z latexové emulze, citlivé na tlak, a jeho vyroba

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka na tlak citlivych adheziv zalozenych na vodnych latexo-
vych emulzich a zpUsobl pfipravy téchto adheziv. Na tlak citliva adheziva pfipravena
podle tohoto vynalezu maji primeér velikosti primérné ¢astice mensi nebo rovnu 100
nm a Gzkou distribuci velikosti ¢astic. Tato na tlak citlivd adheziva jsou vhodna ze-
jména pro aplikace, u kterych je potfeba, aby na tlak citlivd adheziva udrzela adhezi
mezi substratem a povrchovym materidlem pfi vystaveni postfiku nebo ponofeni do
horké vody. Navic vykazuji adheziva odolnost vic¢i zakalovani vody nebo “"zakalu®,
co? je asto stanoveno zkouskou ponofenim do studené nebo ledoveé vody. Adheze
v pfitomnosti horké vody je vyZzadovana u aplikaci jako jsou etikety lahvi, kde jsou
lahve vystaveny postfiku horkou vodou pfi jejich umyvani. Obecné je odolnost vici
zakalu zadana v8ude, kde je na tlak citlivé adhezivum s transparentnim povrchovym
materidlem nebo substratem vystaveno vodé nebo vysoké vlhkosti. Pfikladem jsou

Stitky a napisy na nakladnich automobilech, vyvésnich $titech a lahvich.

Dosavadni stav techniky

Zpusoby, jak ziskat zakalu odolnou latexovou emulzi pro pouziti na adheziva
citliva na tlak, jsou uvedeny v dosavadnim stavu techniky. Patenty U.S. 5 286 843 a
5 536 811 uvadi postup pro zlepseni zakaluodolnosti adheziv citlivych na tlak, obsa-
hujicich vodnou latexovou emulzi a ve vodé rozpustné ionty, odstranénim ve vodé
rozpustnych iontl a upravenim pH alespofi na 6. Patenty uvadi, Zze ve vodé roz-
pustné ionty mohou byt odstranény mnoha technikami véetné centrifugace, dialyzy,
srazeni a deionizace na pryskyfiénych iontoménicich. Vyhodny zplsob odstranéni ve
vodé rozpustnych iontdl je spojeni vodné latexové emulze, uvedeného na tlak citli-
vého adheziva obsahujiciho tuto vodnou emulzi nebo obou hmot s pryskyficnym
iontoménicem.
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Mezinarodni pfihlaS8ka WO 97/11996 uvadi zplsob pfipravy latexovych emulzi
odolnych viuéi zakaleni v horké vodé, uzitecnych v kompozicich adheziv citlivych na
tlak. Proces zahrnuje kopolymeraci monomerni smési obsahujici alespori jeden ester
alkylakrylatu a alkoholu obsahujiciho alespori 4 uhlikové atomy, alespon jeden po-
larni ko-monomer a alespori jeden ¢aste¢né rozpustny ko-monomer v mnoZstvi ales-
poit 7 % hmotn. Polymerace probiha v pfitomnosti alespori jednoho neionogenni
povrchové aktivni latky obsahujici az asi 10 moltl ethylenoxidu. Produkt polymerace
je neutralizovan za vzniku emulze s pH vétSim nez 7 a s ¢asticemi o priméru veli-
kosti objemové pramérné &astice az asi 165 nm. Nasledné po polymeraci miize byt
pfidan elektrolyt pro stabilizaci opacity filmu odlitého z emulze.

Mezinarodni prihlaska WO 98/44064 uvadi pfirozené lepiva, na tlak citliva ad-
heziva pfipravena emulzni polymeraci alespon jedné monomerni smési skladajici se
z alespon jednoho alkylakrylatu, kde alkylova skupina ma 4 az 12 uhlikovych atom(;
alespoil jedné nenasycené karboxylové kyseliny obsahujici od 3 do 5 uhlikovych
atomd a jednoho styrenického monomeru; kde ¢astice maji pramérny primér 300
nm nebo méné. Tato publikace uvadi v pfikladech 4D, 4E, 4F, 4G a 4H jednostup-
novou pfipravu vodnych akrylovych emulzi s primérnou velikosti ¢astic pohybuijici se
od 245 nm do 139 nm. Kazdy z pfikladl uvadi pouziti silanovych sitovadel pro zlep-
Seni odolnosti proti zakaleni. Publikace uvadi vyhodny zpusob pfipravy, ktery zajis-
tuje odolnost adheziv vi¢i zakalovani vody a zahrnuje sekvenéni polymeraci prvni a
druhé davky monomer(. Zadna z vye uvedenych citaci neuvadi adhezivum citlivé

na tlak, které udrzuje adhezi v prostredi horké vody a je odolné vuéi zakalovani vody.

Podstata vynalezu

Vodné, zakal snizujici, na tiak citlivé adhezivum (pressure sensitive adhesive -
PSA), je vyrobeno z vodné latexové emulze, s primérem velikosti primérné &astice
podstatné nepfevysujici 100 nm, a emulgovano v pfitomnosti emulgatoru tvofeného
v zasadé:

GH=CH—CH;




Ve struktuie (1) je Ry alkylova, alkenylova nebo aralkylova skupina tvofena 6
az 18 uhlikovymi atomy, R je H nebo Ry, R3 je H nebo propenyl, A je alkylenova
skupina tvofena 2 - 4 uhlikovymi atomy, N je celé €islo od 1 do 200 a M je alkalicky
kov, amonny ion nebo alkanolaminovy kation. Emulgator je s vyhodou:

(Hy

Vyhodna vodna latexova emulze je pfipravena ze smési monomeru tvofené
v zasadé alesponl jednim alkylakrylatem, ktery ma alespoit 4 uhlikové atomy
v alkylovém fetézci, alespoil jednou B-nenasycenou karboxylovou kyselinou nebo
jejim odpovidajicim anhydridem, a alespof jednim styrenickym monomerem, a ma
pramér velikosti primérné ¢astice mensi nebo rovnu 100 nm. ‘

Na tlak citliva adheziva podle tohoto vynalezu jsou uéinna pro aplikace &istych
§titk, oznacovani filma, atd. Vynalezena na tlak citlivda adheziva udrzuji adhezi a
pruhlednost (odolnost vici zakaleni vody), jsou-li ponofena do vafici vody po dobu
10 minut. Vynalezené PSA rovnéz vykazuje dobré smaceni.

Polymerace je provadéna za pfitomnosti reaktivniho emulgatoru nebo povr-
chové aktivni latky, jak je popsano nize. Je pouZit redoxni systém iniciace pomoci
volnych radikalli v mnoZstvi dostate¢ném k zapfi¢inéni polymerace monomeru
s volnymi radikaly. Jakmile je polymerace dokonéena, mize byt Zadouci upravit pH
latexové emulze za Ucéelem zvySeni jeji stability. Mohou byt pfitomny dal$i slozky
bézné pouZivané pfi pfipravé vodnych latexovych emulzi, jako pufry, pfenasece fe-
tézce a podobné&. O obecné technologii latext je pojednano v Encyklopedia of Tech-
nology od Kirk-Othmer (4. vydani), svazek 15, str. 51 - 65; ktera je zde zaclenéna
formou odkazu. Kromé latexové emulze miiZe na tlak citlivé adhezivum obsahovat
také dal$i soudasti jako biocidy, sméa&edla, odpéiovace, pfisady ke zlepSeni lepivosti
atd.
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Reaktivni povrchové aktivni latka nebo emulgator se sklada v zasadé ze slou-
¢eniny, kterou pfedstavuje nasledujici obecna struktura:

OH=CH—CH;

Ve vzorci | je Ry alkylova, alkenylova nebo aralkylova skupina obsahujici mezi
6 a 18 uhlikovymi atomy, Rz je H nebo Ry, R3 je H nebo propenyt; A je alkylenova
skupina se 2 aZ 4 uhlikovymi atomy. N je celé ¢islo od 1 do 200 a M je alkalicky kov,
amonny ion nebo alkanolaminovy kation. Reaktivni emulgator mize byt vyroben
podle postupu popsaného v US Patentu €. 6 332 854, ktery je zde vyslovné zaélenén
formou odkazu.

Emulgéator ma s vyhodou nasledujici obecnou strukturu:

(CoHry)

CH,
(¥

Tento vyhodny emulgator je komeréné dostupny od firmy Montello (Tulsa,
Oklahoma) jako Hitenol BC-10, poly(oxy-1,2-ethandiyl)-a-sulfo-o-[4-nonyl-2-(1-
-propenyl)fenoxyoxy]-rozvétvené amonné soli; Zlutohnéda viskézni kapalina, 97,0 %
acinné hmoty, obsah chemicky vazané kyseliny sirové 8,70 - 9,70 %, pH = 6,5 - 8,5
(1% vodny roztok). Doplikova dvojna vazba je reaktivni pfi pripravé latexové emuize,
pokﬁd se pouZije mirné zvySena teplota, vétSi mnozstvi redoxniho katalyzatoru a
pokud je pfitomen hydrofilni monomer v monomerni smési. Typicky je pouZito méné
nez 4 % hmotn. reaktivni povrchové aktivni latky, vztazeno na celkovou hmotnost
latexu.

Zatimco pro formulaci novych PSA milze byt pouzit reaktivhi emulgator
s riznymi latexovymi emulzemi, vyhodna latexova emulze je uvedena v pfihlasce ¢.

09/290 159, podané 12.4. 1999. Monomery pouzivané pro pfipravu takovych vod-
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nych mrizek zahrnuji alkylakrylaty, -nenasycené karboxylové kyseliny a jejich odpo-
vidajici anhydridy a styrenické monomery.

Alkylakrylaty jsou alkylestery kyseliny akrylové nebo metakrylové a maji ales-
pon 4 uhlikové atomy v alkylové &asti molekuly. Prikladem je butylakrylat, iso-
butylakrylat, heptylakrylat, oktylakrylat, isooktylakrylat, 2-ethylhexylakrylat a isodecyl-
akrylat. MGZe byt pouZit jeden alkylakrylat nebo smési vice nez jednoho alkylakrylatu.
Vyhodny alkylakrylat je 2-ethylhexylakrylat. Alkylakrylatové monomery jsou v mono-
merni smési pfitomny v mnozstvi od asi 50 % hmotn. do asi 90 % hmotn., a s vyho-
dou od asi 60 % hmotn. do asi 65 % hmotn., vztazeno na celkovou hmotnost mono-
merni smési.

Prikladem B-nenasycenych karboxylovych kyselin a jejich odpovidajicich an-
hydridG pouzivanych v tomto vynalezu je kyselina akrylova, metakrylova, maleinova,
fumarova, itakonova, beta-karboxyethylakrylat a anhydrid kyseliny maleinové. Maze
byt pouZita jedna B-nenasycena karboxylova kyselina, nebo jeji odpovidajici anhyd-
rid, a nebo jejich smési. Vyhodna karboxylova kyselina je beta-karboxyethylakrylat.
B-nenasycené karboxylové kyseliny nebo jejich odpovidajici anhydridy jsou
v monomerni smési pfitomny v mnozstvich od asi 5 % hmotn. do asi 10 % hmotn,, ‘
s vyhodou od asi 6 % hmotn. do asi 8 % hmotn., vztazeno na celkovou hmotnost
monomerni smési.

Pfikladem styrenickych monomer( pouzivanych vtomto vynalezu je styren,
terc.butylstyren, dimethylstyren a vinyltoluen. Vyhodnym monomerem je styren. Né-
ktery nebo véechny obsaZené styrenové monomery mohou byt nahrazeny tvrdym
monomerem, tj. monomerem, ktery ma Tg > 30 °C. Typickym tvrdym monomerem je
mimo jiné methylmetakrylat (MMA), isobornylakrylat, vinylacetat a podobné&. Styre-
nické monomery jsou v monomerni smési pfitomny v mnoZstvi od asi 15 % hmotn.
do asi 40 % hmotn., a s vyhodou od asi 28 % hmotn. do asi 34 % hmotn., vztaZzeno
na celkovou hmotnost monomerni smési.

Redoxni systém iniciace volnymi radikaly je pouzivan k zapfiCinéni polyme-
race monomert. Iniciatorem je peroxid nebo hydroperoxid, jako napriklad
terc.butylhydroperoxid. Redukéni ¢&inidlo pouZivané v redoxnim systému je form-
aldehydsulfoxylat zine¢naty, formaldehydsulfoxylat sodny, kyselina askorbova, kyse-
lina isoaskorbova, meta hydrogensifi¢itan sodny a podobné. Vyhodny redoxni sys-
tém se sklada z terc.butylhydroperoxidu a formaldehydsulfoxylatu zineCnateho.
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Vodné latexové emulze, které tvori zaklad na tlak citlivych adheziv podle to-
hoto vynalezu, se pfipravuji jednostuprfiovou syntézou s nebo bez reakéniho zarodku
v reakéni nadobé pred zadatkem pfisunu monomeru. Reakéni teplota b&hem pfisunu
monomeru se mlze pohybovat od asi 50 °C do asi 90 °C. Pfi vyhodném zpusobu
pfipravy vodné latexové preemulze jsou ve zvlastnich nadobach pfipraveny vodny
roztok iniciatoru a vodny roztok redukéniho €inidla. Reakéni nadoba je napinéna de-
ionizovanou vodou, aniontovou povrchové aktivni latkou a predem uréenym mnoz-
stvim iniciatoru. Smeés je v reakéni nadobé zahfivana za stalého michani a do re-
akéni nadoby je pridano az 20 % hmotn. preemulze, s vyhodou do asi 8 % hmotn. a
jesté vyhodnéji 4 % hmotn., spolu s pfedem uréenym mnozstvim redukéniho Cinidla,
aby vznikly reakéni zarodky. U syntéz malych davek, jako jsou syntézy v laboratofi,
mohou byt pfedem uréena mnozstvi redukéniho €inidla, ,po€atecni zinkova davka®,
pridany pied poéateéni davkou preemulze. U syntéz vétSich objem0 je vyhodné pfi-
dani pfedem uréeného mnozstvi redukéniho Cinidla poté, co je do reakZni nadoby
pfidana pocate¢ni davka preemulze. Po vytvoreni reakénich jader je obsah reak¢ni
nadoby zahfat na pozadovanou teplotu a preemulze, iniciator a redukéni €inidlo jsou
souéasné za stalého michani odmérovany do reakéni nadoby. Bylo zjiSténo, zZe je *
vyhodné smichat preemulzi a iniciator. Toho mize byt dosaZeno spojenim pfivod-
nich proud(l preemulze a iniciatoru a prichodem spojeného proudu statickym mixé-
rem, nebo prosté tak, Ze se oba pfivodni proudy nechaji sbihat v béZném pfivodnim
potrubi. Pfi dokonéeni pfivodu preemulze je obsah reakéni nadoby ochlazen a pfe-
dem uréena mnozstvi iniciatoru a redukéniho Cinidla jsou za stalého michani stfidavé
prfidavana do reak&ni nadoby. Toto> stfidavé davkovani iniciatoru / redukéniho Cinidla
je s vyhodou provedeno alespoii jednou. Jakmile je reakce dokonéena, Ize nastavit
pH. pH vodné latexové emulze je s vyhodou nastaveno na pH asi mezi 6 a 9, jeste
lépe na pH od asi 6 do asi 7,5. Z divodu efektivnosti a ekonomicnosti maze byt pro
nastaveni pH pouzit vodny roztok hydroxidu amonného. Jiné baze, které mohou byt
pouZity, zahrnuji aminy, iminy, alkalické kovy, hydroxidy alkalickych kovd, uhliCitany
atd.

Kromé vodnych latexovych emulzi obsahuji kompozice na tlak citlivych adhe-
ziv s vyhodou i biocidy, zvihéovaci ¢inidla, odpéfiovace atd. Pfiklady vhodnych bio-
cidl zahrnuji Kathon LX, komeréné dostupny jako 1,5 % roztok od firmy Rohm &
Haas, a Metatin 910, komeréné dostupny od firmy ACIMA. Prikladem vhodného
zvihéovaciho &inidla je Surfynol SE komeréné dostupny od firmy Air Products, poly-
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oly typu PLURONIC® komeréné dostupné od BASF Corp. apod. Pfikladem odpéfio-
vacl je Drewplus T-1201 a Drewplus 1-191 komer¢né dostupné od firmy Ashland
Speciality Chemical Company, a Rhodolin 6681 komeréné dostupny od firmy
Rhodia.

Vys$e popsana na tlak citliva adheziva mohou byt pouzita k pfipravé predmétu
jako jsou izolepy, nalepky, Stitky, znackovaci filmy apod. V typickém vyrobku je na
tlak citlivé adhezivum natfeno nebo jinak aplikovano na uvolfiovaci vrstvu jako je sili-
konovany papir, vysuSeno a nalaminovano k povrchovému materialu. Nebo muze
byt na tlak citlivé adhezivum naneseno pfimo na povrchovy material. Pfikladem po-
vrchového materialu je celuléza, kovové félie, polykarbonaty, polyethylen, poly-
propylen, polyethylentereftalat a vinylové filmy.

Na tlak citlivd adheziva maiji po ustaleni pH na 6 az 8 typickou hodnotu visko-
zity od asi 1 000 do asi 20 000 centipoises (= od 1 Pa.s do 20 Pa.s). Na tlak citliva
adheziva vykazuji reologické vlastnosti Fidnuti ve smyku, které jim umoZfiuji natér na
filmy jinak obtizné natiratelné. K aplikaci na tlak citlivych adheziv mohou byt pouZzity
konvenéni zplsoby natéru. K témto zpisobim patfi naneseni ponorem, drazkoveé liti
pod tlakem, natirani se vzdusnym stiraem, natér §tétcem, potahovani vytlaéovanim, -
natirani strojem s protibéZnym valcem, potahovani zdimacim valcem a podobné.

Zatimco byl vynalez popsan sohledem na vyhodné pouZiti, odbornikim
z oboru je jasné, Ze mohou byt provedeny rizné zmény a jeho prvky mohou byt na-
hrazeny ekvivalenty, aniz by doslo kvyboééni z rozsahu vynalezu. Navic mlze byt
provedeno mnoho modifikaci vynalezu pro pfizpisobeni urgité situaci nebo materi-
alu, aniZ by doslo k vyboceni z rozsahu vynalezu. Proto je tedy zamySleno, Ze vyna-
lez nebude omezen na uréité pouZiti popsané jako nejlep$i uvazovany zpusob pro-
vedeni vynalezu, ale ze vynalez bude zahrnovat v8echna pouZiti spadajici do
rozsahu pfipojenych narokl. V téchto aplikacich jsou v8echny jednotky v metricke
soustavé a veskera mnozZstvi a procenta jsou hmotnostni, pokud neni uvedeno jinak.

Rovnéz veskeré zde zmifiované citace jsou zde vyslovné zaglenény formou odkazu.



Priklady provedeni vynalezu

V piikladech byly pouzity nasledujici postupy:
1. odlupovaci zkouska pfi 180°: PSTC-1 (listopad 1975), Rada pro Lepici
pasky citivée na tlak, Glenview, lll. Vysledky této zkouSky jsou uvedeny

v librach/palec pro 1 v prouzku
2. smykova zkou$ka pfi 178°: Modifikovany PSTC-7 s pouzitim 1x1x4 liber

(listopad 1975), Rada pro Lepici pasky citlivé na tiak. Vysledky této zkousky jsou
uvedeny v hodinach/500 g/0,25 palct? pfi 22°C.
3. zkougka lepivosti Polyken: Tato zkouska je provadéna na Polykenu, Jr.

Probe Tack Tester (zkuSebni sonda lepivosti) (Polyken je ochranna znamka firmy
Kendal), dodané firmou Testing Machines, Inc. (Amityville, New York), za nasle-
dujicich podminek:
Sonda: 304 SS, primér sondy 0,5 cm, s brusnym zakoné&enim, hrubost 280
Doba pobytu: 1 s
Kontaktni tlak sondy: 100 g/cm2
Rychlost odtahovani sondy: 1 cm/s
Kruhové zavazi: 20 g — tlak 100 g/cm? sondy o priméru 0,5 cm
Postup: Jeden palec étverecni (6,45 cm?) polyesterového filmu MYLAR natfe-
ného adhezivem je umistén na horni stranu kruhového zavazi tak, Zze otvor je zcela
zakryt adhezivni plochou a tato sestava je umist&na na nosnou misku zavazi. Pfistroj
je aktivovan a automaticky jsou provadény sekvence pfitlateni a odtaZeni sondy.
Sila potiebna k uvolnéni sondy z adhezivem natfeného filmu, méfena vg/cmz, je

odeditana z indikacniho Ciselniku na pfistroji.

4. Chybovy kéd adheziva:
C = disty, chyba adheziva

gh = ghosting (prosvitani)
PT = Caste¢ny pfenos
TT = tpliny pfenos



Priklad 1

Typické sloZeni vynalezu PSA je:
Tabulka 1
Slozeni Latexu 6448-79

Slozka % hmotn. vztazeno na latex
voda 51,80
hydrogenuhli¢itan sodny 0,10
Hitenol BC-10 * 1,12
70% tercbutylhydroperoxid 0,19
2-ethylhexylakrylat 32,27
styren 7,61
methylmetakrylat 3,81
B-karboxyethylakrylat 2,48
kyselina metakrylova 1,50
formaldehydsulfoxylan zinku 0,12

* Hitenol BC-10 jsou poly(oxy-1,2-ethandiyl)-a-sulfo-o-[4-nonyl-2(1-prope-
nyl)fenoxy]-rozvétvené amoniové soli, Zlutohnéda viskézni kapalina, 97,0 % aktivnich
latek, obsah chemicky vazané kyseliny sirové 8,70 - 9,70 %, pH = 6,5 - 8,5 (1%
vodny roztok), dodava Montello, Tulsa, Oklahoma.

Typicka syntéza je popsana nize.

Pfiprava preemulze:

Do 500 ml nadoby pro preemulzi vybavené turbinovym michadiem byla na-
davkovana deionizovana voda (64,8 g), NaHCO; (0,4 g), iniciator 70% tercbutyl-
hydroperoxid (t-BHP, 0,60 g) a polymerovatelnd aniontova povrchové aktivni latka
Hitenol BC-10 (3,6 g). Michani bylo nastaveno na 400 ot/min. Do nadoby byl pomalu
pfidavan roztok monomeru tvofeny B-karboxyethylakrylatem (B-CEA, 10,0 g), kyseli-
nou metakrylovou (MAA, 2,0 g), methylmetakrylatem (MMA, 15,33 g), 2-ethylhexyl-
akrylatem (2-EHA, 129,9 g) a styrenem (30,65 g). Michani emulze pokraCovalo po
dobu 35 minut a poté byla preemulze pfenesena do zasobniku davkovaciho Cerpa-
dlového systému pro pripadné dodani do polymeraéni reakéni nadoby.
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Ptiprava davkovaciho roztoku reduké&niho €inidla

Byl pfipraven roztok formaldehydsulfoxylan zinku (ZFS, 0,35 g) v deionizované
vodé (12,0 g) a pfidan do zasobniku peristaltického ¢erpadla pro pfipadné dodani do
polymeraéni reakéni nadoby.

Pinéni reaktoru a polymerace

Do 500 ml reakéni nadoby, vybavené turbinovym michadlem, termoclankem,
ohfevnym plastém, zafizenim pro regulaci teploty, rozpraSovacem N a pfivodem pro
preemulzi a redukéni ¢inidlo, byla pfidana deionizovanéa voda (118,1 g) a polymerizo-
vatelna aniontova povrchové aktivni latka Hitenol BC-10 (0,90 g). Bylo zahé&jeno roz-
pragovani Nz, michani nastaveno na 200 ot/min a ohfevny plast byl zapnut. Kdyz
teplota dosahla 60°C, rozprasovani N, bylo vypnuto a 4 % (12 mil) preemulze bylo
nagerpano do reakéni nadoby. Kdyz teplota dosahla 70°C, byl pfidan jeden pfidavek
roztoku reduké&niho éinidla ZFS (0,07 g) v deionizované vodé (5,0 g). Vytvofeni pru-
hledné modré disperze po nékolika minutach indikovalo, Ze polymerace byla zaha-
jena. Zahfivani pokrac¢ovalo aZ do fizené teploty polymerace 80 °C, nacCez byly za-
hajeny pfisuny preemulze a redukéniho &inidla ZFS. Rychlosti pfidavani byly
nastaveny tak, aby byly dodany béhem obdobi 3 hodin pfi reakéni teploté 80°C. 10
minut po dokon&eni pfisunt byl pfidan dal$i iniciator (70% t-BHP, 0,075 g)
v deionizované vodé (1,25 g), a po dal$ich 10 minutach reakéni doby nasledovalo
dalsi redukéni &inidlo ZFS (0,03 g) v deionizované vodé (1,25 g). Reakce byla udrzo-
vana pfi 80°C po dal$i hodinu a poté bylo zahajeno chlazeni. KdyZ teplota dosahla
50°C, byl pfidan dalsi iniciator (70% BHP, 0,075 g) v deionizované vodé (1,25 g), po
dal$ich 10 minutach reakeni dob_y' nasledovalo dalsi redukéni &inidlo ZFS (0,03 g)
v deionizované vodé (1,25 g). Chlazeni pokraCovalo na teplotu < 30°C, pfi niz byl
latex vyjmut.

Dalsi smési byly pfipravovany jako latex 6448-79 a byly hodnoceny jejich
viastnosti. Hodnocené smési a zaznamenané vysledky jsou vyloZeny nize:
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Vys$e uvedené tabelované vysledky demonstruji pozoruhodné viastnosti pfe-
stavené vynalezem na tlak citlivého adheziva, ktery vyuZiva vodnou latexovou emulzi
na tlak citlivého adheziva, které vyuZiva reaktivni emulgator jako jediny emulgator
pro vytvoreni latexové emulze. Pfidavek nereaktivnich emulgatord, i kdyZz malé
mnoZstvi je tolerovatelné, zni¢i jinak vynikajici funkce, které vykazuje vynélez na tlak
citivého adheziva. Je rovnéz tfeba upozomit, Ze v testu 54 nebyl pouzit Zadny tvrdy
monomer (MMA), a presto se zde ukazaly uvedené pozoruhodné viastnosti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vodné, zakal sni2ujici, na tlak citlivé adhezivum (PSA), vyznaéujici se tim,
Ze obsahuje:
vodnou latexovou emulzi s primérem velikosti primérné &astice v podstate
nepfevysujicim 100 nm, a emulgovanou v pfitomnosti emulgatoru sestavaji-
ciho v zasadé z:

CH=CH—CH;

Ry
(AC)r-SOsM O

Rs

kde R, je alkylova, alkenylova nebo aralkylova skupina obsahujici 6 az 18
uhlikovych atoma,

Rzje H nebo Ry,

R; je H nebo propenylova skupina,

A je alkylenova skupina obsahuijici 2 az 4 uhlikové atomy,

N je celé Cislo od 1 do 200 a

M je alkalicky kov, amonny ion nebo alkanolaminovy kation.

2. Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze emulgator

predstavuje nasledujici struktura:

(CoH1e)

HeNevees so:‘{'O"ﬁz A ()]

3. Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze latexova
emulze je pfipravena ze smési monomerl sestavajici v zasadé z:
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a) alespofi jednoho alkylakrylatu, ktery ma alespofi 4 uhlikové atomy
v alkylové skupiné,

b) alesport jedné B-nenasycené karboxylové kyseliny nebo jejiho odpovidaiji-
ciho anhydridu a

c) alespon jednoho styrenického monomeru,

v pfitomnosti emulgatoru a redoxniho systému iniciace pomoci volnych radi-
kald.

4. Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze alkyl-
skupina alkylakrylatu, ktery ma alespoit 4 uhlikové atomy v alkylskuping, je
jedna nebo vice z nasledujicich skupin: butylakrylat, 2-ethylhexylakrylat, heptyl-
akrylat, oktylakrylat, isooktylakrylat, isobutylakrylat nebo isodecylakrylat.

5. Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze B-nenasy-
cena karboxylova kyselina nebo jeji odpovidajici anhydrid je jedna nebo vice
z nasledujicich sloucenin: kyselina akrylova, kyselina metakrylova, B-karboxy-
ethylakrylat, kyselina maleinova, kyselina fumarova, kyselina itakonova nebo ‘

maleinanhydrid.

6. Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze styrenicky
monomer je jedna nebo vice z nasledujicich slougenin: styren, tercbutyistyren,

dimethylstyren nebo vinyltoluen.

7. Na tlak citlivé adhezivum podie naroku 3, vyznacujici se tim, Ze styrenicky
monomer je alespoii ¢asteéné nahrazen tvrdym monomerem s teplotou skel-

ného prechodu vétsi nez 30°C.

8. Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze tvrdy mo-
nomer je jedna nebo vice z nasledujicich sloucenin: methylmetakrylat, iso-

bornylakrylat a vinylacetat.

9. Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dale ob-

sahuje smacedlo.
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10. Vodné, zakal snizujici, na tlak citlivé adhezivum (PSA), vyznaé&ujici se tim,
Ze obsahuje:

vodnou latexovou emulzi s primé&rem velikosti primémé ¢astice v podstaté

nepievysujicim 100 nm, a emulgovanou v pfitomnosti emulgatoru sestavaiji-

ciho v zasadé z:

(Cotlse)

TRV sog-{-o—ﬁ: w

kde latexovd emulze je vyrobena ze smési monomerd, ktera zahmuje B-
-karboxyethylakrylat.

11. Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze smés
monomer( sestava v zasadé z:
a) alespoit jednoho alkylakrylatu, ktery ma alespofi 4 uhlikové atomy
v alkylové skuping,
b) alespoii jedné B-nenasycené karboxylové kyseliny nebo ji odpovidajiciho
anhydridu a
c) alespoii jednoho styrenického monomeru,
v pfitomnosti emulgatoru a redoxniho systému iniciace pomoci volnych radi-

kala.

12. Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 9, vyznaéujici se tim, Ze alkyl-
skupina alkylakrylatu, ktery ma alespoit 4 uhlikové atomy v alkylskuping, je
jedna nebo vice z nasledujicich slouéenin: butylakrylat, 2-ethylhexylakrylat,
heptylakrylat, oktylakrylat, isooktylakrylat, isobutylakrylat nebo isodecylakrylat.

13. Na tlak citlivé adhezivum podie naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze p-nena-
sycena karboxylova kyselina nebo jeji odpovidajici anhydrid je jedna nebo

vice z nasledujicich sloudenin: kyselina akrylova, kyselina metakrylova, B-
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-karboxyethylakrylat, kyselina maleinova, kyselina fumarova, kyselina itako-
nova nebo maleinanhydrid.

Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze styre-
nicky monomer je jedna nebo vice z nasledujicich slouéenin: styren, tercbutyl-
styren, dimethylstyren nebo vinyltoluen.

Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze styre-
nicky monomer je alespon ¢aste¢né nahrazen tvrdym monomerem s teplotou
skelného pfechodu vétsi nez 30°C.

Na tlak citlivé adhezivum podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze tvrdy
monomer je jedna nebo vice z nasledujicich slouéenin: methylmetakrylat, iso-
bornylakrylat a vinylacetat.

Laminat vyznacujici se tim, Ze obsahuje:

a) uvolfiovaci vrstvu,

b) povrchovy material a

c¢) PSA podle naroku 1 mezi uvolfiovaci vrstvou a povrchovym materialem
k jejich slepeni.

Laminat vyznacujici se tim, Ze obsahuje:

a) uvoliovaci vrstvu,

b) povrchovy material a

c) PSA podle naroku 2 mezi uvolfiovaci vrstvou a povrchovym materialem
k jejich slepeni.

Laminat vyznacujici se tim, Ze obsahuje:

a) uvolnovaci vrstvu,

b) povrchovy material a

c) na tlak citlivé adhezivum podle naroku 3 mezi uvolfiovaci vrstvou a povr-

chovym materidlem k jejich slepeni.
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20. Laminat vyznacdujici se tim, Ze obsahuje:
a) uvolfovaci vrstvu,
b) povrchovy material a

c) na tlak citlivé adhezivum podle naroku 4 mezi uvolfiovaci vrstvou a povr-
chovym materialem k jejich slepeni.

21. Laminat vyznacujici se tim, Ze obsahuje:
a) uvolfovaci vrstvu,
b) povrchovy material a

c) na tlak citlivé adhezivum podle naroku 5 mezi uvoliiovaci vrstvou a povrcho-
vym materialem k jejich slepeni.

22. Laminat vyznacéujici se tim, Ze obsahuje:
a) uvolfiovaci vrstvuy,
b) povrchovy material a

c) na tlak citlivé adhezivum podle naroku 6 mezi uvolfiovaci vrstvou a povrcho-
vym materialem k jejich slepeni.

23. Laminat vyznaéujici se tim, Ze obsahuje:
a) uvolfiovaci vrstvu,

b) povrchovy material a

c) na tlak citlivé adhezivum podle naroku 7 mezi uvolfiovaci vrstvou a povrcho-
vym materialem k jejich slepeni.

24. Laminat vyznaéujici se tim, Ze obsahuje:
a) uvolfovaci vrstvu,

b) povrchovy material a

c) na tlak citlivé adhezivum podie naroku 8 mezi uvolfiovaci vrstvou a povrcho-
vym materialem k jejich slepeni.

25. Laminat vyznaéujici se tim, Ze obsahuje:
a) uvoliiovaci vrstvu,

b) povrchovy material a
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c) na tlak citlivé adhezivum podle naroku 9 mezi uvolfiovaci vrstvou a povrcho-

vym materidlem kK jejich slepeni.

. Lepici paska vyznaéujici se tim, Ze obsahuje:

stoéenou roli povrchového materialu, ktery ma vnéjSi a vnitni stranu, pficemz

vnitini strana je potazena na tlak citlivym adhezivem podle naroku 1.

Lepici paska vyznacujici se tim, Ze obsahuje:

stoéenou roli povrchového materiélu, ktery ma vnéjsi a vnitini stranu, pfiéemz

vnitini strana je potazena na tlak citlivym adhezivem podie naroku 2.

Lepici paska vyznacujici se tim, ze obsahuje:

stodenou roli povrchového materialu, ktery ma vnéjsi a vnitini stranu, pficemz

vnitini strana je potaZena na tlak citlivym adhezivem podle naroku 3.

Lepici paska vyznacujici se tim, Ze obsahuje:

sto&enou roli povrchového materialu, ktery ma vnéjsi a vnitfni stranu, pficemz °

vnitfni strana je potazena na tlak citlivym adhezivem podle naroku 4.

Lepici paska vyznacéujici se tim, Ze obsahuje:

stoéenou roli povrchového materialu, ktery ma vnéjsi a vnitini stranu, pficemz

vnitfni strana je potazena na tlak citivym adhezivem podle naroku 5.

Lepici paska vyznacujici se tim, Ze obsahuje:

stoéenou roli povrchového materialu, ktery ma vnéjsi a vnitfni stranu, pfi¢emz

vnitfni strana je potaZena na tlak citlivym adhezivem podle naroku 6.

Lepici paska vyznacujici se tim, Ze obsahuje:

sto&enou roli povrchového materialu, ktery ma vnéj8i a vnitini stranu, pfiéemz

vnitfni strana je potaZena na tlak citlivym adhezivem podle naroku 7.

Lepici paska vyznaéujici se tim, Ze obsahuje:
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stogenou roli povrchového materialu, ktery ma vnéjsi a vnitini stranu, pfitemz
vnitfni strana je potaZzena na tlak citlivym adhezivem podie naroku 8.

34. Lepici paska vyznaéujici se tim, Ze obsahuje:
stoéenou roli povrchového materialu, ktery ma vnéjsi a vnitini stranu, pficemz
vnitini strana je potaZzena na tlak citlivym adhezivem podle naroku 9.
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