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(54) Radial raffbares Membrandach
(57) Die Erfindung betrifft eine Uberdachung 10 mit einer

Membrane 11, die mit Hilfe einer Antriebsvorrichtung
12 zwischen einer aufgespannten Uberdachungslage

u und einer  gerafften  oder  gefalteten
Aufbewahrungslage L bewegt werden kann. Die
Antriebsvorrichtung 12 ist an einer

Aufbewahrungsstelle 13 angeordnet, an der sich die
Membrane 11 in der Aufbewahrungslage L befindet.
Die Aufbewahrungsstelle 13 kann zentral in einem
mittleren Bereich oder am Rand Uber der zu
Uberdachenden Flache angeordnet sein. Die
Antriebsvorrichtung 12 weist eine Seilrollenanordnung
19 mit mehreren Seilrollen 20 auf, die Uber eine
Kopplungsanordnung 21 miteinander
antriebsgekoppelt sind. Die Seilrollen 20 sind entlang
eines Kreises bzw. Kreisbogens um eine
Vertikalachse V durch die Aufbewahrungsstelle 13
angeordnet. Ein Motor 26 der Antriebsvorrichtung 12
dient zum Antreiben der Seilrollenanordnung 19 an
einer oder mehreren Antriebsstellen. Dadurch wird die
Drehbewegung des Motors 26 auf alle Seilrollen 20
der Seilrollenanordnung 19 Ubertragen. Vorzugsweise
sind maximal eine oder zwei Antriebsstellen
vorhanden.
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Die Erfindung betrifft eine Uberdachung 10 mit einer
Membrane 11, die mit Hilfe einer Antriebsvorrichtung 12
zwischen einer aufgespannten Uberdachungslage U und einer
gerafften oder gefalteten Aufbewahrungslage L bewégt werden
kann. Die Antriebsvorrichtung 12 ist an einer Aufbewah-

rungsstelle 13 angeordnet, an der sich die Membrane 11 in

der Aufbewahrungslage L befindet. Die Aufbewahrungsstelle
13 kann zentral in einem mittleren Bereich oder am Rand
iber der zu uberdachenden Flidche angeordnet sein. Die An-
triebsvorrichtung 12 weist eine Seilrollenanordnung 19 mit
mehreren Seilrollen 20 auf, die iiber eine Kopplungsanord-
nung 21 miteinander antriebsgekoppelt sind. Die Seilrollen
20 sind entlang eines Kreises bzw. Kreisbogens um eine Ver-
tikalachse V durch die Aufbewahrungsstelle 13 angeordnet.
Ein Motor 26 der Antriebsvorrichtung 12 dient zum Antreiben
der Seilrollenanordnung 19 an einer oder mehreren Antriebs-
stellen. Dadurch wird die Drehbewegung des Motors 26 auf
alle Seilrollen 20 der Seilrollenanordnung 19 ilbertragen.
Vorzugsweise sind maximal eine oder zwel Antriebsstellen

vorhanden.
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Dipl.-Ing. Nikolai Kugel 15. Mérz 2013

Senefelderstr. 102 KUGL U002 prmg

70176 Stuttgart Stichwort:
Gekoppelte Seil-
rollen

Radial raffbares Membrandach

Die Erfindung betrifft eine wandelbare Uberdachung mit
einer Membrane, vorzugsweise eine Textilmembrane. Die Uber-
dachung dient dazu, eine Fldche wahlweise zu {iberdachen o-
der freizugeben. Dazu kann die Membrane die Fl&che in einer
Uberdachungslage tlberspannen, insbesondere um sie vor Wit-
terungseinfliissen wie Sonneneinstrahlung oder Niederschlag
zu schitzen. In einer Aufbewahrungslage ist die Fl&che im
Wesentlichen frei und nach oben nicht durch die Membrane
geschitzt. Auf diese Weise kénnen freie Platze, nach oben
offene Innenhdfe von Gebduden oder &hnliches bedarfsweise
Uberdacht werden. Solche Membrand&dcher eignen sich auch fir
Arenen oder FuRballstadien oder flir Verschattungsanlagen
verglaster Fléchen. Wetterabhdngig kann das Membrandach in
die Uberdachungslage oder in eine Aufbewahrungslage bewegt

werden.

Solche wandelbaren Uberdachungen sind u.a. von Fufd-
ballstadien bekannt. Dabei gibt es verschiedene Ausfiih-
rungsformen und Konstruktionen. Beispielsweise beschreibt
DE 100 34 234 C2 ein Uberdachungssystem zum Uberdachen von
Grofsveranstaltungen, bei der Membranfliigel unten an einem
kelchférmigen zentralen Rohr angelenkt sind. Die Membran-
fligel kénnen zur 1272522aZnlage mit dem kelchfdrmigen Rohr
gebracht werden und befinden sich dann in ihrer Aufbewah-
rungslage. Sie kénnen auch in eine horizontale Uberda-
chungslage bewegt werden, in der sie die darunterliegende

Fldche iUberspannen.
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Bei anderen Uberdachungen werden Seile zum Tragen
und/oder Bewegen der Membran verwendet. DE 1 272 522 A be-
schreibt einemnr entlang einer Fiihrung laufenden Schleppwa-
gen, um die Membran zu'bewegen. Der Schleppwagen weist
hierfiir eine an der Fiihrung angreifende Raupe auf. Die Rau-
pe ist gegen die Flithrung mit einem am Schleppwagen angrei-
fenden Gegenhalter verspannt. Dadurch sollen separate Zug-
seile entfallen kénnen. In der Regel werden zum Aufspannen
einer Membran mehrere Raupen bzw. Schleppwagen bendtigt.

Diese miissen dann koordiniert angesteuert und bewegt wer-

den.

Eine andere Uberdachung beschreibt DE 1 434 822 A. Die
Membran ist durch mehrere Masten getragen. Die Tragseile
sind zwischen gegeniiberliegenden Masten verspannt. Uber die
gesamte Membranfldche verlduft ein gemeinsames Zugseil end-
los iiber mehrere Umlenkrollen. Uber dieses gemeinsame Zug-
seil kann die Membran parallel zu den Tragseilen bewegt

werden.

Das Nationalstadion in Warschau weist eine wandelbare
Uberdachung auf, bei der die Membrane in ihrer Aufbewah-
rungsstellung an einer Aufbewahrungsstelle im Zentrum {iber
dem FuRballfeld angeordnet ist und von dort radial nach au-
Ren in alle Richtungen aufgespannt werden kann. Hierflr
sitzen eine Vielzahl von Antriebsmotoren am festen Tribii-
nendach des Stadions und bewegen die Membrane Uber eine
entsprechende Anzahl von Zugseilen. Die einzelnen Antriebe
miissen hierflir koordiniert zueinander angesteuert werden,
um die Membrane angepasst an die Bewegung anderer Antriebe
zu bewegen. Solche Konstruktionen sind sehr aufwendig und
teuer und eignen sich daher allenfalls flur GrofRprojekte.
Eine Ubersicht zur Uberdachung des Nationalstadions findet
man im Internet unter

www.detail.de/architektur/themen/nationalstadion-in-

-
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warschau-018902.html.

Ausgehend von diesen bekannten Konstruktionen ist es
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine wandelbare
Uberdachung zu schaffen, die sich einfach und kostenglinstig
realisieren l&sst und flexibel an die Form bzw. Kontur der

zu Uberdachenden Flédche angepasst werden kann.

Diese Aufgabe wird mit einer Uberdachung gemdf den

Merkmalen des Schutzanspruches 1 gelbst.

Die Membrane kann Uber eine Antriebsvorrichtung zwi-
schen einer Uberdachungslage und einer Aufbewahrungslage
bewegt werden. In der Uberdachungslage {iberspannt die Memb-
rane die zu liberdachende Fldche. In der Aufbewahrungslage
ist die Membrane gefaltet oder gerafft und befindet sich an
einer Aufbewahrungsstelle {iber der Fldche, beispielsweise
im Zentrum oder auch am Rand. An der Aufbewahrungsstelle
ist eine Traganordnung vorhanden. Eine Traganordnung dient
zum Tragen der Antriebsvorrichtung. Die Traganordnung kann
alternativ aullerdem Stitzen oder Masten zum Tragen der

Membrane aufweisen.

Zu der Antriebsvorrichtung gehért eine Seilrollenan-
ordnung mit mehreren Seilrollen. Die Seilrollen sind ent-
lang eines Kreisbogens angeordnet. Insbesondere verl&uft
der Kreisbogen, entlang dem die Seilrollen angeordnet sind,
konzentrisch um einer Vertikalachse herum. Die Vertikalach-
se stellt sozusagen das Zentrum der Aufbewahrungsstelle
dar. Abhé&ngig vom Anwendungsfall kann der Kreissegmentwin-
kel des Kreisbogens variieren. Der Kreisbogen erstreckt
sich vorzugsweise zumindest entlang eines Kreissegmentwin-
kels von 20° bis 45° und kann auch zu einem vollsté&ndigen
Krelis geschlossen sein. Uber eine Kopplungsanordnung der

Seilrollenanordnung sind die Seilrollen mechanisch mitein-
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ander bewegungsgekoppelt. Somit veranlasst die Kopplungsan-
ordnung die mechanische Kopplung der Seilrollen derart,
dass sich alle Seilrollen mechanisch gekoppelt drehen. Die
mechanische Kopplung ist dabei vorzugsweise so ausgefiihrt,
dass bei genau einer vollst&dndigen Umdrehung einer Seilrol-
le auch alle anderen Seilrollen genau eine Umdrehung aus-
fihren. Die jeweilige Drehachse einer Seilrolle verlauft

tangential zum Kreisbogen.

Jeder Seilrolle ist ein separates Zugseil zugeordnet.
Das Zugseil ist insbesondere mit seinen beiden freien Enden
jeweils fest mit der Seilrolle verbunden. Dadurch kann ein
Schlupf des Zugseils gegeniiber der Seilrolle vermieden wer-
den. Die Antriebsvorrichtung weist einen der Seilrollenan-
ordnung zugeordneten Motor auf. Vorzugsweise ist lediglich
ein einziger Motor vorhanden. Uber diesen Motor werden alle
Seilrollen der Seilrollenanordnung gemeinsam angetrieben.
Dadurch wird eine Koordination der Bewegung aller Zugseile
erreicht. Auflerdem ist die Gesamtanordnung sehr einfach.
Die Antriebsvorrichtung mit dem die Seilrollenanordnung an-
treibenden Motor ist zentral an der Aufbewahrungsstelle fiir
die Membrane angeordnet. Eine komplexe, koordinierte Steue-
rung mehrerer voneinander unabhdngiger Antriebe entf&llt.
Es wird eine einfache und kostenglinstige wandelbare Uberda-
chung mit radial in Bezug zu einer Vertikalachse durch die

Aufbewahrungsstelle aufspannbarer Membrane erreicht.

Vorzugsweise erstreckt sich jedes Zugseil in etwa in
einer Ebene, die mittig durch die zugeordnete Seilrolle und
rechtwinkelig zu deren Drehachse verl&uft. Die Zugseile er-
strecken sich ausgehend von der Aufbewahrungsstelle sozusa-
gen in etwa radial. Vorzugsweise schneiden sich die Ebenen
an der Aufbewahrungsstelle in einer gemeinsamen Vertikal-

achse.

A-
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Die Uberdachung kann an unterschiedliche Konturen der
Membran und mithin der zu Uberdachenden Fldche angepasst
werden. Dabei kb6nnen sich verschieden lange zuriickzulegende
Wegstrecken fiir die Zugseile ergeben, um die Membrane von
der Aufbewahrungslage in die Uberdachungslage oder umge-
kehrt zu bewegen. Diese unterschiedlichen Wegstrecken, die
die Zugseile beim Bewegen der Membrane zurlicklegen miissen,
werden vorzugsweise durch unterschiedlich groffe Durchmesser
flir die Wickelflédche der Seilrollen erreicht. Somit ist es
mdglich, alle Seilrollen mit der gleichen Drehzahl anzu-
treiben und dennoch unterschiedliche Wege der einzelnen

Zugseile zu realisieren.

Das Zugseil ist auf der jeweils zugeordneten Wickel-
flédche der Seilrolle schraubenférmig vorzugsweise in einer
Lage aufgewickelt. Die beiden freien Enden des Zugseils
sind mit der zugeordneten Seilrolle an zwel axial beabstan-
deten Stellen mit der Seilrolle verbunden. Auch eine mehr-
lagige Wicklung des Zugseils ist moéglich, wenn die Bereiche
ftir das auf- bzw. abwickelﬁde Zugseil z.B. durch einen
Trennsteg oder ein anderes Trennmittel getrennt sind. Dies

kann bei sehr langen Wegen von Vorteil sein.

Zu der Antriebsvorrichtung gehdrt bei einem Ausfiih-
rungsbeispiel aulerdem ein Getriebe, iliber das der Motor mit
der Seilrollenanordnung gekoppelt bzw. verbunden ist. Das
Getriebe weist vorzugsweise wenigstens eine Kegelradgetrie-
bestufe mit einem Antriebskegelrad und einem Abtriebskegel-
rad auf. Das Abtriebskegelrad ist drehfest mit einer der
Seilrollen mittelbar oder unmittelbar verbunden. Prinzi-
piell ist ein Abtriebskegelrad ausreichend. Es ist jedoch
auch méglich, an mehreren Antriebsstellen der Seilrollenan-
ordnung jeweils ein Abtriebskegelrad einer Kegelradgetrie-
bestufe vorzusehen, wodurch das vom Motor erzeugte An-

triebsmoment an mehreren Antriebsstellen in die Seilrollen-
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anordnung eingebracht werden kann. Die Abtriebskegelrider
sind dabei mit unterschiedlichen, voneinander mit Abstand
angeordneten Seilrollen verbunden. Bei der Ausfiihrung des
Getriebes, das an mehreren Antriebsstellen mit der Seilrol-
lenanordnung gekoppelt ist, kann auch das Getriebe Bestand-
teil der Kopplungsanordnung sein und bei der.Bewegungskopp~
lung der Seilrollen mitwirken. Beispielsweise kénnen zwei
oder mehr nur Uber das Getriebe gekoppelte Seilrollengrup-
pen vorhanden sein, wobei die Seilrollen einer Seilrollen-
gruppe jeweils {iber separate Kopplungsmittel, insbesondere

Gelenkwellen, miteinander drehbewegungsgekoppelt sind.

Die Kopplungsanordnung weist bei einem Ausfithrungsbei-
spiel mehrere Gelenkwellen auf. Insbesondere ist zwischen
zwei unmittelbar benachbarten Seilrollen jeweils eine Ge-
lenkwelle angeordnet, {iber die die beiden unmittelbar be-
nachbarten Seilrollen miteinander verbunden sind. Dadurch
wird eine Drehbewegungskopplung zwischen zwei Seilrollen
mit einfachen Mitteln erreicht. Die iiber eine einfache Ge-
lenkwelle erzeugte leichte Ungleichférmigkeit in der Dreh-
geschwindigkeit fuhrt zu keinen nicht tolerierbaren Ge-
schwindigkeitsunterschieden. Es kénnen natiirlich auch voll-
kommen homokinetische, aufwendigere Gleichlaufgelenke ein-
gesetzt werden. Wichtig ist, dass nach jeder vollst&ndigen
Umdrehung einer Seilrolle alle Seilrollen wieder die Dreh-

stellung einnehmen, die sie vor der vollstédndigen Umdrehung

hatten.

Das Zugseil ist fest mit der Membrane verbunden. Diese
Verbindung kann bei einem Ausfiihrungsbeispiel uber einen
Antriebsschlitten erfolgen, der fest mit der Membrane ver-
bunden ist. Der Antriebsschlitten kann in einer Fithrung,
beispielsweise eine Fiihrungsschiene, bewegbar gelagert
sein. Als Fihrung kann auch ein Tragseil dienen, das zum

Tragen und Stilitzen der Membrane zusdtzlich zum Zugseil vor-
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handen ist. Dabei kann jedem Zugseil ein separates Tragseil
zugeordnet sein. Bei kleineren Uberdachungen kénnen zusdtz-
liche Tragseile entfallen und die Zugseile gleichzeitig als

Tragseile dienen.

Bel einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist jedes
Zugseil iUber eine zugeordnete erste Umlenkrolle gefihrt.
Die erste Umlenkrolle jedes Zugseils ist im Bereich der
Aufbewahrungsstelle angeordnet. Vorzugsweise befinden sich
die ersten Umlenkrollen fiir die Zugseile ndher an der Ver-
tikalachse durch die Aufbewahrungsstelle als die Seilrol-
len. Durch diese Ausgestaltung ist es moglich, die Membrane
in der Aufbewahrungslage mdglichst kompakt sehr nahe an der
Vertikalachse unterzubringen, so dass die Membrane in der
Aufbewahrungslage wenig Platz beansprucht. Bevorzugt kénnen
auch die ersten Umlenkrollen auf einem Kreisbogen oder ent-
lang von mehreren vertikal versetzten Kreisbbgen um die

Vertikalachse herum angeordnet sein.

Jedes Zugseil ist bei einem bevorzugten Ausfithrungs-
beispiel auRerdem Uber eine zweite Umlenkrolle gefithrt. Die
zweite Umlenkrolle ist mit Abstand zur ersten Umlenkrolle
radial entfernt von der Aufbewahrungsstelle angeordnet. Die
Auflenkante der Membrane kann in ihrer Uberdachungslage
durch das Zugseil maximal bis zu den zweiten Umlenkrollen
bewegt werden. Die zweite Umlenkrolle stellt die &duRerste,
am weitesten von der ersten Umlenkrolle entfernte Stelle
dar, bis zu welcher sich das zugeordnete Zugseil érstrecken

kann.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben
sich aus den abh&ngigen Anspriichen und der Beschreibﬁng.
Die Beschreibung beschrénkt sich auf wesentliche Merkmale
der Erfindung. Die Zeichnung ist ergidnzend heranzuziehen.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung an-
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hand der beigefligten Zeichnung im Einzelnen erldutert. Es

zeligen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Ausfih-
rungsbeispiels einer wandelbaren Uberdachung mit einer in

Uberdachungslage befindlichen Membrane,

Figur 2 die perspektivische Darstellung nach Figur 1
des Ausfihrungsbeispiels, wobei sich die Membrane in ihrer

Aufbewahrungslage befindet,

Figur 3 eine schematische Seitenansicht des Ausfiih-
rungsbeispiels gemdfR der Figuren 1 und 2 mit in Uberda-

chungslage befindlicher Membrane,

Figur 4 eine schematische des Ausfithrungsbeispiels ge-
mafs der Figuren 1 bis 3 mit in Aufbewahrungslage befindli-

cher Membrane,

Figur 5 eine perspektivische Teildarstellung der An-
triebsvorrichtung an der Aufbewahrungsstelle der Uberda-
chung des Ausfiihrungsbeispiels gemifs der Figuren 1 bis 4

und

Figur 6 eine Draufsicht auf die Antriebsvorrichtung

des Ausfihrungsbeispiels gemdf der Figuren 1 bis 5.
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In den Figuren 1 bis 4 ist ein Ausfithrungsbeispiel ei-
ner wandelbaren Uberdachung 10 veranschaulicht. Die wandel-
bare Uberdachung 10 weist eine Membrane 11, beispielsweise
eine Textilmembrane, auf. Die Membrane 11 ist iiber eine An-
triebsvorrichtung 12 zwischen einer Uberdachungslage U und
einer Aufbewahrungslage L bewegbar. In der Uberdachungslage
U Uberspannt die Membrane eine vor Witterungseinfliissen zu
schiitzende Fl&che unterhalb der Membrane 11. Die tberda-
chungslage U ist in den Figuren 1 und 3 dargestellt. Dabei
ist die Membrane 11 in Form eines Gitternetzes schematisch
veranschaulicht. In der Aufbewahrungslage L ist die Membra-
ne 11 gefaltet bzw. gerafft an einer Aufbewahrungsstelle 13

gelagert (Figur 2 und Figur 4). Die Membrane 11 ist in
diesen Figuren der Ubersichtlichkeit halber lediglich ver-
einfacht durch Bégen angedeutet, die die Membrane 11 in ih-

rer Raffstellung in der Aufbewahrungslage L schematisieren.

An der Aufbewahrungsstelle 13 befindet sich eine Trag-
anordnung 14. Die Traganordnung 14 dient zum Befestigen der
Antriebsvorrichtung 12 an der Aufbewahrungsstelle 13. Die
Tragvorrichtung 14 kann alternativ auch zur Abstiitzung der
Membrane 11 dienen, beispielsweise {iber einen Mast oder ei-

ne Stiitze.

Bei dem hier beschriebenen Ausfihrungsbeispiel weist
die Traganordnung 14 eine sich im Wesentlichen in Vertikal-
richtung erstreckende Stiitze 15 auf. Die Stiitze 15 kann zum
Beispiel auf der zu iiberdachenden Fl&che abgestiitzt sein.
Dies ist insbesondere dann mdglich, wenn die Stiitze 15
zentral in einem mittleren Bereich angeordnet ist und sich
die Membrane 11 in der Uberdachungslage U ausgehend von ei-
ner Vertikalachse V durch die Aufbewahrungsstelle 13 sozu-

sagen radial in alle Richtungen weg erstreckt.

Bei einer nicht dargestellten abgewandelten Ausfiith-

-9-
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rungsform kann die Membrane 11 auch lediglich wie ein
Kreissegment in einem Winkelbereich ausgehend von der Ver-
tikalachse V nach auRen aufgespannt werden. In diesem Fall
kann die Stiitze 15 in einem Rand- oder Eckbereich der zu
Uberspannenden Fldche, beispielsweise an der Fassade eines
Gebdudes oder dergleichen, angeordnet sein. Die Aufbewah-
rungsstelle 13 befindet sich dann in diesem Rand- oder Eck-

bereich Uber der Flé&che.

Die Kontur der Membrane in Draufsicht ist an die zu
Uberdachende Fl&che angepasst. Bei der Uberdachung 10 gemifR
der vorliegenden Erfindung l&sst sich die Kontur der Memb-
rane 11 sehr einfach an nahezu beliebige Fldchenformen an-
passen. Die AuRenkante 1la der Membrane 11 kann daher in
der Uberdachungslage U der Membrane 11 unterschiedliche Ab-
stdnde von der Vertikalachse V durch die Aufbewahrungsstel-

le 13 haben.

Beim Ausfihrungsbeispiel verl&duft die Vertikalachse V
koaxial zur Stiitze 15 im Zentrum der Uberdachung 10. Die
Stitze 15 ist mit einem Tragring 16 um die Vertikalachse
verbunden. Uber Streben oder dergleichen kann der Tragring
16 an der Stiitze 15 befestigt sein. Der genaue Aufbau der
Traganordnung 14 kann variieren. Erstreckt sich die Membra-
ne 11 - wie oben beschrieben - in ihrer Uberdachungslage U
nicht in alle Radialrichtungen gegeniiber der Vertikalachse
V durch die Aufbewahrungsstelle 13, kann der Tragring 16

eine Kreisbogenform haben.

An der Traganordnung 14 ist die Antriebsvorrichtung 12
gelagert. Zu der Antriebsvorrichtung 12 gehért eine Seil-
rollenanordnung 19 mit mehreren Seilrollen 20. Die An-
triebsvorrichtung 12 ist insbesondere in den Figuren 5 und
6 genauer zu erkennen. Die Seilrollen 20 sind entlang einem

Kreisbogen und beispielsgeméf entlang eines vollstdndig ge-

-10-
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schlossenen Kreises um die Vertikalachse V an der Aufbewah-
rungsstelle 13 angeordnet. Alle Seilrollen 20 der Seilrol-
lenanordnung 19 sind iiber eine Kopplungsanordnung 21 mecha-
nisch miteinander antriebsgekoppelt. Die Kopplungsanordnung
21 bewirkt somit, dass sich alle Seilrollen 20 koordiniert
gemeinsam um ihre jeweilige Drehachse drehen. Die Drehach-
sen der Seilrollen 20 sind tangential zu dem Kreisbogen
bzw. dem Kreis angeordnet, entlang dem die Seilrollen 20 an

der Aufbewahrungsstelle 13 angeordnet sind.

Beim Ausfiihrungsbeispiel weist die Kopplungsanordnung
21 durch mehrere Gelenkwellen 22 auf. Eine Gelenkwelle 22
verbindet jeweils zwel unmittelbar benachbarte Seilrollen
20 miteinander. Die Gelenkwelle 22 weist ein Kreuzgelenk 23
oder Kardangelenk auf, das zwischen den beiden benachbarten
Seilrollen 20 vorzugsweise mittig angeordnet ist. Die Ge-
lenkwelle 22 ist ausgehend vom Kreuzgelenk 23 mit ihren
beiden Gelenkwellenabschnitten jeweils drehfest mit einer

Seilrolle 20 koaxial zur Drehachse der Seilrolle 20 verbun-

den.

Durch diese mechanische Antriebskopplung der Seilwel-
len 20 ist es ausreichend, wenn die Antriebsvorrichtung 12
einen gemeinsamen Motor 26 aufweist, der zum Antreiben al-
ler Seilrcllen 20 der Seilrolienanordnung 19 dient. Zur An-
triebsverbindung zwischen dem Motor 26 und der Seilrollen-
anordnung 19 dient ein Getriebe 27. Das Getriebe 27 kann
grundsétzlich beliebig ausgefihrt sein. Es weist beispiels-
weise wenigstens eine und bei der hier dargestellten bevor-
zugten Ausfihrungsform zwei Kegelradgetriebestufen 28 auf.
Jede Kegelradgetriebestufe 28 enthdlt ein Antriebskegelrad
29 und ein Abtriebskegelrad 30. Das Abtriebskegelrad 30 ist
drehfest mit einer der Seilrollen 20 der Seilrollenanord-
nung 19 verbunden. Dabei kann das Abtriebskegelrad 30 un-
mittelbar an der Seilrolle 20 angeordnet sein, oder, wie
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beim Ausfihrungsbeispiel, auf einem Gelenkwellenabschnitt
einer Gelenkwelle 23 drehfest angeordnet sein, der wiederum
drehfest mit der Seilrolle 20 verbunden ist. Das Antriebs-
kegelrad 29 und das Abtriebskegelrad 30 weisen beisgpielsge-
mafs rechtwinklig zueinander ausgerichtete Drehachsen auf
und stehen an einer Eingriffstelle miteinander in Eingriff.
Das Antriebskegelrad 29 sitzt drehfest auf einer Antriebs-
welle 31 der Antriebsvorrichtung 12. Die Antriebswelle 31
wird vom Motor 26 angetrieben. Der Motor 26 kann zum Bei-
spiel als Hohlwellenmotor ausgefiihrt sein und koaxial zur
Antriebswelle 31 angeordnet werden. Alternativ hierzu ist
es - wie beim bevorzugten Ausfithrungsbeispiel - auch még-
lich, die Antriebswelle 31 iiber eine weitere Motorgetriebe-

stufe 32 mit dem Rotor des Motors 26 zu verbinden.

Beim Ausfiihrungsbeispiel ist der Motor 26 als Elektro-

motor ausgefihrt.

Wie in den Figuren 5 und 6 veranschaulicht, koénnen die
beiden Antriebskegelrdder 29 der beiden Kegelradgetriebe-
stufen 28 an entgegengesetzten Enden einer gemeinsamen An-
triebswelle 31 angeordnet sein. Dadurch wird eine einfache
MOglichkeit geschaffen, zwei in der Seilrollenanordnung 19
entfernt voneinander angeordnete Seilrollen anzutreiben, so
dass Antriebsmoment des Motors 26 gleichméfiger in die
Seilrollenanordnung 19 eingebracht wird. Die Anzahl der Ke-
gelradgetriebestufen 28 und mithin die Anzahl der Antriebs-
stellen, an denen der Motor 26 die Seilrollenanordnung 19
antreibt, kann variieren und es k&nnen auch mehr als zwei
solcher Antriebsstellen vorgesehen sein. Uberspannt die
Membrane 11 in ihrer Uberdachungslage U lediglich einen
kleineren Winkelbereich mit maximal 180° oder maximal 90¢°,
so kann eine Antriebsstelle und mithin eine Kegelradgetrie-

bestufe 28 ausreichend sein.
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Sind wenigstens zwei Antriebsstellen vorhanden, an de-
nen der Motor 26 {ber das Getriebe 27 mit der Seilrollenan-
ordnung 19 gekoppelt ist, kann das Getriebe 27 Bestandteil
der Kopplungsanordnung 21 sein. Beispielsweise kénnen bei
einem abgewandelten Ausfithrungsbeispiel zwei Seilrollen-
gruppen vorhanden sein, die nur iber das Getriebe 27 und
nicht zusdtzlich Uber die Gelenkwellen 22 miteinander bewe-
gungsgekoppelt sind. Die Seilrollen 20 einer Seilrollen-
gruppe wiederum sind lber die Gelenkwellen 22 miteinender
gekoppelt. Wenigstens eine Seilrolle 20 jeder Seilrollen-
gruppe ist dann mit dem Getriebe 27 an einer Antriebsstelle

gekoppelt.

Das Getriebe 27 kann beispielsweise als Zahnradgetrie-
be und/oder Reibradgetriebe ausgefihrt sein. In Abwandlung
zu dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kénnten anstelle der
Kegelradgetriebestufen 28 auch andere Getriebestufen ver-
wendet werden. Bel einer weiteren Abwandlung kénnen die Ge-
triebestufen auch Kettenradgetriebestufe mit einem Ketten-
rad und einer Kette oder als Riemengetriebestufen mit einer
Riemenscheibe und einem Antriebsriemen, oder dergleichen
anstatt des Abtriebskegelrads 30 ausgefithrt sein. Die Rie-
menscheibe kann dann iiber einen Antriebsriemen, beispiels-
weilse einen Keilriemen oder Zahnriemen vom Motor 26 ange-

trieben werden.

Jeder Seilrolle 20 ist ein Zugseil 37 zugeordnet. Das
Zugseil 37 ist mit seinen beiden freien Enden jeweils fest
mit der zugeordneten Seilrolle 20 verbunden. Die Verbin-
dungsstellen der freien Endes des Zugseils 37 sind in Axi-
alrichtung der Seilrolle 20 gesehen beabstandet. Das Zug-
seil kann somit abhdngig von der Lage der Membrané 11 mit
jeweils einem Endabschnitt auf einer Wickelfldche 38 der
Seilrolle 20 auf- bzw. abgewickelt werden. Die beiden auf-

gewickelten Endabschnitte sind vorzugsweise axial etwas
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voneinander beabstandet, so dass sich zwischen den Endab-
schnitten ein Axialspalt 39 bildet, der abhdngig von der
aktuellen Membranlage in Axialrichtung der Seilrolle 20 un-
terschiedliche Positionen einnehmen kann. Die Wickelfl&che
38 jeder Seilrolle 20 ist durch deren zylindrische Mantel-
flache gebildet. Die Endabschnitte des Zugseils 37 werden
schraubehférmig nebeneinander unmittelbar auf der Wickel-
flache 38 aufgewickelt, so dass der Wickeldurchmesser stets
derselbe ist und sich nicht &ndert. Ein mehrlagiges Aufwi-
ckeln des Zugseils 37 findet beispielsgeméﬁ nicht statt.
Alternativ ist eine mehrlagige Wicklung méglich, wenn auf-
und abzuwickelnde Teile des Zugseils auf beispielsweise

durch einen Trennsteg getrennten Teilen der Seilrolle lie-

gen.

Die auf einer jeden Seilrolle 20 aufgewickelte Seil-
ldnge des Zugseils 37 entspricht zumindest dem Weg, um den
das Zugseil 37 jeweils bewegt werden muss, um die Membrane
11 zwischen der Aufbewahrungslage L und der Uberdachungsla-
ge U bzw. umgekehrt zu bewegen. Dabei kann lediglich ein
Endabschnitt oder es kénnen beide Endabschnitte des Zugsei-

les 37 auf der Seilrolle 20 aufgewickelt sein.

Jedes Zugseil 37 ist um eine erste Umlenkrolle 40 so-
wie eine zweite Umlenkrolle 41 gefihrt. Die erste Umlenk-
rolle 40 befindet sich im Bereich der Aufbewahrungsstelle
13. Die erste Umlenkrolle 40 ist vorzugsweise so nah wie
moéglich an der Vertikalachse V angeordnet. Zumindest ist
der Abstand der ersten Umlenkrollen 40 von der Vertikalach-

se V kleiner als der Abstand der Seilrollen 20.

Die ersten Umlenkrollen 40 k&nnen auch entlang eines
Kreisbogens um die Vertikalachse V angeordnet sein. Es ist
auch méglich, die ersten Umlenkrollen 40 in mehreren Verti-

kalebenen versetzt zueinander anzuordnen, so dass die ers-
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ten Umlenkrollen auch entlang wenigstens zweier, vertikal

beabstandeter Kreisbdgen um die Vertikalachse V angeordnet

sein kdnnen.

Die zweiten Umlenkrollen 41 sind in der Uberdachungs-
lage U der Membrane 11 um die AuRenkante 1la der Membrane
11 herum angeordnet, so dass die Membrane 11 vollstidndig
ausgefahren und gespannt werden kann. Die zweiten Umlenk-
rollen 41 kénnen an Gestellen, Fassaden, Stiitzen oder der-
gleichen befestigt sein. Dies hingt von den &rtlichen Gege-
benheiten ab, an denen die Uberdachung 10 aufgestellt wird.
Beispielsweise kénnen Auflenstiitzen um die zu iiberdachende
Fldche herum aufgestellt und iiber ein Abspannseil abge-
spannt werden, so dass sich das Zugseil 37 iiber jeweils ei-
ne Auflenstiitze spannt. Die zweiten Umlenkrollen 41 sind

insbesondere in den Figuren 1 und 2 zu erkennen.

Die beiden einem Zugseil 37 zugeordneten Umlenkrollen
40, 41 sind in einer gemeinsamen Ebene E angeordnet, die in
Figur 6 strichpunktiert schematisch veranschaulicht ist.
Die Ebene E stellt auch eine Mittelebene durch die jeweils
zugeordnete Seilrolle 20 quer zu deren Drehachse dar. In
einem Korridor um diese Ebene E, dessen GrdRe durch die
axiale Lénge der Seilrolle bestimmt ist, erstreckt sich das
zugeordnete Zugseil 37. In den Figuren 5 und 6 ist zu er-
kennen, das abhingig vom Aufwickelzustand der beiden Endab-
schnitte auf die Seilrolle 20 das Zugseil 37 unter einem
Winkel geneigt zu dieser Ebene E zu den beiden Umlenkrollen

40, 41 verlduft.

Der Abstand zwischen jeder der ersten Umlenkrollen 40
und der zugeordneten Seilrolle 20 ist derart gewdhlt, dass
ein Winkel , unter dem das Zugseil 37 zwischen der ersten

Umlenkrolle 40 und der zugeordneten Seilrolle 20 gegeniiber
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der Ebene E verl&uft, kleiner ist als ein vorgegebener Ma-
ximalwinkel von insbesondere héchstens 5° und beim Ausfih-

rungsbeispiel héchstens 3° (Figur 6).

An einem sieh unmittelbar zwischen den beiden Umlenk-
rollen 40, 41 verlaufenden Seilabschnitt 37a des Zugseils
37 ist die Membrane 11 mit dem Zugseil 37 iber wenigstens
einen und insbesondere mehrere Antriebsschlitten 42 mit dem
Zugseil 37 verbunden. Der der AuRenkante 1la zugeordnete
duBerste Antriebsschlitten 42 ist fest und gegeniber dem
Seilabschnitt 37a unbeweglich anstelle des Seilabschnitts
37a des Zugseils 37 befestigt. Die weiteren Antriebsschlit-
ten 42 sind verschiebbar entlang des Seilabschnitts 37a an-
geordnet und unmittelbar oder mittelbar iiber ein Halteseil
oder dergleichen mit der Membrane 1l'verbunden. Auf diese
Weise kann die Membrane 11 von innen nach auRen an mehreren

Stellen gehalten werden.

Wie eingangs erwahnt, kann die Membrane 11 eine von
der kreisrunden Form abweichende Kontur aufweisen. Dies
fihrt dazu, dass der Weg, den die vorhandenen Zugseile 37
zurticklegen missen, um die Membrane 11 von der Aufbewah-
rungslage L in die Uberdachungslage U zu bewegen, unter-
schiedlich groR sind. In diesem Fall werden wegabhéngig die
Durchmesser der Wickelfl&chen 38 der Seilrollen 20 unter-
schiedlich vorgegeben. Dadurch wird erreicht, dass die Weg-
unterschiede der Zugseile 37 durch die unterschiedlichen
Seilrollendurchmesser ausgeglichen und fiir jede Seilrolle
20 dieselbe Anzahi an Umdrehungen erforderlich ist, um die
Membrane 11 zwischen der Aufbewahrungslage L und der Uber-
dachungslage U oder umgekehrt zu bewegen. Somit kann auch
eine Seilrollenanordnung 19 bereitgestellt werden, die fiir

beliebige Membrankonturen geeignet ist.

Die Uberdachung 10 funktioniert wie folgt:

-16-
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Es seli zundchst angenommen, dass sich die Membrane 11
in der Aufbewahrungslage L befindet. Soll die Membrane 11
in die Uberdachungslage U gebracht werden, wird der Motor
26 in die entsprechende Richtung rotierend angetrieben; Die
Antriebsbewegung des Motors 36 wird beispielsgemif iiber das
Getriebe 27 auf die Seilrollenanordnung 19 ibertragen, so
dass sich alle Seilrollen 20 im gleichen Drehsinn drehen.
Die der Aufenkante lla zugeordneten &uRersten Antriebs-
schlitten 42 werden dabei in Richtung auf die jewells zugé—
ordnete zweite Umlenkrolle 41 zu bewegt. Dabei ziehen diese
die Membrane 11 ebenfalls in Richtung zur zugeordneten
zwelten Umlenkrolle 41 von der Aufbewahrungsstelle 13 nach
aufien. Die weiteren Antriebsschlitten 42 sind bewegbar auf
dem Seilabschnitt 37a des Zugseils 37 angeordnet und wer-
den, da sie mit der Membrane 11 verbunden sind, beim Straf-
fen der Membrane 11 ebenfalls nach auRen auf dem Seilab-
schnitt 37a von der Aufbewahrungsstelle 13 weg nach aufRen
bewegt. Abhéngig von der Verbindungsstelle zwischen den An-
triebsschlitten 42 und der Membrane 11 sind die Wege, die

die Antriebsschlitten 42 zuriicklegen, verschieden lang.

Wenn die Membrane 11 die Uberdachungslage U erreicht
hat, wird der Motor 26 stillgesetzt. Abhingig von der GroRe
und der Konstruktion der Uberdachung 10 kann die Membrane
11 Uber eine nicht dargestellte gesonderte Spanneinrichtung
in der Uberdachungslage U verspannt werden, um die Membrane
11 gegen Lasten durch Wind, Regen, Schnee, Hagel oder der-

gleichen zu sichern.

Beim Ausfihrungsbeispiel ist die Membrane 11 in der
Uberdachungslage U wie dargestellt zur Aufbewahrungsstelle
13 hin kelchférmig geneigt und entwidssert sozusagen nach
innen. Es versteht sich, dass in Abwandlung hierzu die

Membrane 11 auch von innen nach aufen geneigt sein kénnte
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und mithin Uber die AuRenkante lla entwdssern kann. Gegebe-
nenfalls miissen im Bereich der AuRenkante 1la bzw. im Be-
reich der zweiten Umlenkrollen 41 Entwésserungseinrichtun-

gen vorgesehen werden.

Das Bewegen der Membrane 11 von der Uberdachungslage U
in die Aufbewahrungslage L erfolgt durch Betrieb des Motors
in umgekehrter Drehrichtung, wobei sich die jeweils der Au-
Benkante 1lla der Membrane 11 zugeordneten Antriebsschlitten
42 mit dem Seilabschnitt 37a von der jeweils zugeordneten
zweiten Umlenkrolle 41 weg in Richtung auf die erste Um-
lenkrolle 40 zubewegen. Dabei schieben sie die anderen,
verschiebbar am Seilabschnitts 37a angeordneten Antriebs-
schlitten 42 nach innen zur Aufbewahrungsstelle 13. Wenn
die Aufbewahrungslage L erreicht ist, befinden sich die
Membrane 11 und die Antriebsschlitten 42 an der Aufbewah-
rungsstelle 13, wobei die Antriebsschlitten 42 ausgehend
von der ersten Umlenkrolle 40 eine Reihe auf dem Seilab-

schnitt 37a bilden und vorzugsweise aneinander anliegen.

Bei dem hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel hat die
Membrane 11 in der Uberdachungslage 11 eine kelch- oder
trichterfdérmige Gestalt. Die zweiten Umlenkrollen 41 sind
in etwa vertikal in derselben Hdhe angeordnet. Es wdre in
Abwandlung hierzu auch méglich, die zweiten Umlenkrollen 41
in unterschiedlichen vertikalen Hdhen anzuordnen, so dass
eine wellenfdrmige bzw. Zick-Zack-Anordnung der Membran 11

entsteht.

Die Erfindung betrifft eine Uberdachung 10 mit einer
Membrane 11, die mit Hilfe einer Antriebsvorrichtung 12
zwischen einer aufgespannten Uberdachungslage U und einer
gerafften oder gefalteten Aufbewahrungslage L bewegt werden
kann. Die Antriebsvorrichtung 12 ist an einer Aufbewah-

rungsstelle 13 angeordnet, an der sich die Membrane 11 in
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der Aufbewahrungslage L befindet. Die Aufbewahrungsstelle
13 kann zentral in einem mittleren Bereich oder am Rand
Uber der zu itberdachenden Fldche angeordnet sein. Die An-
triebsvorrichtung 12 weist eine Seilrollenanordnung 19 mit
mehreren Seilrollen 20 auf, die liber eine Kopplungsanord-
nung 21 miteinander antriebsgekoppelt sind. Die Seilrollen
20 sind entlang eines Kreises bzw. Kreisbogens um eine Ver-
tikalachse V durch die Aufbewahrungsstelle 13 angeordnet.
Ein Motor 26 der Antriebsvorrichtung 12 dient zum Antreiben
der Seilrollenanordnung 19 an einer oder mehreren Antriebs-
stellen. Dadurch wird die Drehbewegung des Motors 26 auf
alle Seilrollen 20 der Seilrollenanordnung 19 Ubertragen.

Vorzugsweise sind maximal eine oder zwei Antriebsstellen

vorhanden.
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Bezugszeichenliste:

10
11
1lla
12
13
14
15

19
20
21
22
23

26
27
28
29
30
31
32

37
37a
38
39
40
41
42

Uberdachung

Membrane

Auflenkante der Membrane
Antriebsvorrichtung
Aufbewahrungsstelle
Traganordnung

Stilitze

Seilrollenanordnung
Seilrolle
Kopplungsanordnung
Gelenkwelle

Kreuzgelenk

Motor

Getriebe
Kegelradgetriebestufe
Antriebskegelrad
Abtriebskegelrad
Antriebswelle

Motorgetriebestufe

Zugseil

Seilabschnitt des Zugseils
Wickelflache

Axialspalt

erste Umlenkrolle

zweite Umlenkrolle

Antriebsschlitten

Winkel

Ebene
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Schutzanspriche:

1.

Uberdachung (10)

mit einer Membrane (11), die Uber eine Antriebsvor-
richtung (12) zwischen einer eine Fl&che Uberspannen-
den Uberdachungslage (U) und einer die Fl&dche zumin-
dest teilweise frei gebenden Aufbewahrungslage (L) be-

wegt werden kann,

mit einer Traganordnung (14), die sich an einer Aufbe-
wahrungsstelle (13) befindet und an der die Antriebs-

vorrichtung (12) angeordnet ist,

wobel die Antriebsvorrichtung (12) eine Seilrollenan-
ordnung (19) mit mehreren Seilrollen (20) aufweist,
die entlang eines Kreisbogens angeordnet und iiber eine
Kopplungsanordnung (21) mechanisch miteinander bewe-

gungsgekoppelt sind,

wobel jede Seilrolle (20) mit einem jeweils zugeordne-

ten Zugseil (37) verbunden ist,

wobel die Antriebsvorrichtung (12) einen Motor (26)
aufweist, Uber den die bewegungsgekoppelten Seilrollen

(20) der Seilrollenanordnung (19) angetrieben werden.

Uberdachung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass sich jedes Zugseil (37)
in etwa in einer separaten Ebene (E) erstreckt, wobei
diese Ebenen (E) ausgehend von der Aufbewahrungsstelle

(13) nach aufen wverlaufen.

Uberdachung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daés beide Enden des Zugseiles
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(37) mit der zugeordneten Seilrolle (20) fest verbun-

den sind.

Uberdachung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei der Seil-
rollen (20) unterschiedlich groffe Durchmesser aufwei-

sen.

Uberdachung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Durchmesserunter-
schiede zwischen den Seilrollen (20) mit unterschied-
lichen Durchmessern an die unterschiedlich groRen Wege
angepasst sind, die die zugeordneten Zugseile (37) bei
der Bewegung der Membrane (11) zwischen der Uberda-
chungslage (U) und der Aufbewahrungslage (L) zurickle-

gen.

Uberdachung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung

(12) nur einen Motor (26) aufweist.

Uberdachung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung
(12) ein Getriebe (27) aufweist, mittels dem der Motor

(26) mit der Seilrollenanordnung (19) verbunden ist.

Uberdachung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Getriebe-
stufe (28) mit jeweils einem Antriebmittel und einem
mit dem Antriebsmittel gekoppelten Abtriebsrad (30)
vorhanden ist, wobei das Abtriebrad (30) mit einer der
Seilrollen (20) der Seilrollenanordnung (l9)vdrehfest

verbunden ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

Uberdachung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass als Antriebsmittel ein
Zahnrad, ein Reibrad, eine Kette oder ein Riemen ver-

wendet wird.

Uberdachung nach einem der Anspriiche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (27) wenigs-
tens eine Kegelradgetriebestufe (38) mit einem An-
triebskegelrad (29) und einem Abtriebskegelrad (30)
aufweist, wobei das Abtriebskegelrad (30) drehfest mit

einer der Seilrollen (20) verbunden ist.

Uberdachung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass zweli Kegelradgetriebestu-
fen (28) vorhanden sind, wobei die Abtriebskegelridder
(30) mit unterschiedlichen Seilrollen (20) der Seil-

rollenanordnung (19) drehfest verbunden sind.

Uberdachung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Xopplungsanordnung

(21) mehrere Gelenkwellen (22) aufweist.

Uberdachung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zwei unmittelbar
benachbarten Seilrollen (20) jeweils eine Gelenkwelle
(22) angeordnet ist, die die beiden unmittelbar be-

nachbarten Seilrollen (20) miteinander koppelt.

Uberdachung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mit jedem Zugseil (37)
ein Antriebsschlitten (42) bewegungsgekoppelt ist, der
zur Bewegung der Membrane (11) dient und mit der Memb-

rane (11) fest verbunden ist.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Uberdachung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsschlitten

(42) in einer Fiithrung bewegbar gelagert ist.
Uberdachung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsschlitten

(42) bewegbar auf einem Tragseil angeordnet ist.

Uberdachung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

-dadurch gekennzeichnet, dass jedes Zugseil (37) {iber

jeweils eine im Bereich der Aufbewahrungsstelle (13)

angeordnete erste Umlenkrolle (40) gefithrt ist.

Uberdachung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Umlenkrollen

(40) einen geringeren Abstand zu einer durch die Auf-
bewahrungsstelle (13) verlaufenden Vertikalachse (V)

aufweisen als die Seilrollen (20), die auf einem

Kreisbogen um die Vertikalachse (V) angeordnet sind.

Uberdachung nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Umlenkrollen
(40) auf einem Kreisbogen oder auf mehreren Kreisbégen

angeordnet sind.

Uberdachung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Zugseil (37) iber
jeweils eine von der Aufbewahrungsstelle (13) beab-

standeten zweiten Umlenkrolle (41) gefiihrt ist.
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Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméan IPC:
EQ04B 7/16 (2006.01); EO4H 15/28 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB CPC:
E04B 7/166 (2013.01); EO04H 15/28 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
E04B, EO04H

Konsultierte Online-Datenbank:
WPI; EPODOC; TXTnn

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 17.02.2014 eingereichten Anspriichen 1-20 erstellt.

Bezeichnung der Veréffentlichung:

Kategorie” Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), iﬁgerflfir;d
Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P

Y Nationalstadion in Warschau, 2012 [retrieved on 2014-08-12]. 1,3,6,7
Retrieved from the Internet: <URL:
http://www.detail.de/architektur/themen/nationalstadion-in-
warschau-018902.html>
gesamte Seite

Y SU 652289 Al (TSNI PI STROIT METALLOKONST) 15. Marz 1979 1,3,6,7
(15.03.1979)
Figuren, Zusammenfassung

A JP 2006249864 A (MASUJIMA TSUTOMU) 21. September 2006 1-20
(21.09.2006)
Figuren, Zusammenfassung

A US 2003046879 Al (JAHANPOUR) 13. Marz 2003 (13.03.2003) 1-20
Figuren, Zusammenfassung

A DE 832674 C (JAMES ANASTASIOU MITCHELL) 28. Februar 1952 1-20
(28.02.1952)
Figuren, Zusammenfassung

Datum der Beendigung der Recherche:
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12.08.2014

Prufer(in):

WAGNER Sascha

‘) Kategorien der angefihrten Dokumente:

X

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich maoglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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