
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201711055311.8

(22)申请日 2017.10.31

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 107583315 A

(43)申请公布日 2018.01.16

(73)专利权人 重庆洁邦电器有限公司

地址 400039 重庆市九龙坡区科城路68号

33-5号

(72)发明人 李勇　代雪峰　王瑶　

(74)专利代理机构 重庆市前沿专利事务所(普

通合伙) 50211

专利代理师 孔祥超

(51)Int.Cl.

B01D 21/02(2006.01)

B01D 21/00(2006.01)

(56)对比文件

CN 207708584 U,2018.08.10

CN 106890486 A,2017.06.27

CN 105174557 A,2015.12.23

CN 204563771 U,2015.08.19

CN 205461378 U,2016.08.17

US 2014263079 A1,2014.09.18

JP 2013022503 A,2013.02.04

审查员 刘菲菲

 

(54)发明名称

一种具有自洁功能的循环水箱

(57)摘要

本发明公开了一种具有自洁功能的循环水

箱，包括回水管、供水管，以及污水处理系统；污

水处理系统包括多个依次连接的沉降分离的污

水处理单元，污水处理单元设有沉降分离的桶形

容器，容器设有进水口、排污口和出水口；容器内

形成有竖向分布的多个依次连通的沉降区；容器

内还设有反冲洗装置，该反冲洗装置通过多个分

别位于各个沉降分离区的喷嘴喷射压力水清理

沉淀物。本发明的有益效果是，循环水箱的污水

处理系统中污水处理单元通过缓流增程提高沉

降除污效果；通过各沉降区内设有反冲洗喷嘴，

可方便的通过反冲洗实现水力清洁，从而代替传

统的人工清洁，有效降低劳动强度，提高清洁方

便性。
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1.一种具有自洁功能的循环水箱，包括回水管（14）、供水管（15），以及污水处理系统；

其特征在于，所述污水处理系统包括沉降分离的污水处理单元，污水处理单元设有沉降分

离的桶形容器，容器设有进水口（1）、排污口（2）和出水口（3）；容器内形成有竖向分布的多

个依次连通的沉降区；污水处理单元还设有反冲洗装置，反冲洗装置用于通过多个分别位

于各个沉降分离区的冲洗喷嘴（5）喷射清理沉淀物；所述污水处理系统设有依次连接的多

个污水处理单元；所述容器呈圆桶形结构；容器内部由上下分布的数个隔板分割成所述多

个沉降分离区，相邻沉降分离区通过隔板上设有的布水孔（4a）连通；位于所述污水处理系

统前端的污水处理单元的进水口（1）与回水管（14）连通；所述容器由筒底（7）、数个筒圈（8）

和筒盖（9）依次重叠形成多段组合结构；所述隔板由固定隔板（8a）和活动隔板（4）组成，固

定隔板（8a）一体形成在所述筒圈（8）中部，活动隔板（4）可拆卸的卡合在组合段之间的结合

部；所述反冲洗装置包括冲洗供水管（16），冲洗供水管（16）与容器内的冲洗管（17）连接，冲

洗管（17）沿容器中轴设置，冲洗管（17）上设有所述冲洗喷嘴（5）；冲洗供水管（16）的总管上

设有常闭电磁阀（18）；所述冲洗喷嘴（5）反冲洗时的冲洗位置位于对应隔板上平面，并远离

隔板上的所述布水孔（4a）。

2.根据权利要求1所述的具有自洁功能的循环水箱，其特征在于，所述进水口（1）和排

污口（2）设在容器下部，相邻污水处理单元中后一级的污水处理单元的进水口（1）与前一级

污水处理单元的出水口（3）连通，该前一级污水处理单元的出水口（3）设在对应容器顶部；

位于污水处理系统末端的污水处理单元通过自吸泵（20）向外泵水；各污水处理单元的排污

口（2）通过可控单向阀（10）与排污总管（11）连接，排污总管（11）上连接有污水泵（12）。

3.根据权利要求2所述的具有自洁功能的循环水箱，其特征在于，所述多个隔板中相邻

隔板上的布水孔（4a）在径向呈边缘和中部相互交错的交错分布。
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一种具有自洁功能的循环水箱

技术领域

[0001] 本发明涉及一种循环水箱，特别涉及一种具有自洁功能的循环水箱。

背景技术

[0002] 在工业生产中，工件或产品通常都采用清洗机洗清，为保证清洗机用水量，清洗机

都配有循环水箱，清洗产品后的污水通过处理后进入循环水箱，或者将污水处理系统设计

成循环水箱的一部分，污水直接进入水箱进行除污处理，然后由水箱向清洗机提供清洗用

干净水。由于具有污水处理功能的水箱结构紧凑，占地面积小、节省场地和资金，因此，这类

水箱在实践中得到越来越广泛的应用，特别是在而轻工业产品生产过程中，如服贸、鞋业等

产品都要避免产生油污，其废水中不存在油类污染物，相应废水处理工艺相对简单，大部分

只需要采用传统的重力分离方法，即利用重力作用原理使废水中的悬浮物与水分离，去除

悬浮物质而使废水净化的方法。因此，这类具有污水处理系统的循环水箱在轻工业生产中

得到了普遍应用。重力分离法包括沉降法和上浮法，悬浮物比重大于废水者沉降，小于废水

者上浮，对于特定行业的废水可分别采用其中一种处理方法即可。在现有沉降法处理装置

中，通常都由多个沉降池依次分布，废水依次经过沉降后溢流到下一个沉降池进行杂质沉

淀，从而达到逐步净化的目的。但这类处理装置的沉淀物清理困难，机械化程度低，通常都

要采用大量的人工作业完成。劳动强度高、效率低。为此，需对现有沉降法处理装置的水箱

进行改进。

发明内容

[0003] 本发明的目的是针对现有技术的不足，提供一种具有自洁功能的循环水箱，该水

箱的污水处理系统由多个沉降分离的污水处理单元依次连接形成，污水处理单元由多个竖

向分布的沉降区组成，各沉降区内设有反冲洗喷嘴，从而在需要清理沉淀物时，可方便的实

现动力清洁，以代替传统的人工清洁，有效降低劳动强度，提高清洁方便性。

[0004] 为实现前述目的，本发明采用如下技术方案。

[0005] 一种具有自洁功能的循环水箱，包括回水管、供水管，以及污水处理系统；所述污

水处理系统包括沉降分离的污水处理单元，污水处理单元设有沉降分离的桶形容器，容器

设有进水口、排污口和出水口；容器内形成有竖向分布的多个依次连通的沉降区；污水处理

单元还设有反冲洗装置，反冲洗装置用于通过多个分别位于各个沉降分离区的冲洗喷嘴喷

射清理沉淀物。

[0006] 采用前述技术方案的本发明，水箱通过回水管、供水管，以及污水处理系统组成，

水箱的污水处理系统由多个沉降分离的污水处理单元依次连接形成，处理单元呈桶形容器

结构，并形成多个竖向分布的沉降区，相邻沉降区依次连通，污水通过溢流、浸漫方式由下

方沉降区流向上方沉降区，从而达到逐步沉降目的；在处理单元工作一段时间后，在各个沉

降区沉降积累了一定量的污物后，通过喷嘴水力清洗污物，在排污口打开后，污物与水混合

成高浓度浑浊污水排除，从而实现处理单元的水力自洁目的。以代替传统的人工清洁，有效
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降低劳动强度，提高清洁方便性和沉降除污效果。

[0007] 优选的，所述反冲洗装置包括冲洗供水管，冲洗供水管与容器内的冲洗管连接，冲

洗管沿容器中轴设置，冲洗管上设有所述冲洗喷嘴；冲洗供水管的总管上设有常闭电磁阀。

在处理单元清洗时，由电磁阀控制冲洗进水管路，控制方便、可靠；另外，冲洗管沿容器中轴

设置，其结构简单，在合理设置喷嘴角度和位置后，可获得良好的反冲洗效果。

[0008] 优选的，所述污水处理单元设有依次连接的多个；所述容器呈圆桶形结构；容器内

部由上下分布的数个隔板分割成所述多个沉降分离区，相邻沉降分离区通过隔板上设有的

布水孔连通；位于所述污水处理系统前端的污水处理单元的进水口与回水管连通；所述进

水口和排污口设在容器下部，相邻污水处理单元中后一级的污水处理单元的进水口与前一

级污水处理单元的出水口连通，该前一级污水处理单元的出水口设在对应容器顶部；位于

污水处理系统末端的污水处理单元通过自吸泵向外泵水；各污水处理单元的排污口通过可

控单向阀与排污总管连接，排污总管上连接有污水泵。通过多个处理单元形成多级沉降分

离的处理系统，提高沉降处理效果；同时，圆筒形容器可确保筒壁无死角，并容易形成螺旋

式冲洗方式，减少污物残留，提高自洁效果。容器通过数个隔板分割成竖向分布的数个沉降

区，相邻沉降区由隔板上布水孔连通，污水通过溢流、浸漫方式由下方沉降区流向上方沉降

区，从而达到逐步沉降目的。最好，在污水处理单元中位于污水处理系统末端的污水处理单

元连接真空泵，真空泵用于形成回水负压。以通过负压形成回水动力，与采用水泵泵水方式

回水更不容易形成对沉淀物的冲击，利于提高沉降分离效果。

[0009] 进一步优选的，所述多个隔板中相邻隔板上的布水孔在径向呈边缘和中部相互交

错的交错分布；所述冲洗喷嘴反冲洗时的冲洗位置位于对应隔板上平面，并远离隔板上的

所述布水孔。边缘与中部的交错设置布水孔，使污水流向在单侧径向形成S形折回路径，以

减缓流速、延长流经路径，提高沉降净化效果。而反冲洗的冲洗位置远离布水孔，使反冲洗

产生的污浊浑水流向与沉降除污过程的污水流向相反，确保反冲洗效果。

[0010] 优选的，所述容器由筒底、数个筒圈和筒盖依次重叠形成多段组合结构。上下依次

重叠的组合结构方便拆装、特别便于清扫构件拆装维护，以及定期或不定期的容器内部的

彻底清理。

[0011] 进一步优选的，所述隔板由固定隔板和活动隔板组成，固定隔板一体形成在所述

筒圈中部，活动隔板可拆卸的卡合在组合段之间的结合部。以形成更加细化的可拆卸结构，

如一个筒圈和一活动隔板可组合形成筒圈部件；以便在处理单元转配组合时，先分头进行

部件组装，然后由多个部件装配成单元总成；拆卸时，先拆卸成部件，然后再分解成零件，从

而提高生产和维护的装拆效率。

[0012] 本发明的有益效果是，循环水箱的污水处理系统中污水处理单元通过桶形结构容

器形成污水的沉降法除污处理，并由多个竖向分布的沉降区组成，各沉降区内设有反冲洗

喷嘴，可方便的通过反冲洗实现水力清洁，从而代替传统的人工清洁，有效降低劳动强度，

提高清洁方便性。

附图说明

[0013] 图1是本发明的结构示意图。

[0014] 图2是本发明中污水处理单元的结构示意图。
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具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明作进一步的说明，但并不因此将本发明限制在所述的实施

例范围之中。

[0016] 参见图1、图2，一种具有自洁功能的循环水箱，包括回水管14、供水管15，以及污水

处理系统；所述污水处理系统包括依次连接的多个沉降分离的污水处理单元，污水处理单

元设有沉降分离的桶形容器，容器设有进水口1、排污口2和出水口3；容器内形成有竖向分

布的多个依次连通的沉降区；污水处理单元还设有反冲洗装置，反冲洗装置用于通过多个

分别位于各个沉降分离区的冲洗喷嘴5喷射清理沉淀物。

[0017] 其中，反冲洗装置包括冲洗供水管16，冲洗供水管16与容器内的冲洗管17连接，冲

洗管17沿容器中轴设置，冲洗管17下端呈封闭结构，并通过底端支座7a支撑，冲洗管17上设

有所述冲洗喷嘴5；冲洗供水管16的总管上设有常闭电磁阀18，位于处理系统末端的污水处

理单元的容器内设有液位传感器19，以确保系统末端处理单元的容器始终处于安全水位。

所述污水处理单元中位于污水处理系统末端的污水处理单元连接有真空泵21，真空泵21用

于形成回水负压。其中，容器呈圆桶形结构；容器内部由上下分布的数个隔板分割成所述多

个沉降分离区，相邻沉降分离区通过隔板上设有的布水孔4a连通；位于所述污水处理系统

前端的污水处理单元的进水口1与回水管14连通；所述进水口1和排污口2设在容器下部，相

邻污水处理单元中后一级的污水处理单元的进水口1与前一级污水处理单元的出水口3连

通，该前一级污水处理单元的出水口3设在对应容器顶部；位于污水处理系统末端的污水处

理单元不设置出水口，该单元通过自吸泵20向外泵送清洁水，自吸泵20的吸水管伸入到液

位传感器19下方吸水；各污水处理单元的排污口2通过可控单向阀10与排污总管11连接，排

污总管11上连接有污水泵12，单向浮力阀10用于排污防止浑浊污水回灌。

[0018] 其中，容器由筒底7、数个筒圈8和筒盖9依次重叠形成多段组合结构，各段的结合

面通过O形密封圈13密封；进水口1和排污口2分别设在筒底7和筒底7中部；出水口3设在筒

盖9上。所述隔板通过筒圈8设置；具体是，隔板由固定隔板8a和活动隔板4组成，固定隔板8a

一体形成在所述筒圈8中部，活动隔板4呈可拆卸的卡合在所述筒圈8一端，且活动隔板4与

筒圈8的筒壁之间形成有阻止活动隔板转动的止转结构；多个隔板中相邻隔板上的布水孔

4a在径向呈边缘和中部相互交错的交错分布；具体是，固定隔板8a上的布水孔4a靠近筒圈8

的筒壁，活动隔板4上的布水孔4a靠近活动隔板4中部，布水孔4a均按圆周方向分布多个的

方式设置。本循环水箱中的污水处理系统在污水处理时，待处理污水通过回水管14由位于

左侧的首级处理单元的进水口1进入首级处理单元容器内，处理单元内的污水通过隔板上

的布水孔4a依次由中心向容器壁和由容器壁向中心的S形折返浸漫方式充填容器，在此过

程中，污水流速被减缓、流经路径被延长，污物受重力因素影响而在相应沉降区沉淀，水位

逐步上升，直至出水口3；前级单元污水经过沉降净化由相应出水口3和串接管道进入下一

级处理单元进行再一次的按相同方式沉降净化；末级处理单元通过自吸泵20为清洗机供

水，该水为经本系统处理后的清洁水，从实现污水沉降处理的增程缓流目的。

[0019] 本循环水箱中的污水处理系统的处理单元在清洁时，关闭污水进水总阀和出水总

阀，开启常闭电磁阀18，对处理单元进行反冲洗清洗，使沉淀污物与容器内剩余污水充分混

合后，开启污水泵12，单向浮力阀10自动打开，由污水泵12排出浑浊污水，从而实现水力自

洁目的；必要时，也通过冲洗管17和冲洗喷嘴5向容器内灌注清水，实现补水目的。
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[0020] 以上详细描述了本发明的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人员无

需创造性劳动就可以根据本发明的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领域中技术

人员依本发明的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实验可以得到的

技术方案，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。
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图1
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