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DESCRIPCION
Cable de fibra optica pre-conectorizado, y equipo para el despliegue del mismo
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a redes de comunicacion optica y, mas particularmente, a cables de
fibra optica utilizados en redes de comunicaciones 6pticas. Mas especificamente, la invencion se refiere a un cable
de fibra éptica pre-conectorizado y a un equipo para el despliegue de cables de fibra dptica.

Descripcion de la técnica relacionada

En el campo de las redes de comunicacién optica, la expresion "Fibra a x" ("FTTx") se utiliza para denotar una
arquitectura de red que hace uso de fibras opticas para sustituir por lo menos parcialmente el cable de cobre
convencional para el bucle de ultima milla. En particular, la expresion "Fibra a la Instalacion" ("FTTP") denota la
porcién de la red de comunicacion éptica que llega a las instalaciones (el hogar, oficinas y similares) del usuario
final.

En las redes FTTx, se pueden usar cables de fibra éptica pre-conectorizados para la implementacion.

Generalmente, un conector es un componente mecanico utilizado para alinear y unir dos o mas fibras O6pticas,
proporcionando de este modo un medio para unir a, y desacoplar de, un dispositivo de fibra 6ptica, por ejemplo, un
cierre de junta. Un conector comprende generalmente un casquillo y un cuerpo de conector. El casquillo es un
cilindro relativamente largo y delgado agujereado a través del centro del mismo para recibir la fibra éptica, y que
actua como un mecanismo de alineacién de las fibras dentro del cual se inserta la fibra dptica en una forma tal que
el extremo de la fibra 6ptica se encuentra en correspondencia de la porcién de extremo de casquillo. El cuerpo del
conector es un elemento de sujecion sustancialmente cilindrico que es adecuado para recibir el casquillo.

En el despliegue de cables de fibra optica, en especial para el cableado de un edificio, cominmente encuentra
dificultades. Los conductos en la pared de los edificios que se explotan para el despliegue de los cables de fibra
optica a menudo contienen ya otros cables, tanto para fines de energia y de transmision de telecomunicaciones (por
ejemplo, cables de energia eléctrica, cables de teléfono, etc.). Esto complica la operacion de arrastrar el cable de
fibra optica a través de los conductos, debido principalmente a la falta de espacio remanente.

Con el fin de facilitar la tracciéon del cable de fibra éptica a través de los conductos en la pared, la afectacion del
cable debe ser tan pequefia como sea posible. En un cable de fibra 6ptica pre-conectorizado, la mayor afectacion se
da por el conector y el agarre de la cuerda de tracciéon provisto para asegurar al cable una cuerda de traccion
utilizada para arrastrar el cable a través del conducto en la pared a los locales de los usuarios finales.

El documento US 6.899.467 divulga una clavija de fibra 6ptica relativamente pequefio proporcionado para facilitar el
estirado de la clavija de fibra 6ptica y un cable de fibra dptica asociado a través de pequefios pasadizos. La clavija
de fibra dptica incluye una cubierta que protege el conector de fibra éptica y que puede definir ademas al menos una
abertura, y preferiblemente un par de aberturas. Las aberturas estan dimensionadas para recibir porciones de un
manguito de adaptacion una vez que la clavija de fibra éptica esta acoplada con un receptaculo de fibra 6ptica. La
clavija de fibra dptica también incluye una cofia montada encima y adaptada para girar con respecto al resto de la
clavija de fibra 6ptica para servir como un agarre de traccion durante la instalacion del cable de fibra optica. Para
este fin, la cofia tiene una abertura para la conexién de una cuerda, cable o similar para estirar del cable de fibra
Optica.

El documento US 7.244.066 divulga un conjunto de receptaculo y clavija de fibra 6ptica que incluye un receptaculo
de fibra éptica adaptado para ser montado dentro de un puerto de conector de un terminal de conexion de red y una
clavija de fibra éptica montada sobre un extremo de un cable de fibra éptica, en el que el receptaculo de fibra optica
y la clavija de fibra 6ptica comprenden una alineacion complementaria y caracteristicas de acoplamiento que
permiten que el receptaculo de fibra dptica reciba solamente una clavija de fibra éptica de casquillo de configuracion
similar. El receptaculo de fibra 6ptica incluye un manguito de insercion de alineacién operable para recibir y conectar
opticamente al menos un casquillo de receptaculo y al menos un casquillo de clavija opuesto. Se proporciona una
cofia protectora de traccion, que esta fijada al conjunto de clavija durante el transporte y el despliegue; la cofia de
traccion puede fijarse a un cable de derivacion usando una correa de sujecion.

Sumario de la invenciéon

El solicitante observa que la forma del agarre de traccion para sujetar la cuerda de traccion y la forma en que el
ultimo esta asegurado al cable son criticos, ya que aumentan el impedimento del cable. Por ejemplo, en aquellas
soluciones que proporcionan sujetar el extremo de la cuerda de traccion haciendo un nudo, la afectacion del nudo es
sustancial.

En el otro lado la conexién entre la cuerda de traccion y el cable éptico tiene que ser lo suficientemente fuerte como
2
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para soportar la fuerza de traccion ejercida para arrastrar el cable, por ejemplo en un conducto en la pared, a las
instalaciones del usuario final.

El solicitante ha encontrado que una solucién al problema puede consistir en proporcionar un cable 6ptico pre-
conectorizado, en el que el conector comprende, en el terminal del mismo, una cofia extraible que tiene ambas
funciones de proteccion y de traccion. En particular, la cofia puede estar unida al cuerpo del conector mediante
atornillado, y proporcionar proteccion al extremo(s) de fibra dptica. La cofia tiene un disefio tal que:

- las dimensiones de la misma se reducen al minimo, mas especificamente el diametro exterior de la cofia es
sustancialmente el mismo del cuerpo del conector; y

- la cofia es adecuada para establecer una conexién con la cuerda de traccion, siendo dicha conexién capaz
de no exceder el diametro de la cofia y ser resistente a la fuerza de traccion aplicada para desplegar el
cable conectado a la misma.

En particular, la cofia esta provista de un rebaje para recibir y alojar un extremo de la cuerda de traccion provista de
un elemento de anclaje que, en uso, se acopla con el rebaje y es retenido en el mismo en contra de las fuerzas de
traccion.

De acuerdo con un aspecto, la presente invencion se refiere a un cable de fibra 6ptica, que comprende al menos una
fibra éptica y un conector en un extremo de cable, y una cofia extraible que tiene un rebaje.

Dicho rebaje comprende una primera porcion de rebaje y una segunda porcion de rebaje en sucesion longitudinal; la
segunda porcién de rebaje se extiende desde un extremo libre de la cofia y esta abierta en dicho extremo libre; la
primera porcion de rebaje es mas ancha que la segunda porciéon de rebaje de modo que define un tope para una
porcién ampliada del elemento de anclaje.

Ventajosamente, la cofia comprende una porcion roscada en un extremo opuesto a dicho extremo libre, y adaptado
para ser atornillado al conector. Alternativamente, la cofia puede comprender, en un extremo opuesto a dicho
extremo libre, al menos un pasador o ranura que coincide al menos con una ranura o pasador del conector. En este
ultimo caso, el conector esta provisto ventajosamente de un muelle que mantiene una fuerza de cierre entre el
pasador de cofia o ranura y la ranura o pasador del conector.

La cofia puede comprender una cavidad para recibir y alojar un extremo de un casquillo que sobresale del conector.

La cofia del cable de la presente invencion es adecuada tanto para la proteccién de la al menos una fibra éptica
contenida en el cable contra el polvo o dafios, y para permitir el arrastre del cable hasta o en la proximidad de las
instalaciones del usuario final.

Segun otro aspecto, la presente invencion se refiere a un equipo para el despliegue de un cable de fibra dptica,
comprendiendo el equipo:

- una cuerda de traccion que comprende una cuerda y un elemento de anclaje conectado a al menos un
extremo de la cuerda;

- un cable de fibra éptica, que comprende al menos una fibra éptica y un conector en un extremo del cable, y
una cofia extraible que tiene un rebaje adaptado para recibir y retener el elemento de anclaje.

El elemento de anclaje puede comprender una boquilla en un extremo, estando dicha boquilla adaptada para ser
recibida y alojado dentro del rebaje de la cofia. Mediante la boquilla, el rebaje puede retener el elemento de anclaje
contra la traccién cuando se tracciona la cuerda de traccion.

El elemento de anclaje, la cofia de conector y el conector del equipo de la invencidon pueden estar fabricados de
metal, por ejemplo acero o laton chapado opcionalmente.

La cuerda de traccion del equipo de la invenciéon puede comprender hilos de acero o de un material polimérico tal
como poliamida aromatica.

La cofia del conector segun la invencion tiene dimensiones pequefias, siendo el diametro de los mismos
preferentemente inferior a 4,5 mm, mas preferiblemente de aproximadamente 4 mm o menos. El diametro de la cofia
no excede el diametro del conector que, a su vez, puede depender del nimero de fibras épticas contenidas en el
mismo.

Debido a la forma y el tipo de junta establecida con la cofia de cable, el elemento de anclaje del equipo de acuerdo
con la invencidn proporciona un agarre de traccion que tiene las mismas dimensiones minimizadas del conector del
cable.

Cuando se acoplan, el elemento de anclaje de la cuerda de traccion y el conector del cable 6ptico del equipo de la
invencion son capaces de soportar la fuerza de traccion requerida para el despliegue de cable, por ejemplo de 20-35
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kg.

El acoplamiento entre el elemento de anclaje y la cofia del conector se consigue muy facilmente, sin necesidad de
roscado o nudos.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas de la presente invencion seran evidentes por la siguiente descripcion detallada de una
realizacion ejemplar y no limitativa de la misma; para una mejor inteligibilidad, la descripcién debe leerse
conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra, en una vista axonométrica y en despiece, un cable de fibra éptica pre-conectorizado
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La figura 2 muestra en una vista superior del conector del cable de la figura 1 con la cofia del conector
eliminada;

La figura 3 es parecida a la figura 2, pero en seccion transversal parcial;

La figura 4 muestra esquematicamente una cuerda de traccion de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion; y

La figura 5 muestra, en una vista similar a la de la figura 2, la cuerda de traccién anclada a la cofia del
conector.

Descripcion detallada de una realizacién de la invencion

Con referencia a los dibujos, en la figura 1 se muestra, en vista en perspectiva y en despiece, un cable de fibra
Optica pre-conectorizado acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

El cable de fibra éptica comprende, en un extremo del mismo, un conector, globalmente indicado como 105; el
conector 105 se utiliza para alinear y unir juntas dos o mas fibras 6pticas, proporcionando de este modo un medio
para unir a, y desacoplar de, al menos una fibra 6ptica 110 del cable de fibra éptica de una elaborar, por ejemplo, un
cierre de junta (no mostrado en los dibujos).

Con referencia también a las figuras 2 y 3, el conector 105 comprende, dispuestos en sucesion longitudinal, un
cuerpo de retencién 115, un elemento tubular 120 insertado a través de un muelle helicoidal 125 de empuje, un
casquillo 130 y una carcasa exterior 135 hueca. El montaje del conector 105 proporciona el alojamiento del elemento
tubular 120 parcialmente en el interior del cuerpo de retencion 115 y en porcién dentro de la carcasa exterior 135,
mientras topa con un extremo del casquillo 130, que esta alojado dentro de la carcasa exterior 135. A continuacion,
la carcasa exterior 135 esta cerrada en un extremo 140 de la misma por el cuerpo de retencion 115, que tiene una
porcion terminal 145 roscada adaptada para ser atornillada en una rosca correspondiente proporcionada en el
interior de la carcasa exterior en dicho extremo 140. El muelle de empuje 125 resulta comprimido entre el reborde
del cuerpo de retencion 115 y una brida intermedia 150 del casquillo 130, empujando de ese modo el casquillo
contra un reborde 155 previsto en el interior de la carcasa exterior 135. El casquillo 130 tiene una porcién de
extremo 160 tubular que sobresale ligeramente de un segundo extremo 165 de la carcasa exterior 135. La fibra
optica 110 desde el cable pasa a través del cuerpo de retencion 115, el elemento tubular 120 y el casquillo 130, y
sobresale ligeramente desde el extremo abierto de la porcion de extremo tubular del casquillo 160.

Una cofia de proteccién/traccion 170 esta montada de forma desmontable frontalmente a la carcasa exterior 135, por
ejemplo, por atornillado. La cofia 170, cuando se monta el conector 105, protege el extremo de la fibra optica 110
que sobresale del casquillo 130.

La cofia 170 es un cuerpo sustancialmente cilindrico que tiene, en un primer extremo 175 de la misma, una porcion
de rosca macho para atornillarla en la carcasa exterior 135. Una cavidad 180 también se proporciona en el primer
extremo 175 de la cofia 170, para el alojamiento de la porcion de extremo 160 del casquillo 130 que sobresale del
conector 105. La cofia 170 tiene un rebaje formado en la misma, en la forma de una ranura 185 que se extiende a lo
largo de la cofia 170 al segundo extremo 187 de la misma. La ranura 185 comprende una primera porcion 189 y una
segunda porcién 191, alineadas longitudinalmente entre si; la primera porciéon 189, es decir, transversalmente al eje
principal de la cofia, mas ancha que la segunda porcion 191, de ese modo un reborde 193 se forma en la transicion
de la primera a la segunda porciones de ranura 189 y 191. La ranura 185 esta abierta en el extremo 189 de la cofia
170.

Alternativamente a un acoplamiento de tornillo de la cofia al conector, otros tipos de acoplamientos se pueden
utilizar, por ejemplo, un perno o una ranura provista en la cofia y adaptados para acoplarse mediante una ranura
correspondiente o pasador provisto en el conector, posiblemente usando muelles de empuje para asegurar el
acoplamiento del pasador en la ranura respectiva.

En la figura 4 se muestra una cuerda de traccion 400 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion,
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destinada a ser utilizada para arrastrar el cable éptico pre-conectorizado a través de, por ejemplo, conductos en la
pared previstos en las paredes de un edificio, para desplegar el cable de fibra optica.

El cable de traccién 400 comprende una cuerda 405, por ejemplo, en cables de metal trenzados, por ejemplo, acero
inoxidable, o de un material polimérico tal como poliamida aromatica; un extremo de la cuerda 405 es sujetado por
un elemento de anclaje final 410. El elemento de anclaje 410 comprende un collar 415 asegurado al extremo de la
cuerda 405, y una boquilla 420. La boquilla 420 tiene una forma y tamafo adaptados para ser recibidos dentro de la
primera porcién 189 de la ranura 185; negativamente, la boquilla 420 es mas ancha que la segunda porcién de
ranura 191, con lo que la boquilla 420 puede topar con el reborde 193 que actia como un elemento de tope para la
boquilla 420 y por lo tanto para la cuerda de traccion 400 cuando el cable de traccion 400 se somete a traccion.

El elemento de anclaje 410, y el conector 105 y la cofia del conector 170 pueden estar hechos de metal, por ejemplo,
acero o latén opcionalmente chapado.

Durante el uso, a partir de la figura 5, cuando el cable de fibra optica tiene que ser desplegado, por ejemplo,
aspirado a través de un conducto en la pared de un edificio para llegar a las instalaciones del abonado, el elemento
de anclaje 410 de la cuerda de traccion 400 esta fijado a la cofia 170, mediante la insercion de la boquilla 420 en la
ranura 185. Al estirar el cable de traccion 400, la boquilla 420 se apoya contra el reborde 193 en la cofia 170, de
manera que la fuerza de traccion se transmite al cable de fibra éptica, que se extrae de este modo a través del
conducto en la pared.

Como puede observarse a partir de la figura 5, la cofia 170 tiene sustancialmente el mismo diametro exterior del
cuerpo del conector 105.

La solucion de acuerdo con la realizacion de la invencidon descrita consigue una afectacion muy reducida; la
dimension del conector 105 puede ser tan pequefia como 4 mm, y la fijacién de la cuerda de traccién 400 para
desplegar el cable no aumenta el tamaiio total, gracias a la disposicion de conexion peculiar: el elemento de anclaje
410 esta totalmente alojado dentro de la ranura 185 formada en la cofia 170. Ademas, la disposicion de la conexion
de cable de traccidon es capaz de sostener fuerzas de traccién importantes, por ejemplo, de 20 a 35 kg, que se
experimentan cuando el cable es arrastrado a través de conductos en la pared.
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REIVINDICACIONES

1. Un cable de fibra 6ptica, que comprende al menos una fibra 6ptica (110) y un conector de cable (105) en un
extremo de cable, y una cofia extraible (170) acoplable de forma desmontable a un extremo libre del conector de
cable (105), caracterizado porque la cofia comprende un rebaje (185) adaptado para recibir y alojar un elemento de
anclaje (410) de una cuerda de traccién del cable (400), y para retener el elemento de anclaje contra la traccion
cuando la cuerda de traccion (400) se tracciona,

en el que dicho rebaje (185) comprende una primera porcion de rebaje (189) y una segunda porcién de rebaje (191)
en sucesion longitudinal, extendiéndose la segunda porcion de rebaje (191) desde un extremo libre (187) de la cofia
(170) y estando abierta en dicho extremo libre (187), siendo la porcion primera cavidad (189) mas ancha que la
segunda porcion de rebaje (191) a fin de definir un tope (193) para una porcion ampliada (420) del elemento de
anclaje (410).

2. El cable de la reivindicacion 1, en el que la cofia comprende una porcidn roscada en un extremo (175) opuesto a
dicho extremo libre (187), y adaptada para ser atornillada al conector (105).

3. El cable de la reivindicacion 1 o 2, en el que la cofia (170) comprende, en un extremo opuesto a dicho extremo
libre (187), al menos un pasador o ranura coincidente al menos con una ranura o pasador del conector (105).

4. El cable de la reivindicacion 3, en el que el conector (105) o la cofia (170) esta provista de un muelle de empuje
adaptado para mantener una fuerza de sujecion entre el pasador o ranura de la cofia y la ranura o clavija del
conector.

5. El cable de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la cofia (170) comprende una cavidad (180)
para recibir y acomodar un extremo (160) de un casquillo (130) que sobresale del conector (105).

6. El cable de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el conector (105) y la cofia del conector (170)
estan fabricados de metal, particularmente de acero o de latéon chapado opcionalmente.

7. Un equipo para el despliegue de un cable de fibra 6ptica, comprendiendo el equipo:

- una cuerda de traccion (400) que comprende una cuerda (405) y un elemento de anclaje (410) conectado
a al menos un extremo de la cuerda; y

- un cable de fibra 6ptica de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, estando dicho rebaje
(185) adaptado para recibir y alojar dicho elemento de anclaje (410) de la cuerda de traccion (400), y para
retener el elemento de anclaje (410) en contra de traccion cuando el cable de traccion (400) se tracciona.

8. El equipo de la reivindicacion 7, en el que el elemento de anclaje comprende una boquilla (420) en un extremo,
estando dicha boquilla (420) adaptada para ser recibida y alojada dentro del rebaje (185) de la cofia (170) y para ser
retenido contra la tracciéon cuando la cuerda de traccion (400) se tracciona.

9. El equipo de la reivindicacién 7 o 8, en el que el elemento de anclaje (410), el conector (105) y la cofia del
conector (170) estan fabricados de metal, particularmente de acero o de latén chapado opcionalmente.
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