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(54) Verpressbare Rohrverbindung

(57) Eine verpreBbare Rohrverbindung zwischen
einem Rohrfitting (1) mit AnschluBstutzen (2) und einem
Installationsrohr (8), dem eine PreBhulse (10) tber-
schoben sein kann, umfaBt einen oberflachenstruktu-
rierten Bereich des AnschluBstutzens (2) unter einer
Prefflache (13) und mindestens einen O-Ring (5), der
in einer Nut (3) des AnschluBstutzens (2) sowie unter

einer zweiten PreBflache (12) liegt. Der Uber die PreB-
flache (12) aufgebrachte AnpreBdruck entspricht der
zulassigen Verformung des O-Ringes (5). Ein weiterer
O-Ring (6) kann ohne zusétzliche Verpressung zwi-
schen den PreBflachen 12 und 13 vorgesehen sein.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine verpreBbare Rohr-
verbindung zwischen einem Rohrfitting mit AnschluB-
stutzen und einem Installationsrohr, wie beispielsweise
einem beiderseits mit Kunststoff ummantelten Alumini-
umrohr, sowie gegebenenfalls mit einer tiberschobenen
PreBhulse und mit mindestens einem O-Ring zwischen
dem AnschluB3stutzen und dem Installationsrohr, wobei
die Verpressung zumindest zwischen der PreBhilse
bzw. dem Installationsrohr und einem oberflachenstruk-
turierten, beispielsweise gerillten Bereich des
AnschluBstutzens vorgesehen und als manschetten-
ahnliche PreBflache ausgebildet ist.

[0002] Rohrverbindungen im Installationsbereich, z.B.
bei Zentralheizungen werden verschraubt und mit Hanf
oder Siliconband gedichtet oder verschweiBt. Auch die
Verbindungen zu Amaturen und Fittings wurden auf
diese Weise hergestellt. Eine moderne Alternative stel-
len PreBverbindungen dar. Das Ende eines Installati-
onsrohres (meist aus Kunststoff-Metall
Verbundmaterial) wird Gber einen AnschluBstutzen
eines Fittings geschoben. Eine konzentrische, dem
Rohr berschobene PreBhiilse wird Gber jenem Rohr-
bereich positioniert, der im zusammengesteckten
Zustand tber dem AnschluBstutzen liegt und dann wird
die PreBhllse mittels einer PreBzange geguetschi.
PreBbacken der PreRzange bewirken eine lokale Quer-
schnittsverkleinerung beispielsweise in zwei im axialen
Abstand liegenden Zonen. Durch Anschlage oder Posi-
tionsmarken erfolgt das Verpressen derart, daB3 die als
PreBmarken oder PreBflachen auftretenden sichtbaren
Verformungen Uber einen strukturierten Bereich des
AnschluBstutzens des Fittings liegen. Dadurch erfolgt
eine mechanische Verbindung, die Zugkréfte aufnimmt.
Meist ist im unverpreBten Bereich der Rohrverbindung
zwischen dem Rohr und dem Rohrstutzen in einer Ring-
nut desselben ein O-Ring vorgesehen; dieser legt sich
elastisch an die Rohrinnenwand an, wobei sich die
Dichtwirkung mit zunehmendem Wasserdruck erhéht.
[0003] Wenngleich verpreBbare Rohrverbindungen
der vorgenannten Art in den meisten Betriebsféllen zu
zufriedenstellenden Ergebnissen fihren, haben Unter-
suchungen gezeigt, daB die unterschiedlichen Materia-
lien des Fittings einerseits und des Kunststoff-Metall
Verbundstoffes des Installationsrohres anderseits
unterschiedliche Dehnungen an den Dichiflachen her-
vorrufen. Ferner sind O-Ringe bei geringer Druckbela-
stung durch das abzudichtende Medium, also z.B.
Wasser, nicht dicht. Wenn also besondere Umstande
hinsichtlich Temperatur und Druck zusammentreffen,
dann kann es mit herkdmmlichen verpreBten Rohrver-
bindungen zu Schwierigkeiten kommen.

[0004] Die Erfindung zielt darauf ab, eine Rohrverbin-
dung der eingangs beschriebenen Art so zu verbes-
sern, daB auch bei Temperatur- und Druckwerten, die
den Nennwerten bei normalem Betrieb nicht entspre-
chen, eine einwandjireie Dichtwirkung gegeben ist. Dies
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wird dadurch erreicht, da mindestens ein O-Ring unter
einer PreBflache bzw. unmittelbar neben einer PreBfla-
che oder unmittelbar zwischen zwei Prefflachen in der
PreBhilse oder im Installationsrohr angeordnet ist und
der AnpreBdruck unter der PreBflache der zulassigen
Verformung des O-Ringes entspricht. Die Verpressung
erfolgt somit zusatzlich auch im Bereich mindestens
eines O-Ringes bzw. es wird ein O-Ring in einen
Bereich des AnschluBstutzens des Fittings gesetzt, in
welchen die PreBzange die PreBhilse und bzw. oder
das Installationsrohr im Querschnitt verjlingt. Letztere
konstruktive Anpassung an die PreBzonen der Pref3-
zange sind im Hinblick auf die groBe Zahl der bei Instal-
lationsfirmen in Verwendung stehenden PreBzangen
zweckmaBig. Wesentlich ist, daB die Funktion des ver-
preBten O-Ringes erhalten bleibt und somit seine zulds-
sigen  Verformungsgrenzen (z.B. 15%) nicht
Uberschritten werden. Die Materialverformung des
Installationsrohres darf nicht zu einem EinflieBen des
Materials in die Ringnut des O-Ringes flihren, da sonst
eine Behinderung des O-Ringes in seiner Dichtwirkung
erfolgt. Die Rohrverbindung nimmt durch die Verpres-
sung im gerillten Bereich des Rohrstutzens mechani-
sche Zugbeanspruchungen auf und gewahrleistet
durch die Verpressung des O-Ringes innerhalb der
Grenzen der zulassigen Verformung desselben eine
verbesserte Dichtwirkung, insbesondere bei niederen
Driicken. Beim Verpressen ist es irrelevant, ob die
PreBbacken der PreBzange eine oder mehrere durch-
gehende Ringflachen von beispielsweise 8 mm Breite
aufweisen, oder ob die PreBflachen in radiale, im
Umfang voneinander distanzierte, beispielsweise qua-
dratische Einzelflachen aufgel&st sind oder ob zum Ver-
pressen parallele Ringwulste, allenfalls mit dreieckigem
Querschnitt in PreBzonen nebeneinanderliegend vorge-
sehen sind. Der O-Ring kann auch einer PreBwirkung
dadurch unterliegen, daB die PreBflachen unmittelbar
neben dem O-Ring liegen. Auch in diesem Fall kann
eine entsprechende Verformung ohne MaterialfluB in
die Nut des O-Ringes und somit ohne Behinderung des
O-Ringes erfolgen.

[0005] In Ausgestaltung der Erfindung ist es beson-
ders zweckmaBig, wenn zwischen dem verpreBten O-
Ring und der verpreBten Oberflachenstruktur (Ringnu-
ten) des AnschluBstutzens ein weiterer O-Ring, vor-
zugsweise unverpreSt und elastisch verformbar
angeordnet ist. Der verpreBte O-Ring dichtet bei Kalt-
wasser im Temperaturbereich unter 20°C und bei
Druckwerten unter 2 bar. Der nicht einer zuséatzlichen
Pressung unterworfene O-Ring wirkt dichtend, sobald
Betriebsdruck auftritt - z.B. bei 6 bar und tbernimmt die
Dichtungseigenschaften auch bei héheren Temperatu-
ren somit auch bei 90°C.

[0006] Die Kombination eines zusatzlich verpreBten
O-Ringes mit einem nicht der Verpressung unterliegen-
den O-Ringes und mit einer verpreBten stukturierten.
Zone ergibt Dichtheit in allen Bereichen und mechani-
sche Festigkeit gegen Zugbeanspruchung.
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[0007] Ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsge-
maB verpreBbaren Rohrverbindung ist in der Zeichnung
schematisch im Schnitt dargestellt.

[0008] Ein Rohrfitting 1, weist an seinem rohrseitigen
Ende einen AnschluBstutzen 2 auf. Dieser tragt zwei
Ringnuten 3, 4 fiir jeweils einen O-Ring 5, 6. Die Ring-
nut 3 ist beiderseits von Ringnuten 3’ und 3" begrenzt.
Ferner endet der AnschluB3stutzen 2 in einem durch
Ringnuten 7 strukturierten Bereich. Auf den AnschluB3-
stutzen 2 ist ein Installationsrohr 8 aufgeschoben.
Dabei handelt es sich um ein Aluminiumrohr mit beider-
seitiger Kunststoffbeschichtung oder um ein Kunststoff-
rohr mit Metalleinlage oder allenfalls um ein
Aluminiumrohr ohne besondere Beschichtung. Das Auf-
schieben wird durch einen Schnappring 9 begrenzt, der
einerseits Durchbriiche aufweist oder aus durchsichti-
gem Material besteht, um das vollstandige Ein- bzw.
Aufschieben des Installationsrohres 8 Uberprifen zu
kénnen und der anderseits einen Kontakt zwischen
dem Aluminiumkern in der Rohrwand und dem Fitting,
z.B. aus Messing verhindert. Damit wird einer Korrosion
infolge elektrischer Spannungen vorgebeugt. In den
Schnappring 9 schnappt eine PreBhtilse 10 ein, die die
Rohrverbindung manschettenartig umgibt.

[0009] Eine PreBzange weist mehrere PreBbacken
auf, die in einer Zangenbewegung radial gegen die
PreBhulse 10 gefuhrt werden um dort 6rtlich den Quer-
schnitt zu verjingen und damit eine PreBverbindung
herzustellen Die Figur zeigt eine preBbacke 11 im Quer-
schnitt mit zwei ringsegmentférmigen PreBflachen 12,
13 vor dem PreBvorgang. Nach dem Verpressen sind
die PreBflachen 12, 13 als Negativ in die PreBhilse 10
eingedruckt. Diese bleibenden Einschnlrungen wirken
auf das Installationsrohr 8 und letzteres verformt den O-
Ring 5 zusatzlich zu der Verformung in der Ausgangs-
lage (Basisverformung). Die endglltige Verformung
bleibt in den Grenzen der fir die Funktion des O-Ringes
gemaB der Norm vorgeschriebenen Werte. Es flieBt
Material des Installationsrohres 8 in die Ringnuten 3,
3", die unter den Randbereichen der PreBflache 12 lie-
gen. Die Nut 3 selbst bleibt frei von verformtem Material,
sodaB der Wirkungsbereich des O-Ringes 5 nicht ein-
geschrankt ist.

[0010] Die Positionierung der PreBbacken 11 erfolgt
durch den Kragen des Schnappringes 9, der in einer tie-
fen Ringnut der PreBbacken 11 zu liegen kommt. Die
PreBbacken sind symmetrisch ausgebildet, sodaB das
PreBwerkzeug bzw. die PreBzange links und rechts ver-
wendet werden kann.

[0011] Die PrefBflache 13 der PreBbacke 11 bzw. die
als Negativ in der PreBhile 10 ausgepragten Preffla-
che drickt das Installationsrohr 8 irreversibel in die
Oberflachenstruktur, also in die Ringnuten 7 des Rohr-
stutzens 2. Dadurch entsteht eine erhéhte Haltekraft
und eine besondere Widerstandsfahigkeit der Rohrver-
bindung gegen Zugbeanspruchungen.

[0012] Zwischen den beiden PreBflachen 12 und 13
liegt der O-Ring 6. Seine Verformung wird nicht durch
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eine zusatzliche Durchmessereinschniirung des Instal-
lationsrohres 8 verstarkt ausgepragt. Vielmehr befindet
sich der O-Ring 6 in der normgeméaBen Basisverfor-
mung.

[0013] Wasser unter Betriebsdruck und mit hoher
Temperatur (z.B. in einem Zentralheizungssystem) dif-
fundiert durch die mechanische PreBverbindung im
Bereich der Ringnuten 7 unter der PrefBflache 13.
Infolge des hohen Druckes wird der O-Ring 6 so ver-
formt, daB er zuverlassig dichtet. Der O-Ring 5 bleibt -
von statistischen Leckmengen abgesehen - funktions-
los. Bei niederem Druck und kaltem Wasser fritt die
Dichtwirkung des O-Ringes 6 nicht ein. Der O-Ring 5
Ubernimmt fir diesen Zustand einer Anlage die wirk-
same Abdichtung.

[0014] Allenfalls kann auch der O-Ring 6 unter einer
PreBflache liegen. Es wirde dadurch eine noch bes-
sere Abdichtung fir den Betriebsfall erfolgen. Wenn
aber Phasen mit geringem Druck und Kaltwassertem-
peratur mit Betriebsphasen von héheren Drikken und
Temperaturen wechseln, dann liefert die Ausfihrung
gemaB dem Ausflhrungsbeispiel die besten Ergeb-
nisse.

Patentanspriiche

1. VerpreBbare Rohrverbindung zwischen einem
Rohrfitting mit AnschluBstutzen (2) und einem
Installationsrohr (8), wie beispielsweise einem bei-
derseits mit Kunststoff ummantelten Aluminium-
rohr, mit einer Uber das Installationsrohr (8)
geschobenen PreBhiilse (10) und mindestens
einem O-Ring (5, 6) zwischen dem AnschluBstut-
zen (2) und dem Installationsrohr (8), wobei die Ver-
pressung zumindest zwischen der PreBhulse (10)
und damit auch dem Installationsrohr (8) und einem
oberflachenstrukturierten, beispielsweise gerillten
Bereich des AnschluBstutzens (2) vorgesehen und
als in Umfangsrichtung des Installationsrohrs ver-
laufende PreBflache ausgebildet ist, wobei minde-
stens ein O-Ring (5) unter einer PreBflache (12)
bzw. unmittelbar neben einer solchen Prefflache
(12) oder unmittelbar zwischen zwei Prefflachen in
der PreBhilse (10) oder im Installationsrohr (8)
angeordnet ist und eine durch den AnpreBdruck
unter der PreBflache (12) bewirkte, der zulassigen
Verformung des O-Ringes (5) noch entsprechende
Verformung aufweist, und/oder mindestens ein O-
Ring (6) unverpreBt und elastisch verformbar zwi-
schen dem AnschluBstutzen (2) und dem Installati-
onsrohr (8) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

ein Schnappring (9) einerseits eine
Schnappverbindung mit der PreBhulse (10) bildet
und andererseits eine zur Fihrung und Positionie-
rung der PreBbacken (11) einer PreBzange geeig-
nete Form aufweist.
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VerpreBbare Rohrverbindung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schnappring (9)
Durchbriiche aufweist und/oder zumindest teil-
weise aus einem durchsichtigen Material besteht.

VerpreBbare Rohrverbindung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem
Schnappring (9) die Stirnflache des Installations-
rohres (8) vom Rohrfitting ferngehalten wird.

10
VerpreBbare Rohrverbindung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schnappring (9) eine zur Fuhrung der
PreBbacken (11) einer PreBzange dienenden Kra-
gen aufweist. 15

VerpreBbare Rohrverbindung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen dem verpreBten O-Ring (5) und der
verpreBten Oberflachenstruktur (Ringnuten 7) des 20
AnschluBstutzens (2) ein weiterer O-Ring (6), vor-
zugsweise unverprefSt und elastisch verformbar
angeordnet ist.

Rohrverbindung nach einem der vorhergehenden 25
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der O-
Ring (5) in einer Ringnut (3) angeordnet und diese
beiderseits von je einer Ringnut (3', 3") begrenzt ist.
Rohrverbindung nach einem der vorhergehenden 30
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
PreBflache als kreiszylindrische Ringflache gebil-

det ist.
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