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La présente invention concerne le domaine de la production
d'énergie A partir de déchets, en particulier dans 1'élevage,
et a pour objet un piocédé de production de méthane & partir de
substrats solides, pdteux, ou liquides.

Ltinvention a également pour objet un dispositif pour la
mise en oeuvre de ce procédé.

Actuellement, la production de méthane a partir de fumier
et/ou de lisier s'effectue généralement dans des cuves ou diges-
teurs 34 remplissage et 3 vidange périodiques, l'intervalle entre
les deux opérations servant i la production du gaz, et s'éten-
dant sur une durée de 30 & 45 jours. Un tel mode de production
présente l'inconvénient de nécessiter des opérations de remplis-
sage et de vidange, pendant lesquelles le dispositif est arrété,
de sorte qu'un fonctionnement en continu-est impossible.

I1 existe également un procédé de production de méthane,
dans lequel la production est effectuée en continu & partir de
fumier 1liquéfié dont le tramsit a travers le digesteur est
réalisé au moyen d'une pompe. Cependant, dans ce mode de réali-
sation le fumier doit &tre soumis au préalable & une opération
de liquéfaction consistant 3 le broyer et A le diluer dans du
lisier avant son introduction dans la cuve ou digesteur, de
sorte que le colit de production est augmenté.

La présente invention a pour but de pallier ces inconvé-
nients. !

Elle a, en effet, pour objet un procédé de production de

A

méthane A& partir de substrats solides, pdteux, ou liquides,
caractérisé en ce qu'il consiste essentiellement & introduire
le fumier et/ou le lisier dans un tunnel horizontal en mainte-
nant les parties séches continuellement en immersion dans le
liquide sous une température constante choisie en fonction du
substrat utilisé entre 25 © C et 40 ° C, et A déplacer ledit
fumier et/ou lisier dans le tunnel pendant une période d'envi-
ron 16 jours, en extrayant de ce dernier le méthane, et en main-

tenant continuellement le niveau de liquide au-dessus du niveau

" des parties séches et A une température constante choisie entre

25 © C et 40 ° C grlce A un circuit de circulation comportant

une pompe et relié A un échangeur de chaleur, ou 4 un circuit
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de chauffage intégré au tunnel.

L'invention a également pour objet un dispositif pour la
mise en oeuvre de ce procédé caractérisé en ce que le digesteur
se présente sous forme d'un tunnel constitué par des éléments
modulaires assemblés entre eux, ce tunnel étant muni d'une par-
tie de chargement et d'une rampe de déchargement, et en ce que
le déplacement des matiéres a 1tintérieur du tunnel est réalisé
au moyen d'un convoyeur & chaines ou A clbles muni & intervalles
réguliers de palettes et de fourches, et guidé dans la partie
supérieure dudit tunnel, qui est, en outre, pourvu d'une gou-
lotte de récupération du gaz s'étendant longitudinalement dans sa
paroi supérieure et, dans sa partie inférieure, d'une goulotte
de récupération du liquide.

Conformément i une caractéristique de l'invention, la
goulotte de récupération du liquide est reliée A une pompe de
circulation, qui refoule le liquidé, soit & travers un échangeur
de chaleur dont la sortie est reliée & la paroi supérieure du
tunnel, soit directement A la paroi supérieure.

L'inventioh sera mieux comprise gr&ce a la description
ci-aprés, qui se rapporte a4 des modes de réalisation préférés,
donnés A titre d'exemples non limitatifs, et expliqués avec ré-
férence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :
la figure 1 est une vue en élévation latérale et en coupe d'un
dispositif de production de méthane conforme A 1'invention ;
la figure 2 est une vue en coupe longitudinale, a plus grande
échelle, du digesteur seul ;
la figure 3 est une vue en coupe transversale d'un élément mo-
dulaire du digesteur, et
la figure 4 est une vue en coupe analogue A celle de la figure 3
d'une variante de réalisation.

Conformément & l'invention, et comme le montre plus'par-
ticulidrement, A titre d'exemple, la figure 1 des dessins an-
nexés, le procédé de production de méthane i partir de substrats
solides, piteux, ou liquides consiste essentiellement a intro-
duire le fumier et/ou le lisier dans un tunnel horizontal 1 ,
formant digesteur, en maintenant le niveau 2 des matiéres sé-

ches continuellement sous le niveau 3 du liquide sous une tem-
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pérature constante choisie entre 25 © C et 40 ® C, grice A un
circuit de circulation comportant une pompe 4 et relié A un
échangeur de chaleur 5, ledit fumier et/ou lisier étant dépla-
cé dans le tunnel 1 pendant une période d'environ 16 jours, en
extrayant de ce dernier, au moyen d'une goulotte de récupéra-
tion‘6, le méthane, qui, aprés passage A travers un filtre 7,
est légérement comprimé au moyen d'un surpresseur 8 et refould,
4 travers un compteur 9, soit vers un réservoir de stockage 10,
soit vers le briileur d'une chaudiére 11.

Le maintien en température de la matiére peut également
étre réalisé grice i un échangedr de chaleur directement incor-
poré dans le tunnel 1. '

Le tunnel 1, qui forme le digesteur, est avantageusement
constitué par des éléments modulaires 12 assemblés entre eux,
et il présente A ses extrémités, respectivement une partie de
chargement 13 et une rampe de déchargement 14. Les matiéres

Y

sont déplacées & 1'intérieur du tunnel 1 au moyen d'un convoyeur
a chaines ou i cibles 15 muni 3 intervalles réguliers de pa-
lettes 17 et de fourches 16, et guidé dans la partie supérieure
du tunnel 1 (figures 1 i 4).

Les éléments modulaires 12 sont avantageusement munis
chacun d'une isolation thermique, de telle sorte que la tempé-
rature régnant &ans le tunnel 1 soit partout identique.

Selon une variante de réalisation de l'inventidn, le tun-
nel 1 peut également &tre constitué en un seul &lément en ma-
gonnerie, en béton, ou autre.

La figure 3 représente, dans une vue en coupe transver-
sale, un élément modulaire 12, qui présente dans sa paroi su-
périeure la goulotte 6 de récupération de méthane, et dans sa
paroi inférieure une goulotte 18 de récupération du liquide.
Cette derniére est reliée a4 la pompe de circulation 4, qui re-
foule le liquide & travers 1'échangeur de chaleur 5, dont la
sortie est reliée 4 la partie supérieure du tunnel 1. Le chauf-
fage peut également &tre obtenu en intégrant un échangeur di-
rectement dans le tunnel 1. L'échangeur de chaleur 5 est avan-
tageusement raccordé A la chaudiére 11 alimentée par le gaz

obtenu.

La figure 4 montre une variante de réalisation des &1&-
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ments modulaires, dans laquelle un élément modulaire 12' est
constitué par deux é&léments 12 accolés, dont la parci mitoyenne
est supprimée, et qui sont pourvues d'une goulotte 18' de récu-
pération du liquide unique, tous les autres éléments étant iden-
tiques & ceux utilisés pour un tunnel 4 éléments simples.

Le tunnel 1 ou digesteur conforme A 1'invention peut &tre
posé & méme le sol ou enterré, et sa longueur est fonction de
la quantité de matiéres & traiter en tenant compte d'une durée
de transit de 1a matiére d'un minimum de 16 jours, la matiére
bvacude étant stockée en tas dans le cas de matiére séche, ou
transférée dans une cuve ou réservoir dans le cas de liquide.

En cas de trés grandes quantités de matiéres & traiter
le tunnel 1 peut &tre doublé en largeur (figure 4), de sorte
que les alimentations périodigques peuvent &tre augmentées en
conséquence. Ces alimentations périodiques peuvent &tre régu-
1idres ou irréguliéres, suivant la production de matiére a
traiter sans altdrer pour autant le fonctionnement continu du
dispositif.

A titre d'exemple, le tunnei 1 peut présenter une lon-
gueur de 17,20 métres, une hauteur de 2,40 métres et une lar-
geur de 2 métres et &tre composé de quatre &léments 12 de
4,30 métres de longueur, les fourches du convoyeur étant écar-
tées de 2,16 métres. Dans un tel tunnel 1, il est possible d'in-
troduire tous les 2 jours 8,60 m3 de fumier soit une production
journalidére de 4,30 m3 correspondant & un troupeaun de 60 A 80
bovins. Comme le convoyeur avance de 2,16 métres 4 chaque ali-
mentation, la matiére séjourne 16 jours dans le tunnel avant
son déchargement.

Conformément A une variante de réalisation de 1tinvention,

non représentée aux dessins annexés, il peut 8tre prévu entre

les chaines ou les cibles du convoyeur un filet maintenant les
matidres trés légéres, telles que les fientes de poule mélangées
A des plumes, en immersion sous le niveau de liquide afin de
garantir un bon fonctionnement du digesteur.

Bien entendu, 1'invention n'est pas limitée aux modes de
réalisation décrits et représentés aux dessins annexés. Des

modifications restent possibles, notamment du point de vue de
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la constitution des divers éléments, ou par substitution d'équi-
valents techniques, sans sortir pour autant du domaine de protec-

tion de l'invention.



1o

15

20

25

30

35

6 2492811

_REVENDICATIONS-

1. Procédé de production de méthane i partir de substrats
solides, pAteux, ou liquides, caractériéé en ce qu'il consiste
essentiellement & introduire le fumier et/ou le lisier dans un
tunnel horizontal (1) , formant digesteur, en maintenant les
parties séches (2) continuellement en immersion dans le liquide
(3) sous une température constante choisie entre 25 ° C et
40 ° C suivant le substrat traité, et 4 déplacer ledit fumier
et/ou lisier dans le tunnel (1) pendant une période d'environ
16 jours, en extrayant de ce dernier le méthane, et en mainte-

nant continuellement le niveau de liquide (3) au-dessus du ni-

veau (2) des parties séches et 3 une température constante

grice & un circuit de circulation comportant une pompe (4) reliée

Y

A un échangeur de chaleur (5), ou a un circuit de chauffage in-
tégré au tunnel.

2. D15p051t1f pour la mise en oeuvre du procédé suivant
1a revendication 1, caractérisé en ce que le digesteur se pré-
sente sous forme d'un tunnel (1) constitué par des éléments mo-
dulaires (12) assemblés entre eux, ce tunnel (1) étant muni
d'une partie de chargement (13) et d'une rampe de déchargement
(14), et en ce que le déplacement des matiéres a l'1nter1eur
du tunnel (1) est réalisé au moyen d'un convoyeur A chaines ou
A cAbles (15) muni & intervalles réguliers de palettes (17)
et de fourches (16), et guidé dans la partie supérieure dudit
tunnel (1), qui est, en outre, pourvu d'une goulotte de récupé-
ration de gaz (6) s'étendant longitudinalement dans sa paroi
supérieure, et, dans sa paroi inférieure, d'une goulotte de
récupération de liquide (18). _

3. Dispositif, suivant la revendication 2, caractérisé en
ce que la goulotte de récupération de liquide (18) est reliée
A une pompe de circulation (4), qui refoule le liquide, soit &
travers un échangeur de chaleur (5) relié A la chaudiére (11)
alimentée par le gaz obtenu, la sortie de cet échangeur (5),
&ttant reliée A la paroi supérieure du tunnel (1), soit direc-
tement A la paroi supérieure du tunnel (1).

4. Dispositif, suivant 1'une quelconque des revendica-

tions 2 et 3, caractérisé emn ce que le tunnel (1l)est constitué
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en un seul élément, en magonner%e, en béton, ou autre.

5. Dispositif, suivant 1'une quelconque des revendications
2 4 4, caractérisé en ce que le tunnel (1) est muni d'une iso-
lation thermique.

6. Dispositif, suivant 1l'une quelconque des revendica-
tions 2 A 5, caractérisé en ce que le tunnel (1) est constitué
par un assemblage de paires d'éléments modulaires accolés, dont
la paroi mitoyenne est supprimée, et qui sont pourvues d'une
goulotte (18') de récupération du liquide unique.

7. Dispositif, suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que, entre les chaines ou les cdbles du convoyeur, est
prévu un filet maintenant les matiéres trés légéres en immer-

sion sous le niveau de liquide.
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