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Zusammenfassung:
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Riickfallpresse eines Kranes in Form eines Gasdruckzylinders, wobei eine in einen Zylinderraum des Gasdruckzylinders eingrei-
fende Kolbenstange (5) als Kolbenspeicher ausgebildet ist, wobei das Gas im Bodenraum (3) des Zylinders mit dem Gas in der
Kolbenstange (5) und dem die Kolbenstange umgebenden Ringraum (4) im Gasaustausch steht. Eine Dichtungsanordnung in einer
Stangenfiihrung (12) des Zylinders (23) dichtet die Kolbenstange (5) gegeniiber dem Zylinder ab. Die Dichtungsanordnung (13)
umfasst eine in der Stangenfiihrung (12) umlaufende Schmierstoffout (11), iiber welche die Kolbenstange (5) aullenseitig ge-
schmiert wird. Der Schmierstoff ist unter Zwischenschaltung eines Druckiibertragers (14) von dem im Zylinder herrschenden Gas-
druck beaufschlagt.
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Riickfallpresse

Die Erfindung betrifft eine Ruckfallpresse eines Kranes gemafl den Merkmalen
des ersten Patentanspruches 1. Die Abspannung eines Auslegers von Kranen
dient der Traglasterhéhung. Die Abspannung kann (Ober Seile oder Stangen
erfolgen und muss flr eine sichere Funktion bei Bewegung des Auslegers oder
bei Veranderung des Auslegerwinkels nachgefiihrt und standig auf Spannung

gehalten werden. Wichtiges Element ist dabei die sogenannte Ruickfallstlitze.

Nach.dem Stand.der._Technik ist an der Rickfallstitze ein Hydraulikzylinder
angebracht, der eine Druckkraft vom Ausleger auf die Rickfallstitze ausbt,
um auch bei steiler Stellung des Auslegers definierte Kraftverhiltnisse in der
Abspannung sicherzustellen. Dieser Hydraulikzylinder wird als Riickfallpresse
bezeichnet und kann als Plungerzylinder oder Differenzialzylinder ausgeflhrt
sein. In einigen Fallen ist dieser Hydraulikzylinder nicht an eine zentrale
Hydraulikanlage angeschlossen. Der Austausch von Ol wird durch einen

externen Druckspeicher bei Bewegung des Zylinders ermdglicht.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Ein wichtiges Merkmal der Rickfallpresse ist die Druckkraft/Hub-Kennlinie.
Diese wird durch die Wahl der Speicherbauart, dessen Auslegung und durch
die Zylindergeometrie bestimmt. Dieser externe Speicher nimmt Raum ein und
stellt ein hohes zusatzliches Gewicht dar. Da die Funktion der Rickfallpresse
sicherheitsrelevant ist, hat die erhéhte Anzahl von Schnittschnellen und
Verbindungsleitungen zwischen Zylinder und Speicher eine Erhéhung des

Ausfallrisikos zur Folge.

Eine bekannte Sonderausfilhrung zur Vermeidung dieser zusétzlichen
Schnittstellen stelit ein Hydraulikzylinder dar, in dessen Kolbenstange ein
Kolbenspeicher mit Gasvolumen integriert ist. Das Gasvolumen muss dabei
etwas groRer sein als das bei einer Hubbewegung des Zylinders verdrangte
Olvolumen. Es ergibt sich so zwingend eine gegenliber dem Hydraulikzylinder
ohne Speicher erhdhte Bauldnge und damit ein erhohtes Gewicht. Das
Mehrgewicht kann bei sachgerechter Konstruktion jedoch geringer sein als bei
der Lésung mit externem Speicher. Fiir Einsatzfalle mit begrenzter Lange des
Einbauraums ist teilweise zusatzlich zu dem in die Kolbenstange integrierten
Speicher noch ein weiterer externer Gasbehalter notig, der neben dem Zylinder

angeordnet wird.

Aus der DE 27 33 528 B2 ist ein Gasdruckzylinder in Form einer Gasfeder
bekannt. Ringraum und Bodenraum der Gasfeder stehen miteinander in
Gasaustausch. Eine Dichtungsanordnung in einer Stangenfihrung des
Gasdruckzylinders dichtet die Kolbenstange gegentber dem Zylinder ab. Bei
dieser Bauform einer Gasfeder soll eine spezielle Durchmesserreduzierung an
der Kolbenstange vorgesehen sein, die es ermoglicht, die Gasfeder in der
ausgefahrenen Stellung der Kolbenstange mit Gas zu beflllen. Dadurch kann
der Druck des in den Zylinder eingeflillten Gases reduziert werden, da wahrend
des Flllens auf Grund der ausgefahrenen Stellung der Stange im .
Zylinderinneren bereits das maximal mogliche Volumen vorgegeben, d. h. also
nicht durch eine eingefahrene Stange verkleinert ist und daher durch einen

Uberhéhten Gasdruck ausgeglichen werden musste.
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Durch die DE 10 2004 017 405 A1 zahlt eine Pneumatik zum Offnen von
Rauch- und Warmeabzugsklappen zum Stand der Technik, bei welchem die
Kolbenstange als Speicher ausgebildet ist. Die Kolbenstange besitzt an ihren in
das Zylinderrohr hineinragenden, stirnseitigen Endbereichen einen Verschluss
durch eine Anstechfolie. Die Anstechfolie kann durch eine Anstechnadel
gedffnet werden, so dass ein innerhalb der Kolbenstange bevorratetes
Druckgas aus einem Hohlraum der Kolbenstange entweichen und Uber einen
mit der Kolbenstange verbundenen Kolben (iber die besagte Kolbenstange aus
dem Zylinderrohr ausfahren kann. Der Vorteil liegt darin, dass die Kolbenstange
gleichzeitig Speicher fir ein Druckgas ist, welches flir das Ausfahren der
Kolbenstange im Bedarfsfalle bendtigt wird. Es ist kein zusatzlicher
Druckgasspeicher erforderlich, der von aul’en an die pneumatischen Zylinder

angeschlossen werden muss.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ruckfallpresse flir einen Kran

aufzuzeigen, welche moglichst kompakt und leicht ist.

Diese Aufgabe ist bei einer Ruickfallpresse mit den . Merkmalen des

Patentanspruchs 1 gelost.

Die erfindungsgeméafie Ruckfallpresse basiert auf einem véllig neuen,
konstruktiven Konzept im Hinblick auf solche Riickfallpressen. Statt eines
Hydraulikzylinders mit grofem Olvolumen und daran angeschlossenen:
und/oder integrietem Druckélspeicher wird ein  druckvorgespannter,
gasgeflliter Zylinder eingesetzt. Das hat den Vorteil, dass bei Bewegung kein
Olvolumen mehr ausgetauscht werden muss. Folglich entfilit das Gewicht des
Ols und auch das Gewicht des Trennkolbens, wenn es sich um eine Bauform

mit Kolbenspeicher handelte.

Es ergibt sich insgesamt ein kirzerer Einbauraum bei gleicher Druckkraft/Hub-
Kennlinie oder eine flr verschiedene Anwendungsfille gewlinschte flachere
Druckkraft/Hub-Kennlinie bei gleicher Einbaulange. Die Abflachung der
Druckkraft /Hub-Kennlinie ergibt sich durch die Vergrollerung des

Gasvolumens.
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Die erfindungsgemalie Ruckfallpresse zeichnet sich durch folgende Merkmale

aus:

a) Eine in einen Zylinderraum des Zylinders eingreifende Kolbenstange ist
als Kolbenspeicher ausgebildet, wobei das Gas im Bodenraum des

Zylinders mit dem Gas in der Kolbenstange im Austausch steht;

b) Ein die Kolbenstange umgebender Ringraum des Zyiinders steht im

Gasaustausch mit dem Bodenraum;

¢} Eine Dichtungsanordnung in einer Stangenfiihrung des Zylinders dichtet

die Kolbenstange gegenuber dem Zylinder ab;

d) Die Dichtungsanordnung umfasst eine in der Stangenfuhrung
umlaufende Schmierstoffnut, Uber welche die Kolbenstange aullenseitig
geschmiert wird, wobei der Schmierstoff unter Zwischenschaltung eines
Drucklbertragers von dem im Zylinder herrschenden @ Gasdruck

beaufschlagt ist.

Die Schmierung der Kolbenstange und der stangenseitigen Fihrungs- und
Dichtungselemente ist wichtig flir den Verschlei und Korrosionsschutz, da
nicht auszuschlieen ist, dass derartige Krane teilweise sehr lange an einem
Ort in Einsatz sind und weil die ausfahrende Kolbenstange Korrosion
ausgesetzt ist. Es ist mithin im konkreten Anwendungsfall nicht ausreichend,
vollstandig auf einen Schmierstoff zu verzichten, da eine Schmierung erfolgen
muss. Bei der Erfindung wird nunmehr vorgeschlagen, dass der Schmierstoff
unter Zwischenschaltung eines Druckibertragers von dem im Zylinder
herrschenden Gasdruck beaufschlagt wird. Das hat den Vortell, dass der
Schmierstoff, insbesondere Ol, ausschlieRlich zur Schmierung und zum
Korrosionsschutz benétigt wird, sodass eine wesentlich geringere Olmenge als
bei einem kombinierten Gas / Ol — Zylinder bendtigt wird. Daher kann auch der
Einsatz hochwertiger bzw. teurer Ole mit verbesserten Kurosionsschutz- oder

Tieftemperatureigenschaften wirtschaftlich werden.
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Zudem ist es moglich, die bewahrten Dichtungs- und FUhrungssysteme sowie

Kolbenstangenbeschichtungen weiterhin zu verwenden,

Die Bauweise ohne auszutauschendes Olvolumen ermoglicht
Gewichtseinsparungen in einer GroRenordnung von ca. 10 %. Es ergeben sich
auch fertigungstechnische Vorteile, da die Kolbenstange durch den Wegfall des
innen liegenden Trennkolbens nicht mehr innen bearbeitet werden muss. Sie

kann zudem verklirzt werden.

Durch das im Ergebnis geringere Gewicht der Ruckfallpresse wird die Montage
vereinfacht und der Montageaufwand reduziert. Die erfindungsgemalie
Ruckfallpresse kann bei reduziertem Gewicht mit gfeicher Kennlinie kompatibel
mit vorhandenen konventionellen Abstutzgeometrien ausgefihrt werden, was
einen einfachen Austausch ermdglicht. Bei Neukonstruktionen kénnen kirzere
Einbaumalie realisiert werden bei gleicher Druckkraft/Hub-Kennlinie. Ein
geringerer Lagerstellenabstand bei kurzerem Einbaumal ermbglicht gréere
konstruktive  Freiheiten und dadurch die Moglichkeit zusatzlicher
Gewichtseinsparungen im Bereich des Auslegers. Gleichzeitig wird die Stabilitat

der Kolbenstange durch den geringeren Lagerstellenabstand erhoht.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Druckubertrager zwischen
dem Gas, bei dem es sich vorzugsweise um Stickstoff handelt, ein
Trennkolben. Ein Trennkolben ermaéglicht die sichere und zuverldssige

Trennung von Gas- und Schmierstoff. Es sind zwei AusfUhrungen denkbar:

Der Trennkolben kann in der ersten Ausfihrung ein von der Kolbenstange
durchsetzter Ring sein. In diesem Fall befindet sich der Trennkolben in dem
Ringraum des Gasdruckzylinders, wobei er unmittelbar gegen die Kolbenstange
abdichten kann. Diese Bauform hat den Vorteil, dass es keine externen
Schnittstellen zu aufen liegenden Schmierstoffspeichern gibt, weil alle an der
Schmierung beteiligten Komponenten innerhalb des Gasdruckzylinders
angeordnet sind. Ein solcher Trennkolben, welcher von der als Kolbenstange

durchsetzter Ring ausgebildet ist, erfordert jedoch aufgrund seiner eigenen
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ringférmigen Gestaltung eine Abdichtung am AuBenumfang und am

Innenumfang.

Zudem ist zu berlcksichtigen, dass dem Trennkolben noch ein Anschlag
vorgelagert sein muss, ber welchen die komplett ausgefahrene Kolbenstange

sich an der Kolbenstangenfihrung abstiitzt.

Alternativ ist der Trennkolben nicht als Ring, sondern als Scheibe konfiguriert,
die in einem eigenen Trennzylinder angeordnet ist, dessen einer mit
Schmierstoff gefuliter Raum an die Schmierstoffnut angeschlossen ist und
dessen anderer Raum an den Zylinderraum des Gasdruckzylinders
angeschlossen ist. Es handelt sich dann um einen seperaten Zylinder

gegenuber dem Gasdruckzylinder, welche die Riickfallpresse bildet.

Als Alternative zu Trennkolben ist es auch denkbar eine flexible Membran als
Drucklbertrager zwischen dem gasférmigen und fliissigen Schmierstoff zu
verwenden. Membrane haben den Vorteil, dass keine weitere umfangsseitige
Abdichtung erforderlich ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen dargesteliten

Ausflhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Ruckfallpresse, die den Stand
der Technik bildet;

Figur 2  eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiuhrungsform einer

erfindungsgemalen Rickfallpresse;

Figur3 eine zweite Ausfuhrungsform  einer  erfindungsgemabien

Rickfalipresse und

Figur4  zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien

Rickfallpresse.

Figur 1 zeigt den Stand der Technik d. h. eine Rickfalipresse 1 in stark

vereinfachter Darstellung. Die Rickfallpresse 1 besitzt einen mit Ol gefiillten
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Zylinderraum 2. Das Ol befindet sich sowohl im Bodenraum 3 als auch in einem

Ringraum 4, der von der Kolbenstange 5 durchsetzt ist.

Die Kolbenstange 5 ist als Gasspeicher ausgebildet. Ein Trennkolben 6,
innerhalb der Kolbenstange 5 trennt das in der Kolbenstange 5 befindliche Gas,

insbesondere N2, von dem Ol in den {brigen Bereichen der Ruckfallpresse 1.

Uber einen Anschluss 7 am Bodenraum 3 kann der Zylinderraum 2 mit O!
befullt werden. An der Kolbenstange 5 befindet sich ein Anschluss 8, Uber

welchen der Innenraum der Kolbenstange 5 mit Gas befilibar ist.

Diese Anordnung besitzt aufgrund des verwendeten Ols und des zur Trennung
von Ol und Gas notwendigen Trennkolbens ein relativ hohes Gewicht. Diese
Variante hat den Nachteil, dass das Gasvolumen etwas gréfer sein muss, als
das bei der Hubbewegung verdréngte Olvolumen. Dadurch ergibt sich
zwingend eine erhohte Bauldnge und damit wiederum ein zusatzlich erhéhtes

Gewicht.

Die Figur 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung. Die in Figur 1
verwendeten Bezugszeichen werden fiir im Wesentlichen identische Bauteile
weiterhin vewendet. Es ist zu erkennen, dass auch hier die in den Zylinderraum
2 eingreifende Kolbenstange 5 als Kolbenspeicher ausgefihrt ist. Jedoch
befindet sich weder in dem Bodenraum 3 des Zylinderraums 2 noch in dem von
der Kolbenstange 5 durchsetzten Ringraum 4 Ol, sondem Gas, insbesondere
Stickstoff. Die Kolbenstange 5 besitzt auch keinen innenliegenden Trennkolben
sondern steht in direktem Gasaustausch mit dem Gas im Bodenraum 3. Uber
Durchlasséffnungen 9 im Kolben 10 der Kolbenstange 5 befindet sich der

Bodenraum 3 im Gasaustausch mit dem Ringraum 4.

Das Besondere ist die Schmierung der Kolbenstange 5 (iber eine sehr geringe
Menge Schmierstoff in Form von Ol, dass sich in einer Schmierstoffnut 11 im
Bereich der StangenfUhrung 12 befindet. Die Schmierstoffnut 11 wird zur
Umgebung hin Uber eine Dichtungsanordnung 13 in Form einer Dichtstelle

abgedichtet. Nach innen, d. h. in Richtung zum Ringraum 4 erfolgt eine
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Abdichtung bzw. Abgrenzuhg gegenuber dem Gas im Ringraum 4 Uber einen
Trennkolben 14. Der Trennkolben 14 ist als Ring konfiguriert und ber nicht
naher dargestelite Dichtmittel sowohl gegenuber der Kobenstange § als auch
umfangsseitig gegenuber dem Zylinder 23 abgedichtet. Der Trennkolben 14
wird Uber den in der Ruckfallpresse ta herrschenden Gasdruck beaufschlagt
und dadurch bei diesem AusfOhrungsbeispiel in der Bildebene nach links
gedrangt. Hierzu befindet sich eine weitere Durchlassoffnrung 15 in einem
Anschlag 16, an welchem der Kolben 10 bei vollstandig ausgefahrener
Kolbenstange 5 anliegt. Uber Anschliisse 7 und 8 ist die Schmierstoffnut 11 mit

Schmierstoff bzw. der Zylinderraum 2 mit Gas befullbar.

Die Ausfuhrungsform der Figur 3 unterscheidet sich von derjenigen der Figur 2
dadurch, dass der Trennkolben 17 nicht als Ring konfiguriert ist, welcher die
Kolbenstange 5 umgibt, sondern als Scheibe oder Zylinder und in einem
seperaten Trennzylinder 18 abgedichtet gelagert ist. Uber Leitungen 19 ist der
Trennzylinder 18 einerseits mit dem Gas geflllten Zylinderraum 2 der
Ruckfallpresse 1b verbunden. Andererseits ist der Trennzylinder 18 dber eine
weitere Leitung 20 mit der Schmierstoffnut 21 in der Stangenfihrung 12
verbunden. In nicht ndher dargestellter Weise befinden sich jeweils seitlich der
Schmierstoffnut 21 Dichtungsanordnungen 13, die den Austritt des
Schmierstoffes einerseits in die Umgebung, andererseits in den Ringraum 4

verhindern.

Uber Anschlisse 7, 8 ist sowohl Schmierstoff bzw. Gas in die dafur

vorgesehenen Bereiche der Rickfallpresse 1b einbrinbar.

Es ist auch moglich, an Stelle eines seperaten Trennzylinders 4 einen
Druckibertrager 22 in Form einer Membran zur Trennung des Druckgases von
dem Schmierstoff zu verwenden, so wie es bei der Ausfuhrungsform der Figur
4 dargestellt ist. Diese Ausfuhrungsform einer Ruckfallpresse 1c hat den
Vorteil, dass dichte Mittel, die umfangsseitig des Trennzylinders 18 vorgesehen

sein mussen um das Gas von dem Schmierstoff zu trennen, entfallen.
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Alle weiteren Bestandteile dieser Anordnung wurden anhand der Figur 3 bereits

erlautert. Auf die vorstehende Beschreibung wird Bezug genommen.
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Bezugszeichen:

Rickfallpresse
Ruckfallpresse
Ruckfallpresse
Rickfallpresse
Zylinderraum
Bodenraum
Ringraum
Kolbenstange
Trennkolben
Anschluss
Anschluss
Durchlassoffnung
Kolben
Schmierstoffnut
Stangenfihrung
Dichtungsanordnung
Trennkolben
Durchlassoffnung
Anschlag
Trennkolben
Trennzylinder
Leitung

Leitung
Schmierstoffnut
Membran

Zylinder
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Patentanspriiche

Ruckfallpresse eines Kranes in Form eines Gasdruckzylinders mit

folgenden Merkmalen:

a)

b)

d)

Eine in einen Zylinderraum (2) des Gasdruckzylinders eingreifende
Kolbenstange (5) ist als Kolbenspeicher ausgebildet, wobei das Gas
im Bodenraum (3) des Gasdruckzylinders mit dem Gas in der

Kolbenstange (5) im Austausch steht;

Ein die Kolbenstange (5) umgebender Ringraum (4) des Gasdruck-

zylinders steht im Gasaustausch mit dem Bodenraum (3);

Eine Dichtungsanordnung (13) in einer Stangenfuhrung (12) des
Gasdruckzylinders dichtet die Kolbenstange (5) gegenilber dem
Zylinder (23) ab;

Die Dichtungsanordnung (13) umfasst eine in der Stangenfihrung (12}
umlaufende Schmierstoffnut (11, 21), Uber welche die Kolbenstange
(5) aulenseitig geschmiert wird, wobei der Schmierstoff unter
Zwischenschaltung eines Druckibertragers (14, 17, 22) mit dem im

Zylinder herrschenden Gasdruck beaufschlagt ist.

R(]ckfallbresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckibertrager (14, 17} als Trennkolben ausgeflhrt ist.

Ruckfallpresse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der als Trennkolben ausgefiihrte Drucklbertrager {14) als von der

Kolbenstange (5) durchsetzter Ring ausgebildet ist.

Ruckfallpresse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der als Trennkolben ausgefihrte Drucklbertrager (17) als Scheibe

oder als Kolben konfiguriert ist, die oder der in einem Trennzylinder (18)

angeordnet ist, dessen einer mit Schmierstoff geflliter Raum an die
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Schmierstoffnut (21) angeschiossen ist und dessen anderer Raum an den
Zylinderraum (2) des Gasdruckzylinders angeschlossen ist. |

5. Ruckfallpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckubertrager (22) als flexible Membran ausgefihrt ist.
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