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Uktad regulowanego zrdédta napiecia wzorcowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad regulowanego Zrédta napiecia wzorcowego majacy zastosowanie
w elektronicznej technice pomiarowej oraz wszedzie tam, gdzie jest wymagana duza doktadnos$¢, stabilnosé
i rozdzielczo$é statopradowych sygnatéw pomiarowych, zwtaszcza w procesach pomiarowych w produkgciji
aparatury elektronicznej.

Stan techniki. Znany jest z polskiego opisu patentowego Nr P. 191541 uktad wysokostabilnego zrédta
napieé i pradéw wzorcowych statych w ktérym Zrédto napiecia odniesienia zawiera termostatowany korpus
wykonany z materiatu o duzej przewodnosci cieplnej, przy czym we wspomnianym korpusie w warunkach réw-
nowagi termicznej sg usytuowane termostatowana referencyjna dioda Zenera zasilana pradem pracy, potaczona
Z nieodwracajacym faze wejsciem wzmacniacza btedu i dalej termistor, najkorzystniej dioda Zenera pracujaca
jako czujnik temperatury korpusu, potaczona z wejsciem nieodwracajagcym faze wzmacniacza—termoregulatora
oraz element grzejny w postaci tranzystora, ktdrego baza jest potaczona z wyjsciem wzmacniacza—termoregu-
latora, za$ emiter tranzystora jest potaczony ze Zrédtem zasilania za posrednictwem diod.

Wejécie odwracajace faze wzmacniacza termoregulatora jest potgczone z wyjéciem dzielnika rezystorowego
zasilanego ze Zrédta napiecia, z ktérego poprzez rezystor jest zasilana czujnikowa dioda termostatowego korpusu

Znany jest réwniez uktad programowanego zrodta napieciowo-pradowego zawierajacy wzorcowe Zrédto
napigcia odniesienia potaczone ze wzmacniaczem napiecia odniesienia nieodwracajagcym faze, ktérego wyjscie
jest potaczone z wejsciem drugiego wzmacniacza odwracajacego faze. Wyjscia obu wzmacniaczy poprzez prze-
tacznik zmiany polaryzacji napiecia wyjsciowego s3 potaczone poprzez odpowiednio wybrane zakodowane
rezystancje np. w kodzie o wagach 1-2—4—2 z wejsciem sumujacego kolejnego wzmacniacza. Wyjscie tego
wzmacniacza jest potaczone poprzez przetacznik zakresu z wejsciem wyjéciowego wzmacniacza mocy, ktéry
w zaleznoéci od rodzaju pracy jest Zr6dtem napieciowym lub pradowym.

Opisane wyzej rozwiazanie wynika z instrukcji obstugi francuskiej firmy Serrcel, model 5500/5501.
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Istota wynalazku. W uktadzie wedtug wynalazku wejscie wzmacniacza mocy poprzez rezystor i wytacznik
jest potaczone z wyjéciem termostatowanego Zrédta napigcia odniesienia, a przez drugi rezystor i wytacznik,
wejscie wzmacniacza mocy — pefniacego-funkcje réwnoczesnie wzmacniacza sumujacego — jest jednoczesnie
potaczone z ujemnym wzorcowym Zrédtem napiecia w postaci referencyjnej diody Zenera zasilanej z ujemnego
napiecia poprzez rezystor okreslajacy prad tej diody, z kolei zas wyjscie wzmacniacza mocy jest potaczone
poprzez rezystorowy drabinkowy dzielnik sterowany przetacznikami cyfrowej nastawy z jednym z wejs¢ termo-
statowanego sumujacego wzmacniacza, ktérego drugie wejscie jest potaczone z wyjsciem drugiego rezystorowego
drabinkowego dzielnika sterowanego drugq cyfrowa nastawa, natomiast wejscie tego dzielnika jest poprzez sepa-
rujagcy wzmacniacz potaczone z drugim termostatowanym pomocniczym irédtem napiecia wzorcowego, podczas
gdy wyjscie sumujacego wzmacniacza jest. potaczone z wyjsciowym rezystorowym dzielnikiem potgczonym

wyjéciern z zaciskami wyjéciowymi, a wyjscie wzmacniacza mocy jest potaczone z drugimi zaciskami
wyjsciowymi.

Zastosowanie w ukfadzie wedtug wynalazku rezystora potaczonego przez wytacznik z wejéciem wzmacnia-
cza mocy pracujacy w uktadzie Zrédta pradowego i z wyjsciem termostatowanego Z2rédta napiecia odniesienia,
pozwala na uzyskanie zmian pragdu ptynacego przez obcigzenie dotgczone do zaciskdw wyjsciowych (przy
odtaczonej pozostatej czesci uktadu) nie od zera, ale od pewnej okreslonej przez wartos¢ omawianego rezystora
wielkodci.

Chwilowe dotgczenie przez wytacznik drugiego rezystora do wejscia wzmacniacza mocy pracujgcego
w uktadzie Zrédta napieciowego i do ujemnego Zrédta napiecia, zmniejsza wielko$¢ napiecia wyjsciowego usta-
wionego na zaciskach wyjsciowych o wartos¢ okreslong przez ten rezystor. Jest to szczeg6inie istotne dla matych
napieé wyjsciowych, poniewaz pozwala na uzyskanie napie¢ ujemnych, co nie jest bez znaczenia przy badaniu
zachowania sie uktadéw w poblizu napigé bliskich zera.

Zastosowanie rezystorowego drabinkowego dzielnika i potaczenie go z termostatowanym wzmacniaczem
sumujacym i nastepnie z dzielnikiem wyjsciowym powoduje doktadne ustawienie poprzez cyfrowa nastawe
wielkosci napiecia uzyskiwanego na zaciskach wyijsciowych o zakresie okreslonym przez dzielnik wyjéciowy,
za$ przez procentowg zmiang wzmocnienia wzmacniacza regulacji sygnatu wyjsciowego pozwala dodatkowo
zmienia¢ w sposdb procentowy ustawiong warto$¢ napiecia wyjsciowego.

Wprowadzenie do ukfadu pomocniczych elementdw w postaci dodatkowego termostatowanego Zrédta
napiecia odniesienia potgczonego przez pomocniczy rezystorowy drabinkowy dzielnik z dodatkowym termosa-
towanym wzmacniaczem sumujacym ma te zalete, ktéra pozwala na uzyskiwanie zmian procentowych doktadnie
ustawionego napiecia wyjsciowego z kazdego zakresu na poziomie doktadnie ustawionym przez drugq nastawe
cyfrowa. _

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku
przedstawiajacym schemat blokowy uktadu.

Przyktad realizacji wynalazku. Uktad regulacji napiecia wzorcowego zawiera termostatowane Zrédto 1
napiecia odniesienia, potaczone ze wzmacniaczem 2 regulacji sygnatu poziomu wyjsciowego. Wyjicie tego
wzmacniacza poprzez rezystor R1 jest potaczone ze wzmacniaczem mocy 3, ktérego wejécie poprzez rezystor
R2 i wytacznik jest potaczone z wyjsciem termostatowanego Zrodta 1 napiecia odniesienia, a przez kolejny
rezystor R3 i wytacznik, wejscie wzmacniacza mocy 3, ktdry petni takze funkcje wzmacniacza sumujacego
jest jednoczesnie potaczone z ujemnym wzorcowym zrédfem napiecia w postaci referencyjnej diody Zenera
Dz zasilanej z ujemnego napiecia poprzez kolejny rezystor R4 okre$lajacy prad tej diody. Wyjécie wzmacnia-
cza mocy 3 jest potaczone poprzez rezystorowy drabinkowy dzielnik 4 sterowany przetacznikami cyfrowej
nastawy 5 z jednym z wejé¢ termostatowanego sumujacego wzmacniacza 6, ktorego drugie wejscie jest po-
taczone z wyjsciem drugiego rezystorowego drabinkowego pomocniczego dzielnika 7 sterowanego druga cy-
frowa nastawa 8. Wejécie pomocniczego dzielnika 7 jest potaczone poprzez separujacy wzmacniacz 9 z drugim
pomocniczym termostatowanym 2rédtem 10 napigcia wzorcowego.

Natomiast wyjécie sumujacego wzmacniacza 6 jest potaczone z wyjsciowym rezystorowym dzielnikiem 11
polqczonym wyjsciem z zaciskami wyjsciowymi i analogicznie wyjscie wzracniacza mocy 3 jest potgczone
z drugimi zaciskami wyj$ciowymi.

Dziatanie uktadu. Wzorcowe napiecie pobierane z termostatowanego Zrédta 1 napigcia odniesienia jest
regulowane przez zmiane wzmocnienia wzmacniacza 2 regulacji poziomu sygnatu wyjsciowego. Uzyskane w ten
sposob napigcie steruje przez rezystor R1 wzmacniacz mocy 3, ktéry w przypadku pracy jako 2r6dto pragdowe
i po odtaczeniu od niego pozostatej czeéci uktadu dostarcza do obcigZzenia podtaczonego do jego wyjécia
prad o wartosci uzaleznionej od napiecia przytoZzonego do jego wejécia. Po dotgczeniu rezystora R2 caty zakres
zmian pradu jest przesuniety o statg wielko$¢ zalezng od wielkosci tego rezystora.
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Natomiast w przypadku pracy wzmacniacza mocy 3 jako Zrédto napieciowe, na jego wyjsciu otrzymy-
wane jest napiecie takze regulowane przez wzmacniacz 2, zas dotaczenie do wejscia wzmacniacza mocy 3 re-
zystora R3 potaczonego z ujemnym zrédtem napigcia — moze by¢ nim referencyjna dioda Zenera Dz zasilana
przez rezystor R4 ujemnym napieciem — powoduje zmniejszenie napigcia na wyjsciu wzmacniacza mocy 3
o warto$é zalezng od wielkosci rezystora R3 i ujemnego napiecia. Napiecie wyjsciowe uzyskiwane na wyjsciu
catego uktadu regulowanego Zrédta napiecia wzorcowego jest wybierane z zakresu okre$lonego przez wyjsciowy
rezystorowy dzielnik 11, a doktadnie ustawione cyfrowq nastawa 5 regulujaca wielko$¢ ttumienia rezystoro-
wego, drabinkowego dzielnika 4, a tym samym regulujacego wielko$¢ napigcia podawanego na jedno z wejs¢
sumujacych termostatowanego sumujacego wzmacniacza 6, pobieranego z wyjécia wzmacniacza mocy 3. Tak
ustawione napiecie wyjéciowe moze byé dodatkowo zmieniane np. procentowo przez zmiane wzmocnienia
wzmacniacza 2 regulacji poziomu sygnatu wyjsciowego. Ponadto napiecie wyjSciowe moze by¢ ustawiane i zmie-
niane procentowo na statym poziomie napigciowym, ktérego wielkos¢ ustawia sie przy pomocy pomocniczej
cyfrowej nastawy 8 regulujacej ttumienie drugiego pomocniczego rezystorowego drabinkowego dzielnika 7
potaczonego z drugim wejsciem termostatowanego sumujacego wzmacniacza 6.

Zastrzezenie patentowe

Uktad regulowanego napigcia wzorcowego zawierajgcy termostatowane Zrédto napiecia odniesienia
potaczone ze wzmacniaczem regulacji sygnatu, przy czym wyjscie tego wzmacniacza jest potaczone poprzez
rezystor ze wzmacniaczem mocy, znamienny tym, Ze wejScie wzmacniacza mocy (3) jest poprzez re-
zystor (R2) i wytacznik potaczone z wyjsciem termostatowanego Zrédta napiecia odniesienia (1), a przez drugi
rezystor (R3) i wytacznik, wejscie wzmacniacza mocy (3) — petnigcego jednocze$nie funkcje wzmacniacza su-
mujacego — jest réwnoczesnie potaczone z ujemnym wzorcowym Zrédtem napigcia w postaci referencyjnej
diody Zenera (Dz) zasilanej z ujemnego napigcia poprzez rezystor (R4) okreslajacy prad tej diody, z kolei za$
wyjscie wzmacniacza mocy (3) jest potaczone poprzez rezystorowy drabinkowy dzielnik (4) sterowany przetacz-
nikami cyfrowej nastawy (5) z jednym z wejs¢ termostatowanego sumujgcego wzmacniacza (6), ktérego drugie
wejscie jest potgczone z wyjsciem drugiego pomocniczego rezystorowego drabinkowego dzielnika (7) sterowane-
go druga cyfrowa nastawa (8), natomiast wejscie tego dzielnika jest potaczone poprzez separujgcy wzmacniacz
(9) z drugim pomocniczym termostatowanym Zrédtem napigcia wzorcowego (10), podczas gdy wyjécie sumu-
jacego wzmacniacza (6) jest potaczone z wyjsciowym rezystorowym dzielnikiem (11) potgczonym wyjsciem
z zaciskami wyjsciowymi, a wyjScie wzmacniacza mocy (3) jest potaczone z drugimi zaciskami wyjsciowymi.
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