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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie hydrodynamiczne do samoczynnego napowietrzania
zwlaszcza wody przydennej i powierzchni osadéw dennych.

Zagtebienia rzek i jezior stanowig naturalny magazyn szczatkow roslin i zwierzat oraz réznorodnej
materii wprowadzanej do wody ze zlewni i powietrza atmosferycznego. Ich biochemiczny i chemiczny
rozktad na dnie prowadzi w strefie przydennej do zaniku tlenu rozpuszczonego w wodzie, a przy jego
braku do wyprowadzania z osadéw dennych do wody substancji niepozadanych w postaci gazéw
i zwigzkow troficznych. Substancje te nasilajg procesy eutrofizacji wod i stwarzajg organizmom wodnym
zagrozenie zycia i prawidtowego rozwoju. Naturalne procesy samooczyszczania sie wody sg dtugoter-
minowe i moga nie zapewnic przywrocenia pozadanego rezultatu pierwotnych cech hydrobiologicznych,
gospodarczych i rekreacyjnych. Dlatego dla poprawy stanu jakosci wody i zapewnienia organizmom
wodnym odpowiednich warunkow zycia i rozwoju niezbedne jest stosowanie zabiegdw wspomagaja-
cych procesy samooczyszczania sie wody. Wsrdd wielu urzadzenh i metod wykorzystywanych w popra-
wie jakosci wody na szczegdlna uwage zastuguja te rozwigzania, ktére w poprawie stanu czystosci wod
nadosadowych bazuja w trakcie eksploatacji na samoczynnym, dtugotrwatym, bezawaryjnym i bezkosz-
townym dziataniu.

Z polskiego opisu patentowego PL 207682 znany jest rekultywator wody do poprawy jakosci mas
wodnych zdeponowanych w zagtebieniach rzek oraz zbiornikdw wodnych otwartych odptywowych, na-
turalnych i sztucznych, ktéry ma postaé rury poziomej z przewezeniem usytuowane] w nurcie cieku
zgodnie z kierunkiem przeptywu, do ktérej pod katem prostym jest przytwierdzona rura przelotowa usta-
wiona dolnym otworem réwnolegle do ptaszczyzny dna koryta lub zbiornika otwartego w strefie wyma-
gajacej oczyszczenia. Przy czym rura z przewezeniem od gory jest potaczona trwale poprzez ster kie-
runku z tratwa nosng osadzona na dwoch ptywakach przytwierdzonych za posrednictwem dwodch $ru-
bowych facz i tancuchdow do kotwicy usadowionej na dnie koryta wod ptynacych. Rozwiazanie to moze
zapewni¢ warunki tlenowe i poprawe jakosci przydennych mas wodnych jedynie podczas dtugotermi-
nowego zabiegu wyprowadzania wody ze strefy przydennej gteboczka do wody powierzchniowej, pty-
nacej w korycie otwartym. Zasadnicza niedogodnoscia technicznego rozwigzania w trakcie jego eksplo-
atacji jest brak regulacji hydrodynamicznego przeptywu wody przez urzadzenie, zanieczyszczanie po-
wierzchniowych stref wody ptynacej w korycie otwartym zwigzkami rozktadu materii dennej oraz brak
gwarancji uzyskania w strefie realizacji technicznego zabiegu warunkéw tlenowych, zapewniajacych
rybom i innym organizmom wodnym dostep do zalegajacego na dnie depozytu pokarmowego. Na pod-
stawie opracowania ,Mozliwosci wykorzystania wod odptywdw powierzchniowych do natleniania jezior
przeptywowych” zamieszczonego w roku w monografii ISBN 978-83-65127-47-1: Ochrona i rekultywa-
cja jezior, 2019 znana jest metoda techniczna do samoczynnego natleniania hypolimnionu wodami do-
ptywu powierzchniowego poprzez rurocigg nalewczy utozony na dnie jeziora i przegrodzony na doptywie
zastawka pietrzaca, ktorego otwdr wylotowy umiejscowiony jest przy dnie jeziora. Zaprezentowana
w monografii ISBN 978-83-65127-47-1 metoda techniczna do samoczynnego wprowadzania tlenu do
hypolimnionu wraz z woda doptywu powierzchniowego zapewnia warunki tlenowe wodom nadosado-
wym. Zasadniczg niedogodnoscia technicznego rozwigzania w strefie realizacji zabiegu jest nieregula-
cyjny sposdb samoczynnego natleniania wody oraz niebezpieczenstwo zwiekszenia temperatury wody
w strefie realizowanego zabiegu. Metoda moze powodowac¢ w profilu pionowym zbiornika wodnego za-
burzenia naturalnych termicznych uwarstwien wody oraz prowadzi¢ do nasilenia procesu rozktadu ma-
terii dennej i rozprowadzania substancji niepozadanych w wodach zbiornika. Nadto zastosowanie za-
stawki pietrzacej na doptywie uniemozliwia migracje rybom.

Problemem technicznym do rozwigzania jest brak wptywu na ilo$¢ natlenienia wody nad dnem
osadoéw dennych koryt rzecznych oraz sztucznych i naturalnych zbiornikdw wody w urzadzeniach hy-
drodynamicznych oraz zniwelowanie ryzyka wzrostu temperatury w uwarstwieniach wody podczas pro-
cesu napowietrzania wody przydennej, co w rezultacie prowadzi do nasilenia procesu rozktadu materii
dennej i rozprowadzania substancji niepozadanych w wodach zbiornika.

Urzadzenie hydrodynamiczne do samoczynnego napowietrzania zwtaszcza wody przydennej
i powierzchni osadéw dennych, wediug wynalazku, charakteryzuje sie tym, Ze ma przeptywowa napo-
wietrzajaca komore, otwarta od goéry, z przymocowanym od dotu ttocznym kréccem, zespolonym z ttocz-
nym wezem znajdujacym sie na dnie rzeki lub zbiornika wodnego. Ttoczny waz jest unieruchomiony na
dnie rzeki lub zbiornika wodnego obcigznikami. Urzadzenie hydrodynamiczne ma pionowy mechanizm
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przesuwu przeptywowej napowietrzajacej komory wzgledem dna. Pionowy mechanizm przesuwu pota-
czony jest z pionowa przegroda, ktéra potaczona jest z katowa odcinajaca podpora, ktéra potaczona
jest ruchomo z pretami, ktére potaczone sa z przeptywowa napowietrzajaca komora. Ruchome pota-
czenie stanowig prety z potaczeniem srubowym lub prety wyposazone w otwory z potgczeniem zawlecz-
kowym. Pionowy mechanizm przesuwu stanowi drabinkowy mechanizm. Ttoczny waz wykonany jest
z tworzywa sztucznego o wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym co najmniej 0,2 W-(m-K)-'. Wspot-
czynnik przewodnictwa ciepta réwny co najmniej 0,2 W-(m-K)-' zapewnia brak zmiany temperatury wody
przy dnie, w efekcie grawitacyjny transport wody nad dno rzeki lub zbiornika wodnego nie bedzie powo-
dowat nasilenia proceséw chemicznych rozktadu materii dennej, poprzez podwyzszenie temperatury,
co skutkuje w procesie eutrofizacji nasileniem uwalniania z osadéw dennych do wody zwiazkow troficz-
nych.

Rozwiazanie wedtug wynalazku zapewnia wodzie przydennej tlen rozpuszczony, regulowany wy-
dajnoscia przeptywu, umozliwia rybom migracje i dostep do zalegajacego na dnie depozytu pokarmo-
wego oraz w sposob korzystny srodowisku gwarantuje catoroczng poprawe jakosci wod przydennych,
nie powodujac zmian temperatury wody przydennej, w konsekwencji wtérnego zanieczyszczenia wody
wynikajgcego z nasilenia procesu rozktadu zmagazynowanej na dnie materii. Urzadzenie hydrodyna-
miczne przeznaczone jest do diugoterminowego samoczynnego napowietrzania wody w zagtebieniach
rzek i powierzchniowych otwartych zbiornikach wodnych, naturalnych i sztucznych z zachowaniem wa-
runkéw temperaturowych wody w miejscu realizowanego zabiegu.

Rozwiazanie przedstawione jest w przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktérym Fig. 1 przed-
stawia widok urzadzenia z przodu w rzucie z przodu, a Fig. 2 przedstawia urzadzenie w poprzeczny
przekréj w pionowe| ptaszczyznie A-A.

Przyktad

Urzadzenie hydrodynamiczne do napowietrzania wody przydennej i powierzchni osadéw den-
nych ma przeptywowa napowietrzajacg komore 1, otwarta od gory, z przymocowanym od dotu ttocznym
kré¢cem 2, zespolonym za pomoca mocujacej obejmy 8 z ttocznym wezem 3 unieruchomionym na dnie
rzeki lub zbiornika wodnego obcigznikami 9. Ttoczny waz 3 wykonany jest z poliuretanu elastycznego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,25 W-(m-K)'. Urzadzenie hydrodynamiczne ma pionowy me-
chanizm przesuwu 4 przeptywowe] napowietrzajacej komory 1 wzgledem dna. Pionowy mechanizm
przesuwu 4 potgczony jest z pionowa przegroda 5, ktora potaczona jest z katowag podpora 6, ktéra
potaczona jest ruchomo z pretami 7, ktore potaczone sa z przeptywowa napowietrzajaca komorg 1.
Potaczenie ruchome stanowia dwa prety z potaczeniem srubowym, jednostronnie gwintowane, usytuo-
wane za pomoca podtrzymujacych nakretek 11 w wyprofilowanej katowej podporze 6. Pionowa prze-
groda 5 ma regulowane potozenie za pomoca mechanizmu drabinkowego sterowanego korbg 10. Spo-
sob stosowania urzadzenia polega na tym, ze woda rzeczna, nasycona w strefie powierzchniowej duza
zawartos$cig tlenu rozpuszczonego, poprzez pionowg przegrode 5 wprowadzana jest grawitacyjnie do
przeptywowej napowietrzajacej komory 1. Dla przeptywowej napowietrzajacej komory 1 ustawia sie
statg wydajnos¢ objetosciowego natezenia przeptywu wody za pomocg korby 10 poruszajgcej mecha-
nizm drabinkowy i regulacyjnych pretow 7 przemieszczanych pionowo na wyprofilowanej katowej pod-
porze 6 nakretkami podtrzymujacymi 11. W przeptywowe| napowietrzajgcej komorze 1 nastepuje roz-
bryzgowe dotlenienie wody i jej samoczynne przemieszczenie, poprzez tloczny krdciec 2 i ttoczny waz
3, do strefy przydennej rzeki lub zbiornika wodnego okreslonej miejscem lokalizacji otworu wylotowego
ttocznego weza 3. Objetosciowy staty przeptyw wody przez utozony na dnie dtugi ttoczny waz 3 z two-
rzywa sztucznego, o wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,2 W-(m-K)' zapewnia transporto-
wanej wodzie poprzez $ciane ttocznego weza 3 pobdr lub oddanie ciepta z wody rzeki lub zbiornika
wodnego. W miejscu lokalizacji otworu wylotowego ttocznego weza 3 wyprowadzana i nasycona tlenem
rozpuszczonym woda o temperaturze réwnowaznej temperatury wody przydennej nie powoduje nasile-
nia procesu rozktadu materii zdeponowanej na dnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie hydrodynamiczne do samoczynnego napowietrzania zwtaszcza wody przydenne;j
i powierzchni osadow dennych, znamienne tym, ze ma przeptywowag napowietrzajaca ko-
more (1), otwartg od goéry, z przymocowanym od dotu ttocznym kroccem (2), zespolonym
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z ttocznym wezem (3) znajdujacym sie na dnie rzeki lub zbiornika wodnego, przy czym urza-
dzenie hydrodynamiczne ma pionowy mechanizm przesuwu (4) przeptywowej napowietrzaja-
cej komory (1) wzgledem dna, przy czym pionowy mechanizm przesuwu (4) potaczony jest
z pionowa przegroda (5), ktéra potaczona jest z katowa podpora (6), ktéra potaczona jest
ruchomo z pretami (7), ktore potaczone sa z przeptywowa napowietrzajaca komora (1).

. Urzadzenie hydrodynamiczne wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pionowy mechanizm
przesuwu (4) stanowi drabinkowy mechanizm.

. Urzadzenie hydrodynamiczne wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze tloczny waz (3) wykonany
jest z tworzywa sztucznego o wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym co najmniej
0,2 W-(m-K)".
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