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(54) Viceproudovy stroj s tlakovymi vinami plyni

1 : ' ]
-Stroj je urfen predev8im pro pieplilova-
né pistové motory k. pfimé prem&né& tlako-
vych impuls@t vyfukovych plynit na tlakové
impulsy plnictho vzduchu ve vélcovém ro-
toru (2) s axidlnimi komirkami. Rotor (2)
je rozdélen nejméné& jednou vloZenou trub-
kou (12) alespoii na dva koncentrické prou-
dy (13, 14). Radidlni stény (15, 16} komi-
rek (17, .18) sousednich proudfl jsou pfe-
sazené ve siéru obvodu o polovinu roztete
komfirek. VloZena trubka (12} je pilovitd-
nebo vlnitd. Ridici hrany (23, 27) pfivodni-
ho a vystupniho kandlu (19, 21) v €ele vzdu-
chové skiing (22) a plynové skfiné (8) svi-
raji s radidlou ostry thel, pFipadné maji
fidici hrany (28, 29} tvar pismene S.

241470




241470

3

Vynédlez se tykd viceproudového stroje
s tlakovymi vlnami plynfi, s rotorem, jehoZ
komlrkovy prstenec je rozdélen nejméné
jednou vloZenou trubkou uspofddanou mezi
trubkovym nébojem a krytem alespoil na
dva koncentrické proudy, se skiini obklo-
pujici rotor, se vzduchovou sk¥fini a plyno-
vou skfini s kandly pro pfivod a odvéadé&ni
plynnych pracovnich médii.

Takové stroje slouZi pfedevsim k p¥eplilo-
vani spalovacich motori, zejména Dieselo-
vych. Plyny vychézejici z motoru predédvaji
v rotoru stroje svou energii plnicimu vzdu-
chu a stladuji jej na pinici tlak vhodny pro
motor. Obecn& je rotor rozdélen radiflnimi
sténami na axidlni kanédlky nebo komirky,
které mohou byt zase rozddleny obvodovy-
mi sténami v radidlnim sméru. Podle déleni
v radidlnim sméru se rozeznivajl jedno-
proudové a nékolikaproudové stroje.

PrevdZné pouZivané jednoproudové stro-
je s tlakovymi vinami plynt vydavaji hluk,
ktery se konstrukté¥i snaZi sniZit jak pro
stdle se zostiujici poZadavky ochrédncli pro-
stfedi, tak v oprdvnéném z&jmu verejnosti.

K tomuto tédelu jiZ byla navrZena razné
FeSeni. Jeden z t&chto navrhil. podle 3vyc.
patentu ¢. 398 184 spodivad v tom, Ze se vys-
ka komfirek rotoru, v nichZ nastdvd vymé-
na tlakt mezi plynnymi pracovnimi meédii,
rozd8li v radidlnim sméru vioZenymi trub-
kami ve tvaru kruhového vdlce ve v8tSi po-
¢et kruhovych prouddi, aby se zdkladni kmi-
toet zvukovych kmitd p¥eloZil nad horni
prah slySitelnosti lidského ucha. Zamgy3le-
ného udéinku tim ov8em neni dosaZeno, ne-
bot piitom dochézi pouze k superpozici vé&t-
§iho poftu kmith stejného kmitotu a za-
kladni kmitofet zfistdvd nezménén.

Popsand konsirukce méd mimoto nedostat-
ky z hlediska pevnosti. Ndsledkem kruhové-
ho prifezu vleZenych trubek a stejné tloust-
ky st&n komiirek vznikaji tepelnd a odstre-

diva napéti, kterd plsobi deformace a nad-

mérné naméhani struktury rotoru.

Vyndlez odstratiuje tyto nedostatky a je-
ho podstata spolivd v tom, Ze v rotoru u-
mist&ném mezi vzduchovou sk¥ini a plyno-
vou sk¥ini jsou radidlni st&ny komfirek sou-
sednich proudt pfesazené ve sméru obvodu
o polovinu roztece komirek.

Podle dalsitho znaku vynalezu leZi v fezu
rotorem kolmém k jeho ose otdfeni prise-
Siky os stén vnéjSich komfrek a stfednice
vloZené trubky ve vé&t3i radidlni vzdalenos-
ti od osy otd¢eni rotoru neZ prlsetiky os
st&n sousednich vnitfnich komfirek se stfed-
nici vloZené trubky.

VipZend trubka miiZe mit pilovity nebo
vinity prafez, pritemZ komfirky rotoru mo-
hou mit nestejnou §irku.

Podle vynélezu jsou adelnd v plynové skii-
ni v piivodnich kandlech k rotoru uprave-
ny délici stény, kterymi je proud plynného
pracovniho média rczdé&len ve dva proudy
rotoru,

Oba proudy mohou mit v rotoru stejné
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velky volny pratodny priifez nebo v radidl-
nim sméru stejnou vysku. V plynové a ve
vzduchové sk¥ini leZi podle wvynédlezu ale-
spoii jedna z Fidicich, napi#i¢ k obvodu pro-
bihajicich hran p¥ivodniho a vystupniho ka-
ndlu v rovin& prochézejici mimo osu roto-
ru, a ¥Fdici, nap¥i¢ k obvodu probihajici
hrany pfivodnich a v§stupnich kanéali v ob-
lasti kaZdého z proudd rotoru maji tvar pis-
mene S.

Priifez stén komiirek rotoru se podle vy-
nalezu postupné& rozSifuje na jejich p¥echo-
dech ke krytu, trubkovému néboji a vloZe-
né trubce. S

Stroj podle vynélezu je p¥i provozu pod-
statn& ti88i ne¥ dosavadni stroje, vi disled-
ku rovnomé&rného rozloZeni nap#ti miZe byt
rotor leh&éi a k jeho pohonu neni tieba vel-
ky piikon.

Vynédlez je déle vysvétlen s odkazem na
vykresy, na nichZ zndzoriiuje obr. 1 podél-
ny fez dvouproudovym strojem podle vyné-
lezu, obr. 2 plynové a vzduchové kandly na
pfirubové strané skiiné, obr. 3 rotor stroje
v bokoryse podle obr. 1, obr. 4 vfhodné vy-
tvoreni ¥Fidicich hran vzduchové a plynové
skiiné&, obr. 5 daldi vyhodny tvar Fidicich
kanald, obr. 6 p¥iény Fez sténami komiirek
a vloZenou trubkou rotoru, obr. 7 dalSi- vy-
hodny tvar vloZené trubky rotoru, obr. 8.
bokorys rotoru s nestejnou Sifkou komiirek
a obr. 9 t¥iproudovy rotor. :

Podle obr. 1 je ve sk¥ini 1 uloZen rotor 2
pevné spojeny s h¥idelem 3, ktery je oto&né&
uloZen ve dvou loZiskdch 4, 5 a pohénén
Femenici 8. :

Plyny, prichédzejici napfiklad ze spalova-
ciho motoru, vstupuji do plynové sk¥in& 8
vstupnim hrdlem 7, kde je proud plynu roz-
délen délici sténou 9 ve dva diléf proudy.
Rotor 2 sestdvd z trubkového néboje 10,
krytu 11 a vloZené trubky 12, které omezu-
ji vnitfni proud 13 a vné&j3i proud 14. Z bo-
korysu rotoru podle obr. 3 je patrno; Ze
trubkovy nédboj 10 a kryt 11 maji tvar kru-
hového vélce, zatimco vloZena trubka 12
mé pilovity priafez. Oba proudy 13, 14 jsou
v obvodovém sméru rozdéleny radidlnimi
sténami 18, 16 v urdity, pro oba proudy stej-
ny pocCet vnitfnich komiirek 17 a vn&j§ich
komtirek 18, které jsou v cbvodovém sméru
proti sob& pfesazeny o polovinu roztede.

Rozd8lenim komiirek ve dva proudy se.
zvySuje na dvojndsobek podet tlakovych im-
pulst vyvoldvajicich hluk. PFesazenim ‘ko-
mirek jednoho proudu oproti druhému’ o
polovinu 8ifky komfirky, jak je patrno z
obr. 3, dochédzi ke vzdjemnému d&asovému
posuvu tlakovych impulsit piesn& o polovi-
nu periody. Interferenci, kterd tim vzniké,
sg zmen3uje amplituda zdkladniho kmitod-
tu. Na zdkladnim kmito&tu dochédzi tudiZ k
interferenci sniZujici amplitudu. U&innost
tohoto opatFeni zévisi silné na spektru hlu-
ku, ktery tento rotor generuje. V realizova-
nych strojich prispivd intenzita zékladniho
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kmitoétu subjektivn® i objektivng m&Fitelnd
. nejsilndji ke hluku zatdZujicimu organis-
mus. Podil vy88ich harmonickych na vzniku
hluku je pomérné& nepatrny: jiZ druha har-
monickd je 0 20 dB niZ8i neZ hluk, plisobe-
ny zdkladnim kmitoétem. Ve skutefnosti se
vSak nepodafi dpln& eliminovat zéakladni
kmito¢et. To by bylo teoreticky moZné jen
v pripadé nekonedn& malé vysky komirek,
protoZe vykyvy tlaku se mohcu vzdjemné
ovliviiovat jen v bezprostifednim okoli vlo-
Zené trubky. Céstice plynu, které maji v ra-
didlnim smé&ru od sebe znalnou vzddlenost,
nejsou zahrnuty do interferen¢niho ptisobe-
ni, protoZe vzhledem ke své vzdélenosti si
nemohou pFedédvat impulsy.

PonévadZ se vedle zédkladniho kmitoCtu
vyskytuji i harmonické kmitoéty a protoZe
pfesazenim stén komirek jsou sniZovany
jen amplitudy zdkladniho kmito&tu a jeho
lichych nédsobkl, prevlddaji ve zbyvajicim
spektru hluku jen sudé nédsobky zdkladniho
kmitoCtu.

Kruhové plocha, kterou zaujimaii viechny
komiirky vetné stén, mfiZe byt s vyhcdou
rozdélena na oba proudy tak, aby mély stej-
nou vysku nebo stejnou plochu. Rozdé&leni
se stejnymi vySkami je termodynamicky piiz-
zniv&jsi, zatimco rovnoploché rozdéleni vy-
razndji sniZuje hluk. Je-li tedy pPednostnim
poZadavkem sniZeni Grovné& hluku, provede
se rovnoploché rozdéleni.

Radidlng vnitini konce stén 18 vnéjsich
komirek 18 vnéjsiho proudu 14 prechdzeji
v pilovitou yloZenou trubku 12 v jejich ra-
didlnich vrcholech, zatimco radidlné vn#jsi
konce st&n 15 vnitfnich komtrek 17 nava-
zuji na dno radidlnich prohlubni vloZené
trubky 12. Stény 15, 16 komirek probihaji
tedy mezi trubkovym nébojem 10, resp. kry-
tem 11 a k n&mu sméFujicimi vrcholy pilo-
vité vloZené trubky 12. Obr. 2 ukazuje pfido-
rys piirubové strany plynové skiiné 8 v fe-
zu II—I1 na obr. 1, v niZ jsou uspofadany
dva piivodni kandly 19 vysokotlakého ply-
nu, plynové kapsy 20, které zndmym zpiso-
bem zvétSuji provozni rozsah stroje pracu-
jictho s tlakovymi vlnami, a dva vystupni
kandly 21 pro expandovany vyfukovy plyn.
Odpovidajici kanédly pro nasavany vzduch,
stlafeny vzduch i kapsy jsou upraveny na

pF¥irubové strand vzduchové skiing 22 [‘obr.(

1]. ~ £

PFivodni kanaly pro vysokotlaky plyn a
kapsy. jsou v radidlnim sméru pFeruSeny dé-
licimi sténami 9, 35. Tim je provedeno roz-
déleni a vedeni plynného pracovniho média
ve dva proudy jiZ p¥ed vstupem do rotoru
2. Podle obr. 2 jsou hrany kandall 19, 21
i kapes 20 kolmé k obvodovému sméru ro-
toru, tedy radialni a rovné. V pfipads, Ze
jsou stény 15, 16 komirek 17, 18 rotoru 2
rovnéz radialni a rovné, jako je tomu u pro-
vedeni rotoru podle obr.' 3, ma to za nésle-

dek, Ze&-se komtrky 17, 18 vnit¥niho a vngj-

Siho proudu 13, 14 rotoru 2 oteviraji nahle
oproti‘pevnym kandlim 19, 21 ve vzducho-
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vé sk¥ini 22 a plynové skfini 8 a pritoény
priifez pak rychle vzroste. Rdzové proudéni
plynu a vzduchu do rotoru 2, zpusobené
timto nédhlym zvétSenim prifezuy, vede k
subjektivng nepiijemné&iSim hlukdm, proto-
Ze na zdakladé tlakového profilu vznikaji
sloZky s vyS8imi kmito¢ty, o jejichZ cdstra-
néni nebo alespoil zmirnéni se konstruktéi
snaZzi.

Jak ukézaly pokusy, ie moZno podil hlu-
ku pochézejici z tohoto zdroje sniZit tim,
Ze Fidici hrany pfivodnich kandld 19 a vy-
stupnich kandlt 21 pro vzduch a plyn, pro-
bihajici napfi¢ k obvedu nejsou radidini, -
nybrZ maji podle obr. 4 a 5 smé&r seény nebo
tvar zvinéné ¢&4ry, prebihajici v podstaté
radialnim smérem.

Ridici hrana 23 (obr. 4} nizkotlakého ply-
nového nebo nizkotlakého vzduchového ka-
nélu je pfimka a mé vzhledem k vdlcovému
krytu 11 polohu selny, kterd neproting geo-
metrickou osu rotoru 2 a svird s radidlou
24 ghel 25, nebo polohu teény k pomocné
kruinici 48, jejiZ st¥ed leZi na ose rotoru 2.
Ridici hrana 23 by mohla byt pFirozen& na-
klongna oproti radidle 24 v opatném smé-
ru. Sikmé poloha ¥idicich hran 23 brani ra-
zovému proud&ni vzduchu a plynu, protoZe
pritoény prifez se otvird postupng a tim
se sniZuje hluk.

Druhd ve sméru otdceni rotoru 2 zadni ¥i-
dici hrana 27 mé rovn&Z urdity skion opro-
ti radidle na prisludném mistd, takZe prou-
déni plynu a vzduchu do komfrek 17, 18
rotoru 2 neni tlumeno razove, nybrZ postup-
né, coZ rovnéZ prispivd ke sniZeni hluku.

Jiny tvar ¥idicich hran, jehoZ ufel rovnéz
spofivé Castetné v tom, aby se postupnym
otevirdnim a zavirdnim priito€ného prii¥ezu
sniZoval hluk, je zndzorndn na obr. 5. Jde
pFitom nap¥iklad o vysokotlaky vzduchovy

kandl. Tyto ¥idici hrany 28, 29 jsou zvlng-

né do tvaru pismene S. Otevirajici hrana 28
diva oproti ridici hran& 23 podle cbr. 4 v
prvni f4zi otevirdni rychleji vzriist pritoc-
ného prafezu.

Mimoto plsobi tento tvar Fidicich hran
v akustickém ohledu stejn€ jako vySe po-.
psané vzdjemné presazeni komtirek 17, 18.
Do kaZdé komirky 17, 18 pfichézi totiZ pra-
covni médium ve dvou stupnich, posunutych
proti sob& o polovinu roztete, s vySe po-
psanym interferen¢nim u&inkem sniZujicim
hluk.

VloZend trubka 12 rotoru 2 znazorn&ného
Cdstetné na obr. 5 je na rozdil od ostatnich
provedeni ve tvaru kruhového vélce. Nemé
proto vyhody rotordl s pilovitymi a zvin&ny-
mi vloZenymi trubkami, tykajici se pevnosti
a provozu a uvadéné v nésledujicim textu,
aviak z akustického hlediska e iim rovno-
cenna.

Pilovity tvar vlioZeuné trubky 12, popsany
v souvislosti s obr. 3, md oproti vlioZené
trubce ve tvaru kruhového vélce vyhody z
hlediska pevnosti. Ve vélcové vloZené trub-
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ce vznikaji p¥i provoznim zatiZeni znatna
ohybova napéti, jejichZ 3pitkové hodnoty
tahového napé&ti dosahuji misty meze pré-
taZnosti materidlu rotoru 2, kterd je vzhle-
dem k vysoké provozni teplot¥ pomérné niz-
ka. PFi pilovitém tvaru vloZené trubky 12
podle obr. 6 a zvin&ném tvaru podle obr. 7
nevznikaji pfi maximédlnim provoznim zati-
Zeni momenty v hezprostFedni blizkosti pre-
choddl st¥n 15, 16 komfrky do piisluiné
vioZené trubky 12. Dédle se tim zmen3uje
posun priisefiku 34 stfednice vloZené trub-
ky 12 a stdny 16 komfrky, ke kterému do-
chazi ndsledkem t&chto provoznich zatiZe-
ni, a tedy i roztaZeni krytu 11. Kryt i1 je
tedy odleh€en, zato v8ak trubkovy ndboj10
pIispivéd siln&ji k nosné funkci. Z toho vy-
plyva rovnomérn&jsi rozloZeni napsti a tim
lepSi vyuZziti materidlu, coZ op&t umoZiiuje
mensi tlouStku stén. Daldi vyhody, které z
toho vyplyvaji, jsou men3i moment setrvag-
nosti, podstatné niZ8i zrychlovaci pFikon i
leh¢i, a proto levn&jSi pohonné prvky pro
rotor 2.

ProtoZe je volnd délka st&n komdfirek p¥i
rozdéleni do né&kolika proudd zmenSend, je
I mnohem men$i st¥idavé namdahéni, vyvo-
lavané rozdilem tlakdt plynu mezi dvéma

8

sousednimi komtirkami, tak¥e i z tohoto dii-
vodu miZe byt tloustka stén komfrek men-
81, Zesilenim st¥n komtrek na p¥echodech
v kryt, vloZenou trubku a trubkovy ndboj
jsou takeé siln& sniZena namdhdani, vyvol4-
vand v téchto mistech momenty vetknuti.

V rotoru zndzorn&ném na obr. 8 jsou oba
proudy rovnéZ cdd8leny pilovitou vloZenou
trubkeu. Komiirky kaZdého proudu maji pro
desaZeni rovnomérnéj§iho a tudiZ psycho-
logicky 1épe snesitelného spektra hluku ne-
stejnou 8ifku. PFitom se stfidd podle urégité-
ho vypotitatelného schématu jisty podet uz-
8ich s jistym po&tem Zir§ich komiirek. Stdny
komirek jednoho proudu jsou op&t proti
sténdm komflrek druhého proudu presaze-

ny ve sméru obvodu alespoil p¥ibliZzné o po-

lovinu pfisludné roztefe pro sniZeni hluku
interferenci, jak bylo popsédno v pfedchéze-
jicim textu.

Rotor podle obr. 9 je t¥iproudovy s vlo-
Zenymi trubkami pilovitého priifezu. Radiél-
ni stény komfirek jednoho preoudu jsou pie-
sazeny ve smé&ru obvodu oproti st¥ndm ko-
mirek sousedniho proudu vzdjemné& o polo-
vinu roztete, takZe stény komdrek vnéj§iho
proudu a vnitfniho proudu, ktery konéi na
trubkovém néboji, leZi na jedné radidle.

PREDMET VYNALEZU

1. Viceproudovy stroj s tlakovymi vinami
plynfi, s rotorem, jehoZ komiirkovy prste-
nec je rozdélen nejméné jednou vloZenou
trubkou uspofddanou mezi trubkovym né-
bojem a krytem alespofi na dva koncentric-
ké proudy, se skiini obklopujici rotor, se
vzduchovou sk¥ini a plynovou sk¥ini s ka-
naly pro.pfivod a odvadgni plyanych pra-
covnich médii, vyznadeny tim, Ze v rotoru
{2) vmist&ném mezi vzduchovou sk¥ini (22)
a plynovou skrfini (8) jsou radidlni st&ny
(15, 16) komirek (17, 18) sousednich prou-
dét (13, 14) pfesazené ve sméru obvodu o
polovinu roztete komfirek (17, 18).

2. Viceproudovy stroj podle bodu 1 vy-
znateny tim, Ze v fezu rotorem (2) kolmém
k jelho ose otdfeni leZi priisediky os stdn
(16) vnéjSich komirek (18)-a stfednice vio-
Zené trubky (12]) ve vétS$i radidlni vzdéile-
nosti od osy otaeni rotoru (2) neZ priise-
¢iky os stén (15) sousednich vnitinich ko-
miirek (17) se stfednici vloZené trubky
(12).

3. Viceproudovy stroj podle bodu 2 vyzna-
deny tim, Ze vloZend trubka (12) mé pilo-
vity pridaz. .

4. Viceproudovy stroj podle badu 2 vyzua-
¢eny tim, Ze vloZend trubka (12) mé vinity
rif

[©]
N

tifez. ,
%, Viceproudevy stroj podle bedu 1 vy-
nafeny tim, Ze komirky (17, 18) rotoru
} maji nestejnou Si¥ku.

8. Viceproudovy stroj podle bodu 1 vyzna-
¢eny tim, Ze v plynové sk¥ini (8) jsou v p¥i-

— N

vodnich kandalech (19) k rotoru (2) upra-
veny délici st&ny (9).

7. Viceproudovy stroj podle bodu 1 vy-
znadeny tim, Ze oba proudy (13, 14) maji
v rotoru (2} stejnd velky volny prito&ny
prirez.

8. Viceproudovy stroj podle bodu 1 vyzna-
teny tim, Ze oba proudy (13, 14) maji v ra-
didlnim sméru stejnou vysku.

9. Viceproudovy stroj podle bodti 7 a 8
vyznadeny tim, Ze polomé&r vloZené trubky
(12} je stejn& velky jako vzddlenost mistkd
(35), kterymi jsou rozdé&leny plynové a vzdu-
chové kapsy (20}, od osy otdteni rotoru (2).

10. Viceproudovy stroj podle bodu 1 vy-
znateny tim, Ze v plynové sk¥ini (8) a ve
vzduchové skiini {22) leZi alespofi jedna z
fidicich, napfi¢ k obvodu probihajicich hran
(23, 27) ptivodniho kandlu (19) a vystup-
niho kandlu (21) v rovin& prochézejic mi-
mo osu rotoru (2). ,

11. Viceproudovy stroj podle bodu 1 vy-
znateny tim, Ze v plynové skfini (8) a ve
vzduchové sk¥ini (22) maji Fidici, napf¥i€
k obvodu probihajici hrany (28, 29) pfivod-
nich a vystupnich kanAlll (19}, kandld (21)
v oblasti ka%dého z proudd (13, 14) rotoru
(2] tvar pismene S.

12. Viceproudovy stroj podle bodu 7 vy-
znateny tim, Ze prifez stén (15, 16) komi-
rek (17, 18) rotoru (2) se postupné rozsi-
Fuje na jejich pirechodech ke krytu (11},
trubkovému ndaboji. (10) a vloZené trubce
(12). L.

7 listll vykresl




22

35

241470

Obl’: 1

.

/

3 21 P I




c 241470




241470




444444




. 241470




241470







	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

