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Zplisob pripravy monokrystallt korundu
s vyrazng potladenou anisotropii
obrusnosti

(57) Predmétem Feseni je zptsob pEipravy
monokrystald korundu s vyrazn& potlatenou
anisotropif obrusnosti, vyznadujici se tim,
7e monokrystaly korundu se tdhnou z taveni-
ny s obsahem 0,1 aZ 1,0 % hmot. titanu, ob-
sazené v molybdenovém nebo wolframovém ke-
limku v ochranné atmosféfe o sloZeni 99 aZ
60 % obj. argonu a 1 aZ 40 % ob). vodiku za
tlaku 0,1 Pa aZ 150 kPa. Krystaly se vyuZi-
vajl k zhotovovéni vysoce mechanicky nebo
chemicky naméhanych &dsti presnych ptistro-

ja.
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Monokrystaly korundu, vynikajfec{ vysokou tvrdosti, mechanickou i chemickou odolnosti,
optickymi a elektrickymi vlastnostmi, jsou &asto vyuZivédny v moderni technice.

Mechanické vlastnosti pfedurduj{ monokrystalicky korund k pouZit{ pfi stavh& prenos~
nych pfistrojl, jako loZiska a uloZeni pohyblivych nebo tlakové naméhanych &dstf, jako
pisty a uzavirac{ orgdny do pfesnych ddvkovacich &erpadel, privlaky namdhané otérem vld-
ken a podobné,

PEi vyrobé& rlznych pfistrojovych dild z tohoto materidlu je nutné opracovévat brouse-
nim a ledténim rovinné i zakiivené plochy. ProtoZe korund krystaluje v Sesteredné sousta-
vé, jevi vyraznou anisotropii fyzik&lnich vlastnostf. Tato anisotropie se projevuje pti
opracovdni ze)ména zakiivenych ploch tim, Ze se tyto plochy nestejnomsirnd le3tf, jevt
sklan ke vzniku hran mezl vyraznymi krystalografickymi plochami, 2 nichz zage nékteré tr-
pf vyss{ tendenci ke vzniku ryh, Toto anisotropni chovénf{ p¥l broudenf{ a zejména p¥i ko-
netném ledtén! zakiivenych ploch prodluZuja4éaﬁto znadnd dobu potfebnou k opracovdni.

Uvedené anisotropni chovéni korundu pfi jeho broudeni a ledt&n{ lze do zna&né miry
omezit podle tohoto vyndlezu tak, Ze monokrystaly korundu se téhnou z taveniny s obsahem
0,1 a# 1,0 % hmot. titanu, obsaZené v molybdenavém nebo wolframovém kelimku v ochrannd
atmosféfe o sloZeni 99 a% 60 % objemovych argonu a 1 a? QGA% objemovych vodiku, za tlaku
0,1 Pu w2 150 kPa, Za uvedenyoh redukéniech r@atovyoh podminek se dosdhne, 2e velkd vEtlie
na titanu vstoup! do korundové mifZe jeko iont Ti:"+ a v mendf &dsti jako T12+ a v tomto
velentnim stavu pifznivé ovlivni anisotropni chovdni{ korundu p¥i brouZenf a ledténi.
Krystaly se vyznaluj{ rlZovym aZ Servenym zbarvenim. Pokud by krystaly byly p&stovdny
v oxidaénim prostied{, byla by v&t3{ ést titanu pfitomna ve form& iontu Ti4+, ktery uvede-
ny GUcinek nemd.

PEiklad 1

V elektricky vytdpéné péstovaci peci, vybavené wolframonmi odporovymi topnymi &lén-
ky, isolovanymi soustavou stinicfch vélct a vika z molybdenového plechu uvnitf vakuovd
tésného vodou chlazeného pldsté byla v molybdenovém kelimku o objemu 0,5 1 roztavena vséz-
ka Cistého kyslitniku hlinitého s pfidavkem 0,3 % hmot. titanu ve formé kyslitniku tita-
ni¢itého. Pecni ochrannd atmosféra obsahovala 75 % obj. argonu a 25 % obj. vodiku. Na z4-
rodku z krystalu safiru orientovaného kolmo na plochu (1102) byl rychlost{ 5 mm/h pti 20
ot./min, taten monokrystal A1203 zbarveny rtZovolervend, ve kterém byl zm&fen obsah tita-
nu rtg spektrometricky. Byle nalezeno 0,036 % hmot. Ti v krystalu,

Krystal m&l stifedn{ prim&r 33 mm a védlcovd &4st byla dlouhd 110 mm.

Krystal byl pouZit k vyrobé& pistt do mikroderpadel. Ve srovnani s diive pouzfvanymi
krystaly safiru p&stovanymi Verneuilovou metodou byl vyté¥ek o minim&lng 30 % vy851 a ope-
race jemného broufeni a ledtén{ se zkrdtila o 25 % pfi dosafeni vysokého lesku opracové-
vané vdlcové plochy.

Priklad 2

Ve stejném zafizeni a za nésledujicich odlinych podminek: Kelimek z wolframu, obsah
titanu v tavening 0,6 % hmot., rychlost taZeni 4 mm/h, byl vytaZzen krystal s obsahem 0,07

% hmot. titanu podle analyzy. Zbarveni krystalu bylo_éervéné. Krystal byl vyuZit k vyrobg
uzaviracich elementd Zerpadel s jednou sférickou plochou.

Oproti pouzit{ €istého safiru pro stejny deel bylo dosaZeno vy831 vyt&inosti o 20 %
a zkrdcena doba ledté&nf u sférické plochy o 30 % pfi dosareni dokonalého lesku této funké-
ni plochy.
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PREDMET VYNALEZU

Iptsob pripravy monokrystall korundu s vyrazn® potlatenou anisotropi{ obrusnosti, vy-
znadujici se tim, Ze monokrystaly korundu se tdhnou z taveniny s obsahem 0,1 a% 1,0 %
hmot. titanu, obsaZené v molybdenovém nebo wolframovém kelimku v ochranmj! atmosféfe o slo-
Jenf 99 a¥ 60 % objemovych argonu a 1 a% 40 % objemovych vodiku za tlaku 0,1 Pa aZ 150
kPa,
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