DE{ijCfg DEMOvKRATISC-H}E EEPUBL'K PAT E N T S C H R ' FT
| ‘(12)“Wivrtschaft;partent e DD (1) 219 254 A1

k Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz b 4(51) F16H 55/17

AMT FUR ERF'NJDUNGS- UND PATENMEéEN ' ~ Indervom Anrﬁélder eingereichten ‘éassudg veroffentlicht

(1) WPF16H/2563042 (22) 07.11.83 . (4)  27.02.85

(71) Bergakademie Freiberg, 9200 Freiberg, Akademiestrae 6, DD
(72)  Gnilke, Walter, Prof. Dr. sc. techn.; Lipfert, Hans-Peter, Dr.-Ing., DD

i

(54)- Hochbela‘stbares Stirnrad ,

(67) Die Erflndung betrifft ein hochbelastbares Sttrnrad fur die Ubertragung grofer Umfangskrafte das insbesondere
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Titel der Erfindune @

Hoéhbelastbares'Stirnrad

]Anwendungsgebl & der ‘Erfindung '

Die Erfindung betrlfft ein hochbelastbares Stirnrad
- fir die Ubertragung groBer Umfangskrafte. Es flndet
1nsbesondere in der Hochlelsbungsgetrlebetechnlk
Anwendung. ' ‘ ‘

Charakterlstlk der bekannten technlschon Losungen

v Stlrnrader s1nd als volle Scheiben ausgablldﬁt oder
zur Werkstoffersparnls bzw. Gewichtserleichterung aus-
gespart bzw. Radkranz und Nabe sind durch Arme oder
Mebhrscheiben starr miteinander verbunden. .

In der Getriebetechnik besteht die Forderung eine
hohe Tragféhigkeit der Stirnrider bei einem mdglichst
kleinen Bauvolumen zu'gewéhrleisten; Daraus ist die
Zielstellung abzuleiten, das Breite-Ritzelbeilkreis-
durchmesser-Verhiltnis (b:d 1) ndglichst grof zu wih-
len. Gegenwartlg S8ind mit durchschnlttllcher Ferti-

- gungsqualitét her gestellte Zahnréder mit einem Ver-
‘haltnls b:d. 01 = O © bei 5eharteten und b: do1 = 1, 2 el
vergiiteten Zahnflanken im Einsatz.

- Biner weiteren VergréBerung des Verhaltnlsses b:d 1
sind Grenzen gesetzt, da dies zu einer VeLscnlechtc-
rung der Breitenlastverteilung und zu einer erhdhten
Kantenpressung und damis zu einem erhdhten VerschleiB -
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der Zahnréder filhren wurde.
HeDSUellungsbedln@te_ceometrlsche dbwewchunben der
Verzahnung, der Gehausebonrungon und ‘der Laﬂer sowle
elastlsche Vérformungen der %Wellen, der Rad&orper
~und des Genauses bewirken einen nichtzentrischen
" Kraftangriff, der zu einer Uberschreitung der mitt-
1eren'FlankenDressung fibhrt und die Lebensdauer der
Stirnrader wesentlich vermlndert.
Die bekannten Stirnrdder be31tzen also den Nachtell,
daB zur Ubertragung roBer Unfangskrifte ein relativ
~ groSes Bauvolumen, d.h. ein hoher Materialaufwand
erforderlich ist, um die erforderliche Tragfihigkeit -
~ der Stirnréder zu gewahrlelsten.

Ziel der urflndung

Das Ziel ‘der Erfindung 1st es, die Zuverla331gke1t und .
‘die Lebensdauer von Getrieben, 1nsbesondere Hochlei-
stungsgetrleben, mit vermindertem Materlalelnsacz za
erhéhen.

DarleGUng des Wesens der Erfindung

Die techn;sche Aufgabe der Arflndung is% es, ein hoch-
belastbares Stirnrad fir dle Ubertragung groBer Unfangs-
krifte zu entw1c&eln. Das hochbelastbare Stirnrad soll

- eln ‘gegenliber bekannten Lésungen vergroBertes Verhdltnis
o bid ., bel gleiqhzeitiger Gewehrleistung einer hohen

- Tragféhigkeit aufweisen. Weiterhin soll das hochbelast-
bare Stirnrad herstellungsbedingte geometrischevgb4
‘welchungen der Verzahnung, der Gehiusebohrungen und
der Lager sowie elastische Verformungen der Wellen,
der Radkdrper und des Cehauses ausgleichen bzw. ab-
fangen. . :
Erfindungsgemdl8 wird die Aufgabe dadurch oclosu, daB
der Radkranz und die Nabe des Stirnrades in der Rad-
kranzmi ttelebene durch eine diinnwandige Platte biege-



élas*isch miteinander verbunden sind.
Die Verbindung der diinnwandigen Platte mit dem Rad-~
kranz und der Nabe kann durch bezannte FugewerLAhren'
rfolgen.
~Dm die Elastizitit des Radkranzes zu erhonen, kdnnen
die Wandstérke des Radkranzes von der Radkranzmitbe
zu den Stlrnflachen hin- abnehmend ausgeblldet und von
- der Stirnfliche des Radkranzes aus in die Zihne parallel
 zum Zahn verlaﬁfende, nicht bis zur Radkranzmitte rel-
chende Hohlriume vorgesehen éein. ‘ _
Die erfindungsgemiBe Losung ist fir Stirnréder mit |
axialkraftfreier Verzahnung ohane Einschraniung anwend~'’
bar. Bei Stirnrddern mit Schrégverzahnung, die eine
Axialkraftkomponente aufweisen, ist eine an das Stirn-
. red angeflanschte Spurscheibe vorzusehen, die die
|  Axia1kraftkomponente‘vbn'der diinnwandigen’ Platte fern-
" hdlG. Der Vorteil der errindungsgeméﬁenvbésung besteht
darin, daB bei gleichzeitiger Gewihrleistung einer
hohen Tragfihigkeit des Stirnrades zu einem gréBeren
Verhdltnis bzd 01 uber@angen werden kann. Bs besteht
praktisch die MOglichkeift, das Bauvolumen von Hochlei-
stungsgetrieben weiter zu verringern. Damit kann der
. Materialaufwand fir derartige Getriebe erheblich ver-
mindert werden. Der Einsatz erfindungsgemdfer hochbe-
lastbarer Stirnridder gewdhrleistet, daB sich die Zu-
verléssigkeit und die Lebensdauer durch einen ver-
rlnverten VerschleiBl der Stirnrider ernoht, da her-
stellungsbedingte geometrische Abwelchungen. der Ver—
zahnung, der Gehiusebohrungen und der Lager sowie
elastische Verformungen de Wellen, der Radkorper und
- des GehZuses durch-die blegeexastlscne Verbindung '
zwischen Radkranz und Nabe weltgehend ausgeglichen
. bzw. abgefangen werden.



Ausfuhrung belsnlel

Die rflnaung 501l anhand zweler Ausfﬁhrungsbeigpieln '
ndher erliutert werden. Figur 1 zelgt dazu ein erfin-
dungsgemaBes Stirnrad mit axxalkraftfreler Verzdhnung,‘
in Figur 2 ist ein Stirnrad in schragverzahnter Aus-

- fiihrung dargestellt.

Das hochbelastbare Stlrnrad bestehb im. wesentllchen

" aus einem Radkranz 1, einer dunnwandlgen Platte 2 und
der Nabe 3. Radkranz 1 und Nabe 3 ist iiber die diinn-
Wandlge Platte 2 blegeelastlsch miteinander verbunden.'
Die Verbindung kann durch konventionelle Fugeverfahren

L'lerfolgen. Zur welteren ‘Erhdhung der Elastizitdt des

Radkranzes 1 kann dleser zu den Stirnflichen 5 hin ab—r
nehmend ausgebildet sein und von den Stirnflichen 5
des Radkranzes 1 aus konnen in die Zdhne parallel zum
Zahn verlaufende Bohrungen 6, die nicht bis zur Rad—-’
kranzmitte reichen, elngeoracht sein. :

Die derartige Ausfuhrung ist flr Stirprdder mit axial-
kraftfreier Verzahnung ohne Wlnschrankung elnsetzbar. |
Bei Stirnrddern mift Schragverzahnung,,dle eine Axial~ B
kraftkomponente aufweisen, ist zusitzlich eine Spur-
scheibe 7 vorzusehen, die in einer Fihrung 8 liuft
und die Axialkraftkomponente von der diinnwandigen |
Platte 2 abfingt. | |



- Zrfindungsanspruch

1. Stirnrad fiir die Ubertragung groBer Umfangskréfte,
' bestehend aus einem Radkranz und einer Nabe, ge-
kennzeichnet dadurch, daB der Radkranz und die
© Nabe in der Radkranzmittelebene durch eine dfinn-
wandige Platte biegeelastisch miteinander verbunden
sind. o I o '
2. Stirnrad nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Wandstirke des Radkranzes von der Radkrenzmit-
te zu den Stirnflidchen hin abnehmend ausgebildet
und von der Stirnfliche des Radkranzes aus in die .
Zahne parallel zum Zahn verlaufende, nicht bis zur
Radkranzmitte reichende Hoblrdume eingebracht sind.
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