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(54) Werkzeugmaschine mit einem Léngsschlitten

(67) Es wird eine Werkzeugmaschine (1) mit einem

Langsschlitten (3), mit einer am Langsschlitten (3)
befestigten Linearfihrung (6), die mindestens zwei
Fahrungsschienen (8, 9) aufweist, mit einem an den
Flahrungsschienen (8, 9) verschiebbar gelagerten
Planschlitten (7) und mit einer am Langs- und
Planschlitten (3, 7) befestigten Energiefiihrungskette
(12) gezeigt, die im Wesentlichen unterhalb des
Planschlittens  (7)  verlauft. Um  kompakte
Bauverhaltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen,
dass die Energiefiihrungskette (12) sowohl im
Wesentlichen zwischen den insbesondere auBeren
Fihrungsschienen (8, 9) der Linearfihrung (6), als
auch zwischen Langs- und Planschlitten (3, 7)
vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Werkzeugmaschine mit einem Langsschlitten, mit einer am
Langsschlitten befestigten Linearfihrung, die mindestens zwei Fihrungsschienen aufweist, mit
einem an den Fihrungsschienen verschiebbar gelagerten Planschlitten und mit einer am
Langs- und Planschlitten befestigten Energieflihrungskette, die im Wesentlichen unterhalb des
Planschlittens verlauft.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist bei Werkzeugmaschinen bekannt, zwischen L&ngs- und
Planschlitten eine Energiefihrungskette vorzusehen, um elekirische oder hydraulische Ver-
braucher des Planschlittens an den Langsschlitten anzuschlieBen bzw. Gber dessen Anschlls-
se mit Energie zu versorgen oder auch zu steuern. Bekannte Energiefihrungsketten sind zum
Planschlitten meist normal und seitlich angeordnet. Der Planschlitten wird Gber zwei Fihrungs-
schienen einer am Langsschlitten befestigten Linearfihrung geflihrt. Nachteilig sind durch die
Energiefihrungskette erhdhte Freistellungen im Bereich des Planschlittens erforderlich, was zu
Einschrankungen im Arbeitsraum der Werkzeugmaschine flihren kann. Hinzu kommt, dass eine
im Arbeitsraum einer Werkzeugmaschine bewegte Energiefiihrungskette meist selbst MaBnah-
men zum Schutz vor Beschadigungen verlangt, was zu konstruktiv aufwendigen Schutzgeh&u-
sen fuhren kann.

[0003] Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, eine Werkzeugmaschine mit einer
zweiachsigen Schlittenkonstruktion der eingangs geschilderten Art derart auf konstruktiv einfa-
che Weise zu verandern, dass damit Beschrédnkungen im Arbeitsraum der Werkzeugmaschine
vermieden und dennoch elektrische, hydraulische und/oder pneumatische Anschlisse am
Planschlitten zur Verfligung gestellt werden kdnnen.

[0004] Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Energiefiihrungskette sowohl
im Wesentlichen zwischen den insbesondere auBeren Fihrungsschienen der Linearfihrung, als
auch zwischen Langs- und Planschlitten vorgesehen ist.

[0005] Ist die Energiefihrungskette sowohl im Wesentlichen zwischen den insbesondere duBe-
ren Fihrungsschienen der Linearfihrung vorgesehen, kann die Energiefiihrungskette aus dem
Arbeitsraum der Werkzeugmaschine entfernt und in einen Bereich der Werkzeugmaschine
verlagert werden, der eine ungenitzte rdumliche Freistellung zwischen seinen beiden Fiih-
rungsschienen aufweist. Dies kann insbesondere bei geschlossenen Linearfiihrungen der Fall
sein. Wird zusatzlich die Energieflhrungskette zwischen Léngs- und Planschlitten vorgesehen,
kann damit der Uber der Energiefliihrungskette bewegte Planschlitten genutzt werden, die Ener-
giefuhrungskette mechanisch zu schitzen. Im Zuge einer Bearbeitung von Werkstiicken anfal-
lende Spéane, Kihlschmiermittel etc. sind so von der Energieflihrungskette auf einfache Weise
fern zu halten, wodurch eine besonders sichere Positionierung der Energiefiihrungskette zwi-
schen dem Langs- und Planschlitten erméglicht werden kann. Die erfindungsgeméaBe Positio-
nierung der Energiefihrungskette kann damit nicht nur Beschrankungen des Arbeitsraums
aufgrund der Energiefihrungskette vermeiden und so zu kompakten Bauverhéltnissen am
Langs- und Planschlitten fliihren, sondern auch zuverldssig die Funktionstlchtigkeit der am
Planschlitten vorgesehenen aktiven Mittel sicherstellen. Eine besonders kompakte und stand-
feste Werkzeugmaschine kann damit geschaffen werden.

[0006] Im Allgemeinen wird erwdhnt, dass unter einer Energieflhrungskette nicht nur eine
Kabelschleppe mit Kettengliedern zu verstehen ist. Jegliche Konstruktion zum Schutz einer
Leitung zwischen Langs- und Planschlitten ist einer Energiefihrungskette zu subsumieren.
Zudem konnen die beiden Fuhrungsschienen Teile einer geschlossenen Fihrung (z.B.: am
Planschlitten befestigte M-Fihrungsschiene) oder je einen Teil einer geschlossen Fihrung
(z.B.: FOhrungsschiene einer Schwalbenschwanzfiihrung) sein. AuBerdem kdnnen die Fih-
rungsschienen beispielsweise eine runde oder prismatische etc. Form aufweisen.

[0007] Um die kompakten Bauverhaltnisse der Schlittenanordnung von Langs- und Planschlit-
ten nahezu unabhédngig von den Abmessungen der Energiefiihrungskette sicherzustellen, kann
der Langsschlitten eine Ausnehmung zur Aufnahme der Energiefihrungskette ausbilden. Au-
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Berdem kann damit eine Schwachung der Steifigkeit des Planschlittens vermieden werden.
Eine Ausnehmung am Langsschlitten kann im Gegensatz zu einer Ausnehmung am Planschlit-
ten meist unproblematisch vorgesehen werden, zumal beim Langsschlitten meist keine erhebli-
chen konstruktiven Einschrankungen durch Manipulationsvorgaben im Arbeitsraum der Werk-
zeugmaschine bestehen. Trotz einer Ausnehmung am Langsschlitten kdnnen daher seine
erhdhten konstruktiven Freiheitsgrade genutzt werden kénnen, hohe Steifigkeitswerte sicherzu-
stellen.

[0008] Bildet die Ausnehmung des Langsschlittens mindestens eine Fihrungsflache flr die
Energieflhrungskette aus, kann der Langsschlitten die Fihrung der Energiefihrungskette in
vorgegebenen Bewegungsbahnen unterstiitzen bzw. diese Energiefihrungskette in solche
Bahnen zwingen. Unkontrollierte und/oder unerwiinschte Bewegungen der Energiefiihrungsket-
te kdnnen so vermieden, was die Energieflhrungskette schitzen und in weiterer Folge die
Standfestigkeit der Werkzeugmaschine erhéhen kann.

[0009] Der Vorteil einer im Wesentlichen zwischen den beiden Fihrungsschienen vorgesehe-
nen Energieflihrungskette kann insbesondere zum Tragen kommen, wenn der Planschlitten ein
Flhrungsteil, das an die Linearfihrung anschlieBt und eine Auskragung aufweist. Der Plan-
schlitten kann namlich in seinem Flhrungsteil hinsichtlich seiner Steifigkeit optimiert werden,
und zwar insbesondere, wenn der Planschlitten mehrteilig ausgefihrt ist. So kann vor allem
auch der im Wesentlichen durch die Energiefiihrungskette gepragte erhdhte Abstand zwischen
den FlOhrungsschienen genitzt werden, das Fihrungsteil des Planschlittens konstruktiv auf ein
erhdhtes Widerstandsmoment hin zu optimieren. Dies kann auch die Mdglichkeit erdéffnen, trotz
einer hohen Gesamtsteifigkeit des Planschlittens eine Auskragung vorzusehen, wodurch bei-
spielsweise die Montageflache am Planschlitten erhdht werden kann.

[0010] Die Konstruktionsverhalinisse zum Planschlitten kénnen vereinfacht werden, wenn das
Fihrungsteil ein Rahmengestell aufweist, an dem die mit den Fihrungsschienen der Linearfih-
rung zusammenwirkenden Fihrungselemente befestigt sind. Insbesondere kann ein Rahmen-
gestell fir einen gewichtsreduzierten Planschlitten sorgen, wodurch selbst vergleichsweise
schnellen Verstellbewegungen entsprochen werden kénnen.

[0011] Die Auskragung kann auBerdem zur Erhéhung der Standfestigkeit der Energiefiihrungs-
kette genitzt werden, indem diese Auskragung mit dem Langsschlitten zur Ausbildung einer
Schutzabdeckung fir die Energieflihrungskette zusammenwirkt.

[0012] Auf konstruktiv einfache Weise kann das Zusammenwirken zwischen Auskragung und
Langsschlitten gelést werden, indem die Auskragung in beiden Endstellungen des Planschlit-
tens an den Langsschlitten angrenzt.

[0013] Der Schutz der Energiefiihrungskette, insbesondere vor Kihlschmiermittel, kann erhéht
werden, indem zwischen Auskragung und Langsschlitten eine beriihrende Dichtung vorgesehen
ist. Zudem kénnen damit eventuelle anfallende Spéne auf einfache Weise abgestreift werden,
was die Standfestigkeit der Werkzeugmaschine weiter erhéhen kann.

[0014] Um weitere ungeschitzte Bereiche der Energiefihrungskette vor Verschmutzung bzw.
Beschadigung zu schiitzen, kann eine Teleskopabdeckung am Langsschlitten und an der der
Auskragung gegenlberliegenden Seite des Planschlittens befestigt sein. Zusétzlich kénnen so
auch die Fiihrungselemente der Linearflihrung besonders gut geschitzt werden.

[0015] Die Energieflihrungskette kann im Wesentlichen auf der Seite liegend zwischen den
Fihrungsschienen des Planschlittens vorgesehen sein, um damit die Bauhdhe der beiden
Schlitten vergleichsweise gering zu halten. Durch diese damit im Wesentlichen parallel zur
Vorschubrichtung des Planschlittens bewegte Energiefiihrungskette, kann also ein kompakter
Planschlitten geschaffen werden, der eine erhdhte Steifigkeit aufweist.

[0016] Vereinfachte Konstruktionsverhdltnisse kénnen sich ergeben, wenn die Energiefih-
rungskette durch frei nebeneinander angeordnete Schlduche ausgebildet wird. Deren Flexibilitat
kann namlich vereinfachte Fuhrungsmaéglichkeiten, sowie kompakte Konstruktionsverhéltnisse
am Planschlitten erméglichen.
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[0017] Nimmt wenigstens ein Schlauch der Energieflihrungskette elektrische Leitungen schiit-
zend auf, kann die Standfestigkeit der Energieflihrungskette erheblich erhdht werden. Die
elektrischen Leitungen kdnnen dadurch namlich nicht nur mit einer Schutzhiille umgeben wer-
den, es ist auch méglich, zu vermeiden, dass sich unterschiedlich feste Materialien gegenseitig
abreiben.

[0018] Die Kompaktheit der Schlittenanordnung kann noch weiter erhéht werden, wenn die
Werkzeugmaschine einen zwischen Langsschlitten und Planschlitten vorgesehenen Linearan-
trieb aufweist, wobei die Energiefiihrungskette unterhalb des Linearantriebs vorgesehen ist.

[0019] Héchste Steifigkeitswerte bei Seitenkraften und Momenten kénnen erflillt werden, wenn
die Linearfiihrung zwei geschlossene Flhrungen, insbesondere Schwalbenschwanzfiihrungen,
umfassend je eine der Filhrungsschienen, aufweist. Im Zusammenhang mit der breiten Beab-
standung der FUhrungsschienen aufgrund der dazwischen vorgesehenen Energieflihrungskette
kann damit eine besonders belastbare Schlittenanordnung geschaffen werden.

[0020] In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausfihrungs-
beispiels dargestellt. Es zeigen

[0021] Fig. 1 eine aufgerissene Seitenansicht auf Teile einer Werkzeugmaschine,

[0022] Fig. 2 eine aufgerissene Stirnansicht der nach Fig. 1 dargestellten Werkzeugmaschine
und

[0023] Fig. 3 eine in der Stellung des Planschlittens veranderte Ansicht der Fig. 1.

[0024] Die nach Fig. 1 als Ausfihrungsbeispiel teilweise dargestellte Werkzeugmaschine 1
zeigt ein Schragbett 2, an dem ein Langsschlitten 3 Gber Fihrungen 4 linear verstellbar gelagert
ist. Der Langsschlitten 3 weist fur eine vergleichsweise hohe mechanische Steifigkeit ein Guss-
teil 5 auf, an dem eine Linearfhrung 6 fur einen Planschlitten 7 befestigt ist.

[0025] Wie insbesondere der Fig. 2 entnommen werden kann, weist diese Linearflihrung 6 zwei
Schwalbenschwanzfiihrungen 32, 33 auf, die flr sich je eine geschlossene Flhrung darstellen.
Am Léngsschlitten sind die Flhrungsschienen 8 und 9 der Linearfiihrung 6 befestigt, an denen
die am Planschlitten 7 befestigten anderen Fiihrungselemente 30, 31 der Linearflihrung 6 linear
verschiebbar gelagert sind. Um nun auch am Planschlitten 7 einen elektrischen Anschluss 10
und/oder einen hydraulischen Anschluss 11 - beispielsweise zur Energieversorgung nicht naher
dargestellter Verbraucher, die am Planschlitten 7 befestigt sind - bieten zu kdnnen, ist zwischen
dem Langsschlitten 3 und dem Planschlitten 7 eine Energiefihrungskette 12 vorgesehen. Diese
Energieflhrungskette 12 ist, wie in Fig. 1 gezeigt, an den Flanschen 13 und 14 des L&ngsschlit-
tens 3 und des Planschlittens 7 befestigt. Mit der Energiefiihrungskette 12 wird eine Verbindung
fur elektrische und/oder hydraulische Leitungen zwischen den Anschlissen an Langs- und
Planschlitten 3, 7 ausgebildet. Die Energiefihrungskette 12 folgt in ihrer Bewegung dem Vor-
schub der Linearflihrung 6.

[0026] Langs- und Planschlitten 3, 7 erfullen kompakte Bauverhalinisse, indem die Energiefuh-
rungskette 12 sowohl zwischen den beiden Flihrungsschienen 8, 9 der Linearfiihrung 6, als
auch zwischen Langs- und Planschlitten 3, 7 vorgesehen ist. Es ist jedoch vorstellbar, dass die
Energieflhrungskette 12 den Flhrungsschienen 8, 9 bereichsweise Ubersteht, was nicht naher
dargestellt worden ist. Vorteilhaft ist mit einer derartigen Positionierung der Energiefiihrungsket-
te 12 der Arbeitsraum der Werkzeugmaschine 1 von diesem Konstruktionsteil der Werkzeug-
maschine frei, wodurch auch ein aufwendiger Beschadigungsschutz der Energieflihrungskette
12 entfallen kann.

[0027] Der Langsschlitten 3 bildet eine Ausnehmung 15 aus, die im Wesentlichen die gesamte
Energieflhrungskette 12 aufnimmt. Dadurch kann der Planschlitten 7 nahe am Langsschlitten 3
positioniert werden, da die Freistellung fiir die Energiefiihrungskette 12 durch den Langsschlit-
ten 3 geschaffen wird. Dadurch ergibt sich eine mechanisch duBerst steife Schlittenkonstrukti-
on.

[0028] Die Ausnehmung 15 wird auBerdem zur Bewegungsfihrung der Energiefliihrungskette
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12 genutzt. Zu diesem Zweck bildet der Langsschlitten 3 eine Flhrungsflache 16 aus, mit der
die Abrollbewegung des Untertrums der Energiefihrungskette 12 unterstiitzt wird.

[0029] Wie unter gemeinsamer Betrachtung von Figuren 1 und 2 erkannt werden kann, ist die
Energiefihrungskette 12 auf der Seite liegend zwischen den beiden Fiihrungselementen 30 und
31 des Planschlittens 7 vorgesehen. Die Energiefihrungskette bewegt sich somit im Wesentli-
chen parallel zur Vorschubrichtung des Planschlittens 7.

[0030] Damit ist eine breit abstiitzende Linearflihrung 6 fir den Planschlitten 7 geschaffen, die
das Erreichen einer hohen Steifigkeit in der Schlittenanordnung ermdglicht. Damit wird es auch
mdglich, den Planschlitten 7 mit einem vorzugsweise gegossenen Rahmengestell 17 zu verse-
hen, an dem Gehauseplatten 18 befestigt werden. Hierflir kdnnen Nieten und/oder Schrauben
verwendet werden, was nicht ndher dargestellt worden ist. Die Verwendung von vergleichswei-
se massiven Gussteilen zum Erreichen hoher Steifigkeitswerte kann dadurch reduziert oder
auch vermieden werden, wodurch ein vergleichsweise leichter und damit hoch dynamisch zu
bewegender Planschlitten 7 geschaffen ist. Am Rahmengestell 17 sind die Fihrungselemente
30 und 31 befestigt.

[0031] Die Energiefiihrungskette 12 wird, wie in Fig. 1 zu erkennen, durch frei nebeneinander
angeordnete Schlduche 19 ausgebildet. Diese Schlauche 19 fihren einerseits Hydraulikfllissig-
keit (im Sinne von Hydraulikleitungen) und sind andererseits auch dazu ausgebildet, elektrische
Leitungen 20 zu schitzen, indem diese von den Schlauchen 19 ummantelt werden. Zu diesem
Zweck werden diese Leitungen 20 durch die Schlauche 19 gefiihrt.

[0032] Zur mechanischen Bewegung des Planschlittens 7 und damit der Energieflihrungskette
12 ist ein Linearantrieb 21 vorgesehen, der Uber der Energiefiihrungskette 12 positioniert ist.
Die vom Elektromotor 22 angetriebene Spindel 23 des als Kugel- oder Rollengewindetrieb
ausgeflhrten Linearantriebs 21 verlauft ndmlich (ber der Energieflihrungskette 12.

[0033] Dadurch, dass der Planschlitten 7 vergleichsweise breit auf dem L&ngsschlitten 3 durch
die Linearfihrung 6 gelagert ist, um die Energiefiihrungskette 12 aufnehmen zu kénnen, erfff-
net sich die Méglichkeit, den Planschlitten 7 mit einem besonders hohen Widerstandsmoment
auszugestalten. So ist in der Fig. 1 zu erkennen, dass der Planschlitten 7 ein Flhrungsteil 25
und eine Auskragung 26 aufweist. Das an die beiden Fihrungselementen 30, 31 anschlieBende
Fihrungsteil 25 ist unter Ausnutzung der breiten Fihrung am Langsschlitten 3 auf hohe Ver-
windungssteifigkeit und geringes Gewicht ausgelegt, wobei die Auskragung 26 hinsichtlich einer
notwendigen Montageflache anderer Teile der Werkzeugmaschine 1 konstruktiv ausgebildet ist.
Damit ergibt sich eine hohe Flexibilitat des Planschlittens 7 in seiner Verwendbarkeit an der
Werkzeugmaschine 1.

[0034] Die Auskragung 26 wird auch als Schutzabdeckung fiir die Energiefliihrungskette 12
verwendet. Zu diesem Zweck wirkt diese Auskragung 26 mit dem L&ngsschlitten 3 derart zu-
sammen, dass diese in beiden Endstellungen 27, 28 des Planschlittens 7 an den Langsschlitten
3 angrenzt. Diese Endstellungen 27 und 28 sind am Vergleich der beiden Figuren 1 und 3 zu
erkennen.

[0035] AuBerdem ist zwischen der Auskragung 26 und dem L&ngsschlitten 3 eine beriihrende
Dichtung 29 vorgesehen, um die Abschottung der Energieflinrungskette 12 vor Verschmutzung
noch weiter zu verbessern.

[0036] Dieser Schutz wird zusatzlich erhéht, indem eine Teleskopabdeckung 24 am Langs-
schlitten 3 und an der der Auskragung 26 gegeniberliegenden Seite des Planschlittens 7 befes-
tigt ist.

[0037] Alternativ zu der nach den Figuren 1, 2 und 3 dargestellten Linearfihrung 6 mit zwei
geschlossenen Fihrungen 32, 33 ist es auch vorstellbar, dass die Linearfliihrung lediglich eine
geschlossene Fihrung aufweist, was jedoch nicht nadher dargestellt worden ist. Solch eine
geschlossene Fihrung kann sich beispielsweise durch zwei M-FlUhrungsschienen ausbilden,
die am Langsschlitten 3 befestigt sind und in die je eine V-Fihrungsschiene eingreifen, welche
V-Fihrungsschienen am Planschlitten 7 befestigt sind.
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[0038] In Fig. 1 ist auch noch eine Abdeckung 34 zu erkennen, die unter anderem den Antrieb
22 vor Verschmutzung schiitzen kann. Der Planschlitten 7 kann so in seiner Endstellung 28, wie
dies insbesondere der Fig. 3 zu entnehmen ist, die Abdeckung 34 von eventuellen Verunreini-
gungen befreien.
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Patentanspriiche

1. Werkzeugmaschine mit einem Langsschlitten (3), mit einer am Léngsschlitten (3) befestig-
ten Linearfihrung (6), die mindestens zwei Fihrungsschienen (8, 9) aufweist, mit einem an
den Flhrungsschienen (8, 9) verschiebbar gelagerten Planschlitten (7) und mit einer am
Langs- und Planschlitten (3, 7) befestigten Energiefliihrungskette (12), die im Wesentlichen
unterhalb des Planschlittens (7) verlauft, dadurch gekennzeichnet, dass die Energiefiih-
rungskette (12) sowohl im Wesentlichen zwischen den insbesondere &uBeren Fihrungs-
schienen (8, 9) der Linearfiihrung (6), als auch zwischen Léngs- und Planschlitten (3, 7)
vorgesehen ist.

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Léngsschlitten
(3) eine Ausnehmung (15) zur Aufnahme der Energiefiihrungskette (12) ausbildet.

3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(15) des Langsschlittens (3) mindestens eine Fihrungsflache (16) fir die Energiefihrungs-
kette (12) ausbildet.

4. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der ins-
besondere mehrteilige Planschlitten (7) ein Flihrungsteil (25), das an die Linearfihrung (6)
anschlieBt und eine Auskragung (26) aufweist.

5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Fihrungsteil
(25) ein Rahmengestell (17) aufweist, an dem die mit den Fihrungsschienen (8, 9) der Li-
nearfliihrung (6) zusammenwirkenden Fihrungselemente (30, 31) befestigt sind.

6. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Auskra-
gung (26) mit dem Langsschlitten (3) zur Ausbildung einer Schutzabdeckung fiir die Ener-
giefihrungskette (12) zusammenwirkt.

7. Werkzeugmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Auskragung
(26) in beiden Endstellungen (27, 28) des Planschlittens (7) an den Langsschlitten (3) an-
grenzt.

8. Werkzeugmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Auskragung (26) und Langsschlitten (3) eine bertihrende Dichtung (29) vorgesehen ist.

9. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Teleskopabdeckung (24) am Langsschlitten (3) und an der der Auskragung (26) ge-
genlberliegenden Seite des Planschlittens (7) befestigt ist.

10. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Energiefihrungskette (12) im Wesentlichen auf der Seite liegend zwischen den Fiih-
rungsschienen (8, 9) des Planschlittens (7) vorgesehen ist.

11. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Energieflihrungskette (12) durch frei nebeneinander angeordnete Schlduche (19) aus-
gebildet wird.

12. Werkzeugmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Schlauch (19) der Energiefihrungskette (12) elektrische Leitungen (20) schiitzend auf-
nimmt.

13. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Werkzeugmaschine (1) einen zwischen Langsschlitten (3) und Planschlitten (7) vorge-
sehenen Linearantrieb (21) aufweist, wobei die Energieflihrungskette (12) unterhalb des
Linearantriebs (21) vorgesehen ist.
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14. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Linearfiihrung (6) zwei geschlossene Fiihrungen, insbesondere Schwalbenschwanzfiih-
rungen (32, 33), umfassend je eine der Flihrungsschienen (8, 9), aufweist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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