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“CARENAGEM PARA MASTRO DE SUSPENSAO DE UM TURBOMOTOR EM
UMA ASA DE AERONAVE” .

Campo da invengao

Esta invenc¢do refere-se a uma carenagem para um mastro de
suspensdo de um turbomotor em uma asa de aeronave.

Antecedentes da invencao

Diz-se que para fins aerodindmicos, um mastro de
suspensdo de turbomotor é recoberto de uma carenagem.
Diz-se ademais dque, geralmente, uma tal carenagem
compreende uma pega anterior que:

- é disposta ao lado da parte superior do carter do
ventilador do turbomotor,

- apresenta a forma pelo menos aproximada de uma calha
invertida feita inclinada,

- é lateralmente unida ao capd externo do ventilador de
forma que sua extremidade dianteira sobressai o capd
externo da entrada de ar de ar do turbomotor,

- pode servir para pendurar os capds do ventilador, e

- & fixada ao mencionado carter de ventilador por uma
fixagdo dianteira e por uma fixag¢do traseira.

Nas carenagens de mastros de suspensdo conhecidas desse
tipo, as mencionadas fixag¢des, dianteira e traseira, sdo
rigidas a fim de manter firmemente no lugar a mencionada
pec¢a anterior da carenagem sobre o motor. Contudo, para
poder absorver as tolerédncias de fabricagdo e de
montagem, é usual realizar a mencionada fixag¢do traseira
na forma de uma ligagao relativamente frouxa ou
regulavel.

Notar-se-& que essa pega anterior de carenagem se
encontra na perpendicular das pas do ventilador. Assim,
quando uma pa& dessa roda se parte e bate brutalmente no
cidrter de ventilador sob a mencionada peg¢a anterior da
carenagem, a batida que resulta & transmitida para esta
Gltima principalmente pela mencionada fixagdo dianteira
rigida. Como resultado a mencionada peg¢a anterior de
carenagem €& levantada girando em torno da articulagdo

formada pela mencionada fixagd3o traseira e se deforma de
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forma irreversivel, a extremidade dianteira dessa pega
anterior de carenagem se levantando em relagdo ao capd
externo da entrada de ar do turbomotor. Isto resulta em
gue a pega anterior de carenagem forma entdo uma espécie
de vertedouro (“écope”) particularmente desfavorével para
os desempenhos da aeronave, especialmente no que concerne
ao arraste. Ademais, dito vertedouro poderia provocar a
perda do capd de ventilador.
A presente invengdo tem por objetivo remediar esse
inconveniente.
Para esse fim, segundo a invengdo, a carenagem para o
mastro de suspensdo de um turbomotor em uma asa de
aeronave, o mencionado turbomotor comportando:
- uma entrada de ar tubular, circundada por um capd
externo de entrada de ar; e
- um ventilador, alimentado de ar pela mencionada entrada
de ar e aprisionado em um carter de ventilador, ele mesmo
por um capd externo de ventilador em continuidade
aerodindmica com o mencionado capd externo de entrada de
ar,
e a mencionada carenagem de mastro de suspensdo tendo uma
pec¢a anterior que:
. & disposta em relagdo a parte superior do mencionado
carter de ventilador,
. apresenta a forma pelo menos aproximada de uma calha
invertida feita inclinada,
. & lateralmente fixada ao capd externo de ventilador de
forma que sua extremidade dianteira sobressai o
mencionado capd externo de entrada de ar, e

é fixada ao mencionado cérter de ventilador por ligagdo
dianteira e uma ligagdo traseira, a mencionada 1ligacgdo
traseira sendo relativamente frouxa para absorver as
tolerancias,
é notavel pelo fato de gque a mencionada ligag¢do dianteira
é flexivel na direc¢@o pelo menos aproximadamente radial
em relac3o ao mencionado carter de ventilador.

Gracas a uma tal flexibilidade, as deformagdes da
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mencionada peca anterior de carenagem, devidas a uma
batida de uma pad ou de um pedago de pa& de ventilador, sdo
pelo menos em parte absorvidas pala mencionada ligagdo
dianteira, de modo que ndo se forme nenhum vertedouro ou
que, quando muito, se produza s& um ligeiro defasagem
entre a extremidade dianteira da pega de carenagem
anterior e o capd externo da entrada de ar do turbomotor.
A mencionada ligacgéao dianteira flexivel pode se
apresentar sob numerosas formas de concretizagao tais
como biela a mola, biela de material elasticamente ou
plasticamente deformavel, etc...

Porém, em um modo de concretizagdo preferido, a
mencionada ligagdo dianteira compreende uma placa de
metal laminada ou de material andlogo, transversal em
relacdo ao mencionado gérter de ventilador e & mencionada
pe¢a anterior de carenagem, e a mencionada placa
compreende pelo menos uma dobra entre o mencionado céarter
de ventilador e a mencionada pe¢a dianteira de carenagem.
Assim, no momento de uma batida radial do carter de
ventilador desde o interior para o exterior de uma pa& ou
de um pedago de p&a, a mencionada dobra assegura a
flexibilidade da 1ligagdo dianteira e a absorgao da
energia dessa batida, o que evita pelo menos em parte a
formacdao de um vertedouro.

De forma conhecida, a entrada de ar tubular do turbomotor
pode compreender uma parede interna definindo com o
mencionado capd externo de entrada de ar uma camara
obturada, do lado do mencionado ventilador, por uma
divisdéria traseira anular ligando a mencionada parede
interna e o mencionado capd externo de entrada de ar.
Nesse caso, €& vantajoso que a mencionada divisdria
traseira apresente igualmente uma flexibilidade radial.
Desse modo, a borda traseira da mencionada parede interna
da entrada de ar é igualmente apta para absorver pelo
menos em parte a energia de uma batida por uma pa ou um
pedaco de pad do ventilador.

De preferéncia, a flexibilidade zradial da mencionada
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ligac3o dianteira e a flexibilidade radial da mencionada
diviséria traseira s3o pelo menos aproximadamente iguais.
Dessa forma, se obtém as possibilidades de deformagdo
homogénea para a borda traseira da parede interna da
entrada de ar tubular e para a mencionada pega anterior
de carenagem.

Descrigdo das figuras

As figuras do desenho anexado fardo com que se compreenda
bem como a invengcdo pode ser concretizada. Nessas
Figuras, as referencias idénticas designam os elementos
semelhantes.

A Figura 1 é uma vista em corte longitudinal, esquematica
e parcial, de um turbomotor suspendido em uma asa de
aeronave pelo intermédio de um mastro carenado.

A Figura 2 é uma vista em perspectiva da parte da frente
de um turbomotor provido da peg¢a anterior da carenagem do
mencionado mastro de suspensao.

A Figura 3 é uma vista em perspectiva da parte dianteira
do turbomotor da Figura 2 o capd externo de ventilador
sendo parcialmente eliminado.

As Figuras 4 e 5 ilustram esquematicamente as deformagdes
engendradas por uma batida de p& de ventilador sobre o
carter de ventilador, quando a mencionada ligacao
dianteira é rigida.

As Figuras 6 e 7 ilustram esquematicamente as deformagdes
engendradas por uma batida de p&d de ventilador sobre o
cdrter de ventilador, gquando a mencionada 1ligagédo
dianteira é radialmente flexivel.

A Figura 8 & uma vista em perspectiva da parte dianteira
da peg¢a anterior da carenagem do mastro de suspensao,
provida de um modo de <concretizagdo preferido da
mencionada ligagdo dianteira.

A Figura 9 é uma vista em perspectiva da parte dianteira
parcial, e em escala maior, da mencionada peg¢a anterior,
mostrando a mencionada ligag¢do dianteira.

Descricdo da invengao

O turbomotor 1, representado esquematicamente na Figura
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1, apresenta um eixo longitudinal L-L ao longo do qual
s3o distribuidas, da frente para tras, uma entrada de ar
tubular 2, um ventilador 3 e um gerador de ar quente 4.

O turbomotor 1 é suspenso em uma asa de aeronave 5 pelo
intermédio de um mastro de suspensdo 6 coberto de uma
carenagem aerodindmica 7.

A entrada de ar tubular 2 é constituida por um capd
externo de entrada de ar 8 e por uma parede interna 9, o
mencionado capd externo 8 e a mencionada pe¢a interna 9
delimitando entre eles uma cémara 10 obturada em frente
ao ventilador 3 por uma divisdéria traseira anular 11,
ligando o mencionado capd externo 8 e a mencionada parede
interna 9.

O ventilador 3, provido de pas 3A, é alimentado de ar
pela mencionada entrada de ar 2 e encontra-se em um
carter tubular de ventilador 12, em continuidade
aerodindmica com a mencionada parede interna 9 da
mencionada entrada de ar 2. O carter de ventilador 12 é
rodeado por um capd externo de ventilador 13, em
continuidade aerodindmica com o mencionado capd externo
de entrada de ar 8.

A carenagem 7 do mastro de suspensdao 6 compreende uma
peca anterior 14 disposta do lado da parte superior do
cArter de ventilador 12, ou seja, acima deste UGltimo, e
fixada ao mencionado carter de ventilador 12 por uma
ligac3o dianteira 15 e por uma ligagdo traseira 16.

Nas Figuras 2 e 3, as gquais representam em perspectiva a
parte dianteira do turbomotor 1, pode-se observar a
entrada de ar tubular 2, o ventilador 3 e suas péas 3A, o
capd externo de entrada de ar 8, a parede interna de
entrada de ar 9, o carter tubular de ventilador 12 (ver
especialmente a Figura 3), o capd externo de ventilador
13 (parcialmente eliminado da Figura 3) e a pega anterior
de carenagem 14.

Nas Figuras 2 e 3, pode-se observar ademais dque a
mencionada peca anterior de carenagem 14 apresenta a

forma pelo menos aproximada de uma calha invertida feita
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inclinada, cujas bordas laterais 14L, ligam-se ao
mencionado capd externo de ventilador 13 e cuja borda
dianteira 14A sobressai do capd externo de entrada de ar
8.

A fim de poder absorver as tolerédncias de fabricagdo e de
montagem, a ligag¢do traseira 16, que pode apresentar toda
configuracio conhecida, é relativamente frouxa e permite
uma rotagdo limitada da pega anterior de carenagem 14 em
torno dele. Ao contrario, a ligag¢do dianteira 15 & rigida
para fixar a mencionada pega 14 em posigdo.

Desta disposicdo resulta que, gquando uma p& 3A do
ventilador 3 se rompe e bate no carter de ventilador 12
na normal da peca anterior de carenagem 14 (ver a Figura
5 na qual a batida de uma pa 3A é simbolizada pela seta
P), o carter 12 é deformado de uma altura importante E e
a percussdo é transmitida integralmente & mencionada pega
anterior de carenagem 14 através da mencionada ligagao
dianteira rigida 15. Sob a ag¢do dessa percussdo, a
mencionada pe¢a de carenagem 14 pivota entdo em torno da
ligag3o traseira 16 e se deforma de modo definitivo, de
forma que aparece uma ampla fenda 17, de largura
importante correspondendo a altura E, entre a borda
dianteira 14A da peg¢a de carenagem 14 e o capd externo de
entrada de ar 8. A pega de carenagem 14 se comporta,

portanto, em véo como um vertedouro (ver a Figura 5).

Para remediar esse inconveniente, no modo de
concretizagdo da presente invengao ilustrado
esquematicamente pelas Figuras 6 e 7, aplica-se uma

ligagdo dianteira 15.1 e uma divisdéria anular 11.1
(substituindo respectivamente a ligag¢do dianteira 15 e a
divisdria anular 11 descritas acima) , apresentando
flexibilidades pelo menos aproximadamente semelhantes,
transversalmente ao eixo longitudinal L-L do turbomotor
1. Para isso, a mencionada divisdria anular 11.1 pode ser
concretizada em um material plasticamente deformavel, tal
como o aluminio, mesmo gue a ligag¢do dianteira 15.1 pode

ser do tipo biela a mola ou dispositivo andlogo. A
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de se dever ao material constitutivo da mesma, poderia
provir de uma outra causa, tal como a conformagdo com
curva (s) concéntrica(s), realizagdo em vVvarias partes
rigidas 1ligadas entre elas pelos meios flexiveis ou
frageis, etc...

Assim, quando uma p& 3A guebrada bate o carter de
ventilador 12 (seta P na Figura 6), as flexibilidades da
divisdéria anular 11.1 e da ligagdo dianteira 15.1

absorvem, quando ndo a totalidade, quando menos a maior
parte da energia da percussdo, de modo que, como muito,

aparece entre a borda dianteira 14A da pega de carenagem
14 e o capd externo de entrada de ar 8 (ver Figura 7) uma
pequena fenda 18, de largura pequena e, ndo influenciando
mais que um pouco as performances da aeronave, apesar de
o carter 12 se deformar a altura importante E.

Nas Figuras 8 e 9, tem-se ilustrado um modo de
concretizagdo preferido 15.2, diferente do modo de
concretizacdo 15.1, para a mencionada ligagdo dianteira
15. Esse modo de concretizagdo 15.2 é constituido por uma
placa de chapa ou andlogo 19, solidédria da pega de

carenagem 14 e disposta transversalmente ao eixo

longitudinal L-L. A placa 19 compreende pelo menos uma

curva transversal 20 disposta entre o carter de

ventilador 12 e a pec¢a 14, quando esta UGltima & fixada ao

mencionado cédrter 12. Para isso, a mencionada placa 19

compreende os meios de fixagdo 21.
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REIVINDICAGCOES

1. Carenagem para mastro de suspensdo de um turbomotor em
uma asa de aeronave, o mencionado turbomotor (1)
compreendendo:

- uma entrada de ar tubular (2), circundada por um capd
externo de entrada de ar (8); e

- um ventilador (3), alimentado de ar pela mencionada
entrada de ar (2) e aprisionado em um carter de
ventilador (12), ele mesmo circundado por um capd externo

de ventilador (13) em continuidade aerodindmica com O
mencionado capd externo de entrada de ar (8), e a
mencionada carenagem (7) de mastro de suspensdo tendo uma
pe¢a anterior (14) que:

é disposta ao lado da parte superior do mencionado
carter de ventilador (12);

apresenta a forma pelo menos aproximada de uma calha
invertida feita inclinada;

& lateralmente fixada ao capd externo de ventilador
(13) de forma que sua extremidade dianteira (14A7)
sobressai o mencionado capd externo de entrada de ar (8);
e

é fixada ao mencionado carter de ventilador (12) por
ligag3o dianteira (15.1, 15.2) e uma 1ligagdo traseira
(16) , a mencionada ligacgao traseira (16) sendo
relativamente frouxa para absorver as toleréncias,

caracterizada pelo fato de a mencionada ligagdo dianteira

(15.1, 15.2) ser flexivel mna diregdo pelo menos
aproximadamente radial em relagd@o ao mencionado carter de
ventilador (12).

2. Carenagem, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato de a mencionada ligagdo dianteira

(15.1) ser do tipo biela a mola ou anélogo.
3. Carenagem, de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de a mencionada ligagdo dianteira

(15.1) ser uma biela concretizada em um material
plasticamente ou elasticamente deformavel.

4. Carenagem, de acordo com a reivindicagdo 1,
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caracterizado pelo fato de a mencionada ligag¢do dianteira

(15.2) compreender uma placa de chapa laminada ou
material andlogo, transversal em relagdo ao mencionado
carter de ventilador (12) e & mencionada peg¢a anterior de
carenagem (14) e sendo que a mencionada placa compreende
pelo menos uma curva entre o mencionado carter de
ventilador (12) e a mencionada peg¢a anterior de carenagem
(14) .

5. Carenagem, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 4, para um turbomotor (1) cuja
mencionada entrada de ar tubular (2) compreende uma
parede interior (9) definindo com o mencionado capd
externo de entrada de ar (8) uma cdmara (10) obturada, do
lado do mencionado ventilador (3), por uma divisdria
traseira anular (11) ligando a mencionada parede interna
(9) e o mencionado capd externo de entrada de ar (8),

caracterizada pelo fato de a mencionada divisdria

traseira (11) apresentar uma flexibilidade radial.
6. Carenagem, de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizada pelo fato de a flexibilidade radial da

mencionada ligagao dianteira (15.1, 15.2) e a
flexibilidade radial da wmencionada divisdria traseira
(11) serem pelo menos aproximadamente iguais.

7. Carenagem, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 5 ou 6, caracterizada pelo fato de a

mencionada divisdria traseira (1ll1l) ser realizada em um
material plasticamente deformavel.
8. Carenagem, de acordo com qualqguer uma das

reivindicac¢cdes de 4 a 7, caracterizada pelo fato de a

mencionada ligagdo dianteira (15.2) ser solidaria da
mencionada pega anterior de carenagem (14) e compreender
os meios (21) para sua fixagdo ao mencionado carter de

ventilador (12).
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RESUMO
“CARENAGEM PARA MASTRO DE SUSPENSAO DE UM TURBOMOTOR EM
UMA ASA DE AERONAVE” .
Carenagem para mastro de suspensdo de um turbomotor em
uma asa de aeronave. Segundo a invengdo, a 1ligagao
dianteira (15) da pega anterior (14) da carenagem (7) do

mastro de suspensdo (6) é radialmente flexivel.
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