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APERFEICOADO JUNTO A UM CODIFICADOR DE VIDEO COM
MULTIPLAS PASAGENS. S&o fornecidos métodos e aparelho para
aperfeicoar o desempenho de um codificador de video em multiplas
passagens. um aparelho que inclui um codificador de video (200) para
cpdificagdo de um fluxo de bits de video. Sendo que o aparelho inclui
ainda um analisador de qualidade de vide (300), emc omunicagédo por
sinal com o codificador, para desempenho de uma analise da
qualidade de video do fluxo de bits de video para uma dada passagem
de codificagdo, detectando os artefatos de compressédo de codificadr
no fluxo de bits de video, e fornecendo junto ao codificador, a
informacgéao referente aos artefatos de compressdo do codificador,
viabilizando a uma configuracao de re-codificagdo do codificador para
reduzir a ocorréncia de artefatos de compressdo de codificador nas
passagens de recodificagdo posteriores. Pelo menos, uma das
andlises da qualidade de video e da configuragdo de re-codificagao é
automatizada.
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“METODOS E APARELHOS PARA DESEMPENHO APERFEICOADO JUNTO A
UM CODIFICADOR DE VIDEO COM MULTIPLAS PASSAGENS”

REFERENCIA CORRELATA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio do Pedido Provisério Numero de Série
60/806.862, depositado em 10 de Julho de 2006, incluido na sua totalidade no presente rela-
tério descritivo como referéncia..

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencgéao refere-se, genericamente, a uma codificagdo em video e, mais
particularmente, refere-se a métodos e aparelhos para desempenho acentuado em um codi-
ficador de video com multiplas entradas.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Métodos para codificagdo em video sao utilizados para se encontrar representa-
¢Oes de codificacao eficientes para video digital. Infelizmente, isto dificiimente pode ser al-
cangado sem alguma perda de qualidade, dada as grandes quantidades de dados envolvi-
das. A perda de qualidade, com frequéncia, se traduz na perda de detalhes. Por exemplo,
observa-se as regides com texto de maneira sobremodo atenuada com os pequenos deta-
Ihes tendendo a desaparecer a partir da imagem descomprimida. Para taxas sob elevada
compressdo, as imagens descomprimidas podem até mesmo incluir erros visiveis, também
referidos como “artefatos”. Tipicamente, os artefatos resultam da quantizacdo junto a uma
perda quando da compressdo do video. Os artefatos de compressio podem levar a que
partes da imagem, particularmente aquelas por¢gdes em que se da o movimento rapido, se-
jam exibidas de modo distorcido ou até mesmo que desaparecam.

De forma a se reduzir a aparicdo de artefatos de compresséo, as aplicagdes de co-
dificacdo em tempo nao real (tal como DVD pessoal) em busca de imagem com alta quali-
dade, frequentemente, requerem a que um operador faga uma sintonizag&o precisa de for-
ma manual dos parédmetros do codificador. Tal processo de ajuste preciso manual dos pa-
rametros de codificagdo é conhecido como re-codificacdo assistida.

No fluxo de trabalho de produgdo dos DVD atuais, a re-codificacdo assistida pode
consumir mais do que sessenta por cento do tempo total necessario para se finalizar a codi-
ficacdo de um titulo de fiime. Além do mais, com a introdugdo de formatos de alta definicdo
e expositores com resolugdo mais elevada, os artefatos de compressio tornam-se mais vi-
siveis, enquanto que se passa a buscar, com mais frequéncia, compressdao com menores
perdas..

Com referéncia a Figura 1, um método para codificagéo de video em tempo nao re-
al com re-codificagdo assistida é indicado, genericamente, pelo numeral de referéncia 100.
O método 100 inclui um bloco de inicializagdo 105 que passa o controle para um bloco fun-
cional 110. O bloco funcional 110 desempenha uma configuragdo de codificacdo, e passa o
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controle a um bloco funcional 120. O bloco funcional 120 desempenha a codificagcido com
respeito a uma imagem corrente em uma sequéncia de video, e passa o controle a um bloco
funcional 190 e a um bloco de limite de ciclo 130.

O bloco funcional 190 armazena o fluxo de bits em uma memoéria intermediaria, e
passa o controle a um bloco funcional 140.

O bloco de limite de ciclo 130 inicia um ciclo para verificacido da qualidade que en-
volve cada imagem na sequéncia de video, e passa o controle a um bloco funcional 140.

O bloco funcional 140 exibe cada uma das imagens na sequéncia de video para
uma definicdo de qualidade, e passa o controle a um bloco de decisdo 150. O bloco de deci-
sdo 150 determina se a qualidade visual é ou nio satisfatoria. Caso seja, entdo o controle é
passado a um bloco de limite de ciclo 160. De outro modo, o controle é passado a um bloco
funcional 180.

O bloco funcional 160 finaliza o ciclo para cada imagem na sequéncia de video, e
passa o controle a um bloco de encerramento 170.

O bloco funcional 180 desempenha uma configura¢do de re-codificacdo, e retorna o
controle a um bloco funcional 120.

Os vérios elementos do método 100 da Figura 1 sdo adicionalmente descritos em
seguida.

A configuragdo do codificador € desempenhada em um bloco funcional 110, tipica-
mente, com o auxilio de um operador. A configuragao do codificador pode envolver a confi-
guracéo da taxa de bits objetivada, bem como, a especificagdo de qualquer conjunto de pa-
rametros envolvido no processo de codificagdo. O bloco funcional 120 representa um pro-
cesso de codificagdo automatizado. Isto pode compreender de uma codificagdo simples ou
de uma codificagédo que se dé através de muiltiplas passagens, sendo que em alguns casos,
estando de acordo com o padrdo de codificagdo em video existente, tal como, por exemplo,
o da Organizagéo Internacional de Padronizagdo/Comissdo Internacional Eletrotécni-
ca(ISO/IEC), Grupo -4 de Especialistas em Imagens Moéveis (MPEG-4), Padrao Avancado
de Codificagdo em Video Parte 10 (AVC)/Unido Internacional de Telecomunicagio, e a re-
comendacao H.264 do Setor de Telecomunicagéo (ITU-T) ( daqui em diante referidos como
o “padrdao AVC MPEG-4", o padrao MPEG-2 ISO/IEC, a recomendacao ITU H.263, e assim
por diante). O resultado do processo de codificagio é salvo na meméria no bloco funcional
190. Apos a codificagdo, o operador ird proceder a verificagdo da qualidade visual do fluxo
codificado (blocos funcionais de 130 a 160). A definigdo da qualidade visual é feita em mui-
tos casos através de uma exibigao grafica (bloco funcional 140) e pode envolver a decodifi-
cagao das imagens do fluxo codificado. Caso o operador considere que a qualidade de uma
imagem ou de um conjunto de imagens nao sejam satisfatoria, ele ou ela podera decidir rea-

lizar um teste manual de configuragdo de codificagdo diferente (bloco funcional 180) e pro-
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ceder a nova codificagéo através do bloco funcional 120. Este processo é denominado como
re-codificagéo assistida uma vez que requer a intervengao de um operador. Este processo é
repetido conforme o necessario até que a qualidade visual seja considerada satisfatoria.

A maior parte das aplicagdes em sequéncia ao fluxo de trabalho representado pela
Figura 1 devota mais do que sessenta por cento do tempo que se leva com o processo de
re-codificagdo para ir do bloco funcional 100 ao bloco funcional 170.

SUMARIO DA INVENCAO

Esses e outras desvantagens e empecilhos do estado anterior da técnica sdo ende-
recados pela presente invencédo, que € direcionada a métodos e aparelhos para desempe-
nho melhorado em um codificador de video com mudltiplas passagens.

De acordo com um aspecto dos principios presentes, fornece-se um aparelho para
codificacdo de video em multiplas passagens. O aparelho inclui um codificador de video
para codificagéo de um fluxo de bits de video. O aparelho inclui ainda um analisador de qua-
lidade de video, em comunicagéo por sinal com o codificador, desempenhando uma analise
da qualidade de video do fluxo de bits de video para uma dada passagem de codificagao,
detectando os artefatos de compressao de codificador no fluxo de bits de video, e fornecen-
do a informacgéo ao codificador referente aos artefatos de compressao de codificador, viabili-
zando a uma configuracao de re-codificagdo do codificador para reduzir uma ocorréncia dos
artefatos de compresséo do codificador nas passagens de re-codificacdo posteriores. Pelo
menos, uma das analises de qualidade de video e a configuragio de re-codificagdo é auto-
matizada.

De acordo com outro aspecto dos principios presentes, fornece-se um aparelho pa-
ra uso com um codificador de video com muitiplas passagens. O aparelho inclui um analisa-

dgr deguajidgde de vidag.nara desemneghn rle s imapaslisare nialidada daadggo o flug
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tos de compressao de codificador nas passagens de re-codificagdo posteriores, com base
na informacao obtida a partir da analise da qualidade de video relacionada aos artefatos de
compressao de codificador. Pelo menos, uma das analises da qualidade de video e a confi-
guracao de re-codificagcao € automatizada.

De acordo ainda com outro aspecto dos principios presentes, fornece-se um méto-
do para uso junto a um codificador de video com muiltiplas passagens. O método inclui o
desempenho de uma anadlise da qualidade de video do fluxo de bits de video para uma dada
passagem de codificagdo para a deteccao dos artefatos de compressio do codificador no
fluxo de bits de video. O método inclui também o fornecimento ao codificador de video com
a informacéao pertinente aos artefatos de compressao de codificador viabilizando a configu-
racao de re-codificagdo do codificador de video para a redugdo da ocorréncia dos artefatos
de compressdo de codificador nas passagens de re-codificacdo posteriores. Pelo menos,
uma das analises da qualidade de video e a configuragao de re-codificagdo é automatizada.

Esses e outros aspectos, caracteristicas e vantagens da presente invencgio se tor-
nardo evidentes a partir da descricdo detalhada a seguir das modalidades exemplares, que
podem ser lidas em conexao aos desenhos de acompanhamento.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A presente invencao pode ser compreendida de melhor forma de acordo com as fi-
guras de exemplo a seguir, em que:

A Figura 1 compreende de um fluxograma para um método para codificagdo em vi-
deo em tempo nao real com re-codificacio assistida, de acordo com o estado anterior da
técnica;

A Figura 2 compreende de um diagrama de blocos para um codificador de video
exemplar em que os principios presentes podem ser aplicados, de acordo com uma modali-
dade dos principios presentes;

A Figura 3 compreende de um diagrama de blocos para um sistema de analise da
qualidade de video exemplar em que podem ser aplicados os principios presentes, de acor-
do com uma modalidade dos principios presentes;
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DESCRICAO DETALHADA

A presente invencao é direcionada a métodos e aparelhos para desempenho acen-
tuado em um codificador de video com multiplas passagens.

A presente descricao ilustra os principios da presente invengdo. Dever-se-a apreci-
ar que os especialistas na area serdo capazes de projetar varias disposi¢cdes que, embora
nao explicitamente descritas ou mostradas no relatério em questao, perfazem os principios
da invencgéo e s&o incluidas dentro de seu espirito e escopo.

Todos os exemplos e linguagem condicional descritos no relatério destinam-se a fi-
nalidades pedagoégicas, auxiliando ao leitor quanto a compreensao dos principios da inven-
¢ao e com os conceitos que o inventor contribui para o aperfeicoamento da técnica, e devem
ser observados como néo se apresentando limitados aos exemplos e condigdes especificos
relatados.

Mais ainda, todas as declaragées em referéncia aos principios, aspectos, e modali-
dades descritas da invengdo, bem como especificos exemplos da mesma, destinam-se a
incluir tantos os seus equivalentes funcionais quanto estruturais. Adicionalmente, deve-se
pretender que tais equivalentes incluam tanto os equivalentes atualmente conhecidos, bem
como, os equivalentes a serem desenvolvidos futuramente, ou seja, quaisquer elementos
desenvolvidos que executem a mesma fungdo, a despeito da estrutura.

Assim, por exemplo, os especialistas na técnica observarido que os diagramas de
bloco apresentados no relatério descritivo representam vistas conceituais de ilustragio do
conjunto de circuitos personificando os principios da invengdo. Similarmente, deve-se apre-
ciar que quaisquer fluxogramas, diagramas de fluxos, diagramas de transicdo de estado,
pseudocédigos, e elementos do género, representando os varios processos podem ser
substancialmente representados na midia com capacidade de leitura por computador, com
execugéo através de um computador ou processador, seja ou ndo explicitamente mostrado
o0 computador ou o processador.

As fungbes dos varios elementos mostrados nas figuras podem ser providas atra-
vés do uso de hardware especificado, bem como hardware capaz de executar software em
associacao com o software apropriado. Quando fornecidas por um processador, as fungées
podem ser providas por um Unico processador especificado, por um Unico processador
compartilhado, ou através de uma pluralidade de processadores individuais, alguns dos
quais podem ser compartilhados. Mais ainda, o uso explicito do termo “processador’ ou
“controlador” ndo deve ser interpretado como referindo-se exclusivamente a hardware capaz
de executar software, e pode incluir de modo implicito, sem limitagdo, hardware de proces-
sador de sinal digital (“DSP”), meméria fixa (‘ROM”) para a armazenagem de software, me-
moria de acesso aleatério (“RAM”), e armazenagem nao-volatil.

Podem ser inclusos ainda também outros hardwares convencionais e/ ou comerci-
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ais. Similarmente, quaisquer comutagdes mostradas nas figuras s3o apenas conceituais.
Suas funcionalidades podem ser conduzidas através da operacgao légica do programa, atra-
vés de logica especificada, através da interagdo do controle de programa e légica especifi-
cada, ou mesmo de modo manual, a técnica particular com capacidade de selecao feita a-
través do implementador, conforme mais bem compreendido a partir do texto do relatério.

No quadro de reivindicagées, qualquer elemento expresso como um mecanismo pa-
ra o desempenho de uma funcgédo especifica destina-se a incluir qualquer maneira de se de-
sempenhar aquela funcéo incluindo, por exemplo, a) uma combinacdo de elementos de cir-
cuito que desempenhem aquela fungdo, ou, b) software em qualquer forma, incluindo, por-
tanto, firmware, micro-codigo ou elementos do género, combinados com o conjunto de cir-
cuitos apropriado para a execugédo daquele software para desempenho da fungdo. A inven-
cao, conforme definida por tais reivindicagées, baseia-se no fato de que as funcionalidades
fornecidas pelos varios outros mecanismos descritos s&o combinadas e trazidas em conjun-
to na maneira que as reivindicagdes assim se fazem pedir. E, isso se dando a despeito de
quaisquer mecanismos que possam fornecer aquelas funcionalidades que se mostrem equi-
valentes as apresentadas no relatério presente.

O relatério descritivo faz referéncia ao termo “uma modalidade” ou “modalidade”
dos principios presentes querendo significar que uma caracteristica particular, ou estrutura,
ou aspecto, e assim por diante, detalhados em conexdo com a modalidade apresentam-se
inclusos em, pelo menos, uma modalidade dos principios presentes. Dessa forma, a pre-
senca da frase “uma modalidade” ou “em uma modalidade” aparecendo em varios lugares
ao longo do relatério descritivo ndo quer dizer, necessariamente, que se esteja fazendo refe-
réncia @ mesma modalidade. Mais ainda, dado os ensinamentos dos principios presentes
providos no presente relatério, deve-se apreciar que duas ou mais modalidades e/ou por-
¢cbes das mesmas podem ser prontamente combinadas, conforme determinado por um indi-
viduo especialista nesta e em outras areas correlatas, enquanto que se mantendo o escopo
dos principios presentes.

De acordo com os principios presentes, métodos e aparelhos sdo fornecidos para
desempenho acentuado em um codificador de video com muiltiplas passagens. As aplica-
¢bes de codificagio de video em tempo n&o real buscando por uma alta qualidade de ima-
gem, tal como DVDs pessoais, requerem, com frequéncia, que um operador faga um ajuste
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de automatizagéo na configuragéo do codificador quanto a prevencio da aparicéo de tais
artefatos.

Voltando atengao a Figura 2, um codificador de video exemplar, em que os princi-
pios presentes podem ser aplicados, € indicado, genericamente, pelo numeral de referéncia
200. O codificador 200 inclui uma meméria intermediaria de ordenacdo de quadros 205.
Uma primeira entrada da memoria intermediaria de ordenacso de quadros 205 encontra-se
disponivel na forma de uma entrada ao codificador 200. Uma saida da meméria intermedia-
ria de ordenagéo de quadros 205 é conectada em comunicacio por sinal com uma primeira
entrada sem inversdo de um combinador 210. Uma saida do combinador 210 é conectada
em comunicacgéo por sinal com uma primeira entrada de um transformador e quantizador
215. Uma saida do transformador e quantizador 215 é conectada em comunicagao por sinal
com uma primeira entrada de um codificador de entropia 220, e uma entrada de um trans-
formador e quantizador 235 inversos. Uma saida do codifcador de entropia é conectada em
comunicagdo por sinal com uma primeira entrada sem inversdo de um combinador 225.
Uma saida do combinador 225 é conectada em comunicagdo por sinal com uma entrada de
uma memoria intermediaria de saida 230. Uma primeira saida da memoéria intermediaria de
saida 230 é conectada em comunicagdo por sinal com uma entrada de um controlador de
taxa 275. Uma saida do controlador de taxa 275 & conectada em comunicagéo por sinal com
uma segunda entrada do transformador e quantizador 215, uma entrada de um tipo de ima-
gem do mddulo de decisdo de tipo de macro-bloco(MB) 270, e uma entrada de um compo-
nente de insergéo de Conjunto de Sequéncia de Parametro (SPS) e Conjunto de Imagem de
Parametro (PPS) 285. Uma primeira saida do médulo de decisio do tipo de macro-bloco e
do tipo de imagem 270 é conectada em comunicacdo por sinal com uma segunda entrada
da memoéria intermediaria de ordenag&o de quadros 205. Uma segunda saida do médulo de
decisdo do tipo de macro-bloco e do tipo de imagem 270 é conectada em comunicagao por
sinal com uma primeira entrada sem inversdo de um combinador 240 e com uma saida de
um comutador 265. Uma entrada do comutador 265 é conectada em comunicagio por sinal
ou, com uma segunda saida de um componente de estimagdo de movimento/compensagio
de movimento 255, ou, com uma saida de um maédulo de predicao interna 260. Uma saida
do combinador 240 é conectada em comunicagao por sinal com uma entrada do maédulo de
predicéo interna 260 e uma entrada de um filtro de desbloqueio 245. Uma saida do filtro de
desbloqueio 245 é conectada em comunicagao por sinal com uma entrada de uma meméria
intermediaria de referéncia 250. Uma saida da memdria intermediaria de imagem de refe-
réncia 250 é conectada em comunicagao por sinal com uma entrada do componente de es-
timagao de movimento/compensagio de movimento 255. Uma primeira saida do componen-
te de estimagdo de movimento/compensagao de movimento 255 é conectada em comunica-

¢ao por sinal com uma segunda entrada do codificador de entropia 220. Uma saida do com-
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ponente de inser¢cdo SPS e PPS 285 é conectada em comunicag&o por sinal com uma se-
gunda entrada sem inversao do combinador 225. Uma saida de um componente de insercio
280 da Informagéo Suplementar Melhorada (SEIl) é conectada em comunicagido em comuni-
cacéo por sinal com uma terceira entrada sem inversiao do combinador 225. Uma entrada do
componente de insercdo 280 SEI encontra-se disponibilizada na forma de uma entrada ao
codificador 200, para recebimento de meta dados. Uma segunda saida da memoéria inter-
mediaria de saida 230 encontra-se disponibilizada na forma de uma saida do codificador
200.

Com referéncia a Figura 3, um sistema de analise da qualidade de video exemplar
cujos principios presentes podem ser aplicados é indicado, genericamente, pelo numeral de
referéncia 300. O sistema de analise da qualidade 300 inclui uma memoéria intermediaria de
ordenagdo de quadros 320 e um analisador de qualidade 330. Uma entrada da memodria
intermediaria de ordenacao de quadros 320 encontra-se disponibilizada na forma de uma
entrada junto ao sistema de analise da qualidade 300, para recebimento de uma entrada de
fluxo de bits. Uma primeira entrada do analisador de qualidade 330 encontra-se também
disponibilizada na forma de uma entrada no sistema de analise da qualidade 300. Uma sai-
da da memodria intermediaria de ordenagdo de quadros 320 é conectada em comunicacdo
por sinal com uma segunda entrada do analisador de qualidade 330. Uma terceira entrada
do analisador de qualidade 330 é conectada em comunicagdo por sinal com uma saida de
um modulo de métricas de qualidade 310. Uma saida do analisador de qualidade 330 en-
contra-se disponibilizada na forma de uma saida do sistema de analise da qualidade 300.

De maneira vantajosa, o método e aparelho de acordo com os principios presentes
s&o capazes de minimizar o nimero de situagdes requerendo re-codificacdo assistida. Em
uma modalidade, isto é feito pela automacgéo da detecgao dos artefatos de compressio com
o auxilio de um analisador da qualidade de video. Em uma modalidade, a informacao resul-
tando da detecgéo automatica dos artefatos de compressao pelo analisador de qualidade de
video & provida junto ao codificador e possibilita a ajustes automaticos na configuragio do
codificador para minimizar a apari¢ao de tais artefatos nas passagens de codificacdo poste-
riores.

Voitando atengéo agora para a Figura 4, um método exemplar para codificacdo de
video por multiplas passagens, em tempo nao-real com re-codificacdo assistida & indicado,
genericamente, pelo numeral de referéncia 400. O método 400 inclui um bloco de inicializa-
¢do 405 que passa o controle para um bloco funcional 410. O bloco funcional 410 desem-

penha a codificacdo com respeito a uma imagem corrente em uma sequéncia de video, e
passa o controle a um bloco funcional 490 e a um bloco de limitag&o de ciclo 430.

O bloco funcional 490 armazena o fluxo de bits em uma memoéria intermediaria, e
passa o controle a um bloco funcional 440.
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luminéncia, ao invés da intensidade absoluta. Além do mais, a sensitividade do contraste de
luminancia depende da intensidade média do plano de fundo. O JND representa o limite
abaixo do qual a distor¢do pode ser percebida. O JND pode ser representado da forma que
se segue abaixo:

JND = max{fi(bgy,mg;),f:(bgy)} (1

onde bg; e mg;compreendem a luminancia média do plano de fundo e a média ma-
xima ponderada das diferengas de luminancia em torno do pixel na posicao (i,j), respectiva-
mente.

As funcgdes f; e f, podem ser representadas da forma como se segue abaixo:

fi(bg;.mgy) = mgy a (bgy) + B (bgy) (2)

To (1- (bg; 1127)%) +3  bg; < 127
f2 (bgy) =
Y (bg-127)+3  bg; -127 (3)
Com respeito a Equacéo (2), a() e B() podem ser representados pelas equacgdes
abaixo:
a(bg;) = bg; x 0,0001 + 0,115 (4)
B(bgy) =A - bg;x 0,01 (5)
com Ty=17, y=3/128 e A=1/2.
Através da utilizacdo do JND , o PPNR é definido como se segue:

PPNR = 20 IOg10 225
M N A
(IMND" > (| Xy4- Xy |- JND)?5,)"(6)
=l j=l
com
1, caso l Xij—Xij 1 >JNDij
6,]‘ =

0, caso ‘ Xij - )A(w I < JNDij (7)

aonde M e N representam a largura de imagem e altura da imagem, respectivamen-

te; x; representando o valor do pixel na posicdo (i,j) e x; representando o pixel reconstrui-
do na posicao (i,j).

Em uma modalidade, o analisador da qualidade de video pode assumir o fluxo de
bits comprimido como dado de entrada e operar no dominio comprimido. Em outra modali-
dade, o analisador da qualidade de video pode assumir como dado de entrada, o video des-
comprimido e a sequéncia original, de forma a conseguir obter medigées mais apuradas.

As métricas de qualidade resultantes do analisador de qualidade de video so utili-
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zadas para o acesso a necessidade de re-codificagio. Caso, pelo menos, uma métrica e/ou
uma combinagédo de métricas, encontre-se abaixo de um limite calculado ou especificado
(bloco funcional 450), o sistema prossegue a executar a re-codificagdo da imagem ou grupo
de imagens.

Em uma modalidade, também a configuragdo da re-codificagdo no bloco funcional
480 é plenamente automatizada. Este processo assume como dado de entrada os parame-
tros de codificagéo anteriores e os dados resultantes do analisador da qualidade de video. A
configuracdo da re-codificagdo pode fazer uso das variagdes e mudangas da taxa de bits
junto a qualquer parametro de codificagdo que pode vir a afetar a qualidade visual percebi-
da.

Em uma modalidade, o sistema pode aumentar a taxa de bits média naquelas ima-
gens a partir de onde as métricas de qualidade se encontrem abaixo dos limites especifica-
dos. Em outra modalidade, o sistema pode aumentar a robustez do filtro de desbloqueio
quando a auséncia de bloqueio &€ medida nas imagens descomprimidas. Em ainda outra
modalidade, através da qual o processo de codificagéo ira cumprir com o padriao MPEG-4
AVC, o sistema pode viabilizar a predigdo ponderada quando métricas de baixa qualidade
sao medidas em transi¢bes graduais. As alteragdes acima podem afetar toda a imagem ou,
opcionalmente, podem regular o nivel macro do bloco para todos aqueles parametros de
codificagao.

A re-codificag@o pode ser repetida até que as métricas de qualidade de video medi-
das apresentem-se acima de um limite calculado ou especificado.

Voltando atengdo agora a Figura 5, um método exemplar para codificacdo de video
com multiplas passagens, em tempo n&o-real com re-codificagéo assistida é indicado, gene-
ricamente, pelo numeral de referéncia 500. O método 500 inclui um bloco de inicializagcao
505 que passa o controle a um bloco funcional 510. O bloco funcional 510 desempenha uma
configuragdo de codificagdo, e passa o controle a um bloco funcional 520. O bloco funcional
520 desempenha a codificacdo com respeito a uma imagem corrente em uma sequéncia de
video, e passa o controle a um bloco funcional 590 e a um bloco de limite de ciclo 530.

O bloco funcional 590 armazena o fluxo de bits em uma meméria intermediaria, e
passa o controle a um bloco funcional 540.

O bloco de limite de ciclo 530 da inicio a um ciclo de verificagdo de qualidade que
coloca em circuito cada imagem na sequéncia de video, e passa o controle a um bloco fun-
cional 540.

O bloco funcional 540 desempenha uma andlise da qualidade de video, e passa o
controle a um bloco de decisdo 550 e um bloco funcional 580. O bloco de decisdo 550 de-
termina se deve ser feita ou ndo a re-codificagdo. Em caso positivo, o controle &, entio,

passado a um bloco funcional 565. De outra forma, o controle é passado a um bloco de limi-
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te de ciclo 560.

O bloco funcional 560 finaliza o ciclo para cada imagem na sequéncia de video, e
passa o controle a um bloco de encerramento 570.

O bloco funcional 565 aumenta um contador de re-codificagdo por uma unidade, e
passa o controle a um bloco de decisdo 575. O bloco de decisdo 575 determina se o valor
do contador de re-codificagio encontra-se acima ou ndo de um valor limite. Em caso positi-
vo, entao, o controle é passado para um bloco funcional 585. De outra forma, o controle é
passado para o bloco funcional 580.

O bloco funcional 585 libera um arquivo de registro, e passa o controle ao bloco de
encerramento 570.

O bloco funcional 580 executa uma configuragdo de re-codificagdo, e devolve o
controle ao bloco funcional 520. Com respeito ao bloco funcional 580, a configuracdo de re-
codificagéo pode envolver, por exemplo, ajuste da taxa de bit objetivada, a robustez do filtro
de desbloqueio, e/ou outros parametros de codificagéo, e/ou limitar as cenas a serem re-
codificadas. Por exemplo, o bloco funcional 580 pode limitar as cenas a serem re-
codificadas junto a um nimero N maximo de cenas (por exp., as N cenas com a pior quali-
dade), pode limitar as cenas a serem re-codificadas, para somente as cenas com métricas
de qualidade visual abaixo de um valor limite, e/ou pode limitar as cenas a serem re-
codificadas a um X% de cenas (por exp., iniciando com aquelas cenas com a pior qualida-
de). Nos exemplos anteriores, fornecidos com respeito ao bloco funcional 580, a variavel X
representa um percentual selecionado, e pode ser representada por um valor inteiro e um
valor nao-inteiro.

No fluxo de trabalho representado pelo método 500 da Figura 5, o processo de re-
codificagdo automatizado ira parar quando certo numero de passagens de re-codificacao
tiver sido finalizado (bloco funcional 575). Quando o processo de re-codificagao € forcado a
parar sem ter chegado aos niveis de qualidade de imagem desejados, um relatério da saida
pode ser gerado de forma opcional. O relatério de saida pode ser utilizado pelo operador
para decidir se & necessaria uma re-codificagao assistida.

Na modalidade em relagdo ao método 500 da Figura 5, o0 método de re-codificacdo
automatizado com base na computacido das métricas da qualidade visual ndo intenciona
suprimir a necessidade por uma re-codificacdo assistida, mas pretende reduzir o nimero de
casos necessitando da assisténcia humana. Uma vantagem deste método sobre os anterio-
res do estado da técnica € que o tempo de processamento total é delimitado.

A Figura 6 ilustra uma modalidade quando um algoritmo de codificacdo de duas-
passagens € empregado.

Voltando atengéo agora a Figura 6, indica-se, genericamente, um método exemplar
para codificagdo em video com duas passagens em tempo nio-real com re-codificago as-
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sistida pelo numeral de referéncia 600. O método 600 inclui um bloco de inicializagao 605
que passa o controle a um bloco funcional 610. O bloco funcional 610 executa uma configu-
racao de codificagdo, e passa o controle a um bloco funcional 621. O bloco funcional 621
executa uma primeira passagem de codificagdo com respeito a uma imagem corrente em
uma sequéncia de video, e passa o controle a um bloco funcional 623. O bloco funcional
623 executa uma analise complexa, e passa o controle a um bloco funcional 625. O bloco
funcional 625 executa uma segunda passagem de codifica¢io e passa o controle a um blo-
co funcional 690 e a um bloco de limite de ciclo 630.

O bloco funcional 690 armazena o fluxo de bits em uma memoéria intermediaria, e
passa o controle a um bloco funcional 640.

O bloco de limite de ciclo 630 da inicio a um ciclo de verificacio de qualidade que
envolve cada imagem na sequéncia de video, e passa o controle ao bloco funcional 640.

O bloco funcional 640 executa uma analise da qualidade de video, e passa o con-
trole a um bloco de decisdo 650 e a um bloco funcional 680. O bloco de decisdo 650 deter-
mina se deve ser feita ou ndo a re-codificagdo. Em caso positivo, o controle é passado, en-
tao, a um bloco funcional 665. De outra forma, o controle é passado para o bloco de limite
de ciclo 660.

O bloco funcional 6660 finaliza o ciclo para cada imagem na sequéncia de video, e
passa o controle a um bloco de encerramento 670.

O bloco funcional 665 aumenta por uma unidade o contador para re-codificacao, e
passa o controle a um bloco de decisdo 675. O bloco de decisdo 675 determina se o valor
do contador de re-codificacdo encontra-se acima ou ndo de um valor limite. Em caso positi-
vo, o controle é passado, entdo, para um bloco funcional 685. De outra forma, o controle é
passado a um bloco funcional 680.

O bloco funcional 685 libera um arquivo de registro, e passa o controle a um bloco
de encerramento 670.

O bloco funcional 680 executa uma configuracdo de re-codificacdo, e devolve o
controle a um bloco funcional 625. Com respeito ao bloco funcional 680, a configuracao de
re-codificagcéo desempenhada pode envolver, por exemplo, o ajuste da taxa de bits objetiva-
da, a robustez do filtro de desbloqueio, e/ou outros parametros de codificacdo, e/ou a limita-
¢ao de cenas a serem re-codificadas. Por exemplo, o bloco funcional 680 pode limitar as
cenas a serem re-codificadas junto a um nimero N maximo de cenas (por exp., as N cenas
com a pior qualidade), pode limitar as cenas a serem re-codificadas para somente as cenas
com as métricas com qualidade visual abaixo de um valor limite, e/ou pode limitar as cenas
a serem re-codificadas a um X% de cenas (por exp., iniciando com aquelas com a pior qua-
lidade). Nos modelos anteriores sao fornecidos exemplos com respeito a um bloco funcional

680, com a variavel X representando um percentual selecionado, podendo ser representada
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por um valor inteiro e um valor ndo-inteiro.

Varios elementos do método 600 da Figura 6 serdo agora descritos adicionalmente
com respeito a uma modalidade dos principios presentes. O bloco funcional 621 representa
a primeira passagem de codificagéo, que pode funcionar para um ponto de quantizagao fi-
xado (QP), a taxa de bit constante, ou ser mesmo limitado a uma passagem de pré-analise.
O bloco funcional 623 representa o processo de complexidade do analisador que determina
a alocagao final da taxa de bits com base nos dados da primeira passagem. O bloco funcio-
nal 625 representa a segunda passagem de codificacdo que cria a saida do fluxo de bits.
Observe-se que a re-codificagdo necessita somente da execugao da segunda passagem de
codificagéo no bloco funcional 625. O método 600 da Figura 6 pode ser facilmente estendido
para suportar os algoritmos de codificagdo com mais do que duas passagens, conforme po-
de ser evidente para aqueles especialistas nesta e em outras areas correlatas, enquanto
que se mantendo o escopo dos principios presentes.

Deve-se observar que uma ou ambas analises da qualidade de video e a configura-
¢ao da codificagdo podem ser automatizadas. Por exemplo, a analise da qualidade de video
executada pelos blocos funcionais 440, 540, e 640 nas Figuras 4,5, e 6, respectivamente,
podem ser automatizadas, assim como a configuragdo da re-codificacdo executada pelos
blocos funcionais 480, 580, e 680 nas Figuras 4, 5, e 6, respectivamente. Dados os ensina-
mentos dos principios presentes aqui fornecidos, essas e outras variagcdes e implementa-
¢bes dos principios presentes sao prontamente implementadas por um técnico com conhe-
cimentos basicos nesta area e em outras correlatas, enquanto que se mantendo o €scopo
dos principios presentes.

Sera fornecida agora uma descrigdo de algumas das muitas vanta-
gens/caracteristicas da presente invencdo, algumas das quais ja mencionadas no presente
relatorio. Por exemplo, uma caracteristica/vantagem compreende de um aparelho para codi-
ficagdo em video com multiplas passagens que inclui um codificador de video e um analisa-
dor da qualidade de video em comunicagéo por sinal com o codificador. O codificador de
video é destinado para codificagdo de um fluxo de bits de video. O analisador da qualidade
de video é destinado para execugéo de uma andlise da qualidade de video do fluxo de bits
de video para uma dada passagem de codificacio para detectar os artefatos de compressao
de codificador no fluxo de bits de video, fornecendo ao referido codificador com a informa-
cao referente aos artefatos de compressao de codificador, viabilizando a uma configuragao
de re-codificagéo do referido codificador para a redugdo de uma ocorréncia dos artefatos de
compressao de codificador nas passagens de re-codificacdo posteriores. Pelo menos, uma
das analises da qualidade de video e a configuragdo de re-codificagcio é automatizada.

Outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresentando o codificador

de video e o analisador da qualidade visual conforme descri¢do anterior, em que o analisa-
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fluxo de bits de video inclui uma pluralidade de cenas, e a configuragédo de re-codificagio
envolve a limitagédo do nimero de pluralidade de cenas, as quais devam ser re-codificadas,
de modo que, sejam re-codificadas somente cenas, advindas da pluralidade de cenas, com
os artefatos de compresséo de codificagdo menores do que um valor limite..

Adicionalmente, outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresen-
tando o codificador de video e o analisador da qualidade de video conforme descricdo ante-
rior, em que o fluxo de bits de video inclui uma pluralidade de cenas, em que a configuragao
de re-codificagéo envolve a limitagdo do nimero da pluralidade de cenas, as quais devam
ser re-codificadas de modo que, sejam re-codificadas somente X% da pluralidade de cenas
apresentando os artefatos de compressao de codificador menores do que um valor limite. O
X representa um valor inteiro e um valor ndo-inteiro.

Mais ainda, outra vantagem/caracteristica compreende de um aparelho para uso
com um codificador de video com muiltiplas passagens que inclui um analisador da qualida-
de de video. O analisador da qualidade de video é destinado para executar uma analise da
qualidade de video do fluxo de bits de video para uma dada passagem de codificagdo para
detectar os artefatos de compressao de codificador no fluxo de bits de video, fornecendo ao
codificador de video com a informacéo referente aos artefatos de compressao de codificador
nas passagens de re-codificagido posteriores. Pelo menos, uma das andlises da qualidade
de video e da configuragédo de re-codificagdo é automatizada.

Ainda, outra caracteristica/vantagem compreende do aparelho apresentando o ana-
lisador da qualidade de video conforme descricdo acima, em que o analisador da qualidade
de video executa a andlise da qualidade de video para a computagio das métricas da quali-
dade visual.

Ainda, outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresentando o ana-
lisador da qualidade de video conforme descricdo anterior, em que a configuracao de re-
codificagdo envolve o ajuste de uma taxa de bits objetivada.

Adicionalmente, outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresen-
tando o analisador da qualidade de video conforme descricdo acima, em que o codificador
de video inclui um filtro de desbloqueio, com a configuracao de re-codificacdo envolvendo o
ajuste de uma robustez do filtro de desbloqueio.

Mais ainda, outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresentando o
analisador da qualidade de video, conforme descri¢cdo acima, em que a configuracao de re-
codificagéo envolve o ajuste dos parametros de codificac3o.

Outra vantagem/caracteristica compreende ainda do aparelho apresentando o ana-
lisador da qualidade de video, conforme descricdo acima, em que o numero total das pas-
sagens de re-codificagdo é limitado a um valor maximo.

Outra vantagem/caracteristica compreende ainda do aparelho apresentando o ana-
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lisador da qualidade de video, conforme descrigdo acima, em que o analisador da qualidade
de video libera um arquivo de registro com dados pretendidos para assisténcia a um opera-
dor durante a re-codificacéo assistida.

Adicionalmente, outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresen-
tando o analisador da qualidade de video, conforme descrigdo acima, em que o codificador
de video encontra-se de acordo com a Organizagao Internacional para Padronizagdo/ Co-
miss@o Internacional Eletrotécnica Grupo-4 de Especialistas em Imagens Méveis, Padrao
Avancado de Codificagcdo em Video Parte 10/Unido Internacional de Telecomunicagao, e a
recomendacao H.264 do Setor de Telecomunicacéo.

Mais ainda, outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresentando o
analisador da qualidade de video, conforme descrigido acima, em que a codificagdo do fluxo
de bits de video é executada em passagens muiltiplas, de modo que uma re-codificacdo do
fluxo de bits de video necessite somente de uma passagem de codificacao final.

Ainda, outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresentando o ana-
lisador da qualidade de video, conforme descricdo acima, em que o fluxo de bits de video
inclui uma pluralidade de cenas, e a configuragdo de re-codificagdo envolve a limitacdo do
numero da pluralidade de cenas a serem re-codificadas junto a um numero N maximo de
cenas a partir de qualquer grupo da pluralidade de cenas apresentando os artefatos de
compressao do codificador com valor menor do que um valor limite.

Ainda, outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresentando o ana-
lisador da qualidade de video, conforme descrigdo acima, em que o fluxo de bits de video
inclui uma pluralidade de cenas, com a configuragdo de re-codificacdo envolvendo a limita-
¢éo do numero de pluralidade de cenas, as quais devam ser re-codificadas, de modo que,
sejam re-codificadas somente as cenas, advindas da pluralidade de cenas, com os artefatos
de compressao do codificador menores do que um valor limite.

Adicionalmente, outra vantagem/caracteristica compreende do aparelho apresen-
tando o analisador da qualidade de video, conforme descrigdo acima, em que o fluxo de bits
inclui uma pluralidade de cenas, com a configuragdo da re-codificacdo envolvendo a limita-
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Mais preferencialmente, os ensinamentos da presente invengéo s3o implementados
na forma de uma combinacdo de hardware com software. Mais ainda, o software pode ser
implementado na forma de um programa de aplicagao tangivelmente personificado na forma
de uma unidade de armazenagem de programa. O programa de aplicagio pode ser carre-
gado, e executado por uma maquina compreendendo de qualquer tipo de construgcio ade-
quada. Preferencialmente, a maquina pode ser implementada em uma plataforma computa-
cional apresentando hardware, tal como uma ou mais unidades de processamento central
(“CPU"), uma memoéria de acesso aleatério (“RAM”), e interfaces de entrada/saida “*11o”). A
plataforma computacional pode incluir também um sistema operacional e cbédigo de micro-
instrucdes. Os varios processos e fun¢des descritos no relatério presente podem fazer tanto
parte do codigo de micro-instrugdes como parte do programa de aplicacdo, ou podem com-
preender de uma combinagdo de ambos, que pode ser executada através de uma CPU.
Ainda, varias outras unidades periféricas podem ser conectadas junto a plataforma compu-
tacional, tal como uma unidade para armazenagem de dados adicional e uma unidade de
impressao.

Deve-se entender ainda que, devido a alguns dos componentes e métodos do sis-
tema constituinte descritos nos desenhos de acompanhamento serem implementados, pre-
ferencialmente, em software, as conexdes atuais entre os componentes do sistema ou os
blocos funcionais do processo podem diferir dependendo da maneira pela qual a presente
invengéo encontra-se programada. Através dos ensinamentos prestados, um técnico com
conhecimentos basicos na area pertinente sera capaz de contemplar essas e mais outras
implementagdes ou configuracdes da presente invencgao.

Embora as modalidades ilustrativas tenham sido descritas no relatério presente
com referéncia aos desenhos de acompanhamento, deve-se compreender que a presente
invengéo néo se faz limitada, precisamente, por aquelas modalidades, e que varias altera-
¢Ges e modificagdes podem ser efetuadas na mesma por algum técnico com conhecimentos
basicos na area em questdo, sem se afastar do escopo ou espirito da presente invencgéao.
Todos tipos de mudangas e modificagdes destinam-se a fazer parte do escopo da presente
inveng&o conforme estabelecidas nas reivindicagdes apensas.
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REIVINDICACOES
1. Aparelho para codificagdo de video em multiplas passagens, CARACTERIZADO
pelo fato de compreender:

codificador de video (200) para codificacdo de um fluxo de bits de video: e

analisador de qualidade de video (300), em comunicagio por sinal com o referido
codificador, para desempenho de uma analise da qualidade de video do fluxo de bits de vi-
deo para uma dada passagem de codificacdo para deteccdo dos artefatos de compressao
de codificador no fluxo de bits de video, com fornecimento da referida informagéo de codifi-
cador com respeito aos artefatos de compresséao de codificador viabilizando uma configura-
¢ao de re-codificagio do referido codificador, reduzindo a ocorréncia dos artefatos de com-
pressdo do codificador nas passagens de re-codificacdo posteriores, em que, pelo menos,
uma das analises da qualidade de video e da configuragdo de re-codificagio & automatiza-
da.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato do refe-
rido analisador de qualidade de video (300) detectar os artefatos de compressao de codifi-
cador através de computagéo das métricas de qualidade visual.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato da con-
figuragéo de re-codificagdo envolver o ajuste de uma taxa de bits objetivada.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato do refe-
rido codificador de video (200) incluir um filtro de desbloqueio, e a configuracdo de re-
codificag&o envolver o ajuste da robustez do filtro de desbloqueio.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato da con-
figuracéo de re-codificacao envolver o ajuste dos parametros de codificacao.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato do nu-
mero total de passagens de re-codificacéo ser limitado a um valor maximo.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato do ana-
lisador de qualidade de video (300) liberar um arquivo de registro com os dados pretendidos
para assisténcia a um operador durante a re-codificagao assistida.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato do refe-
rido codificador de video (200) estar de acordo com a Organizagao Internacional para Pa-
dronizagdo/Comisséo Eletrotécnica Internacional (ISO/IEC) Grupo-4 de Especialistas em
Imagens Méveis (MPEG-4), Padrao Avangado de Codificacdo em Video Parte 10/ Unido
Internacional de Telecomunicagao, e a recomendagiao H.264 do Setor de Telecomunicagao.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato da codi-
ficacdo do fluxo de bits de video ser realizada em passagens multiplas, de modo que uma

re-codificag&o do fluxo de bits de video necessite somente de uma passagem de codificagio
final.
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10. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato do flu-
xo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuracédo de re-codificacdo en-
volver a limitagdo do nimero de pluralidade de cenas a serem re-codificadas a um numero
N maximo de cenas.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato do flu-
xo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuragdo de re-codificacdo en-
volver a limitagao do numero de pluralidade de cenas, as quais devam ser re-codificadas, de
modo que, somente sejam re-codificadas as cenas advindas da pluralidade de cenas, com
os artefatos de compressao de codificador menores do que um valor limite.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicagido 1, CARACTERIZADO pelo fato do fiu-
xo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuracéo de re-codificacdo en-
volver a limitagdo do numero de pluralidade de cenas a serem re-codificadas a um X % da
pluralidade de cenas, em que o X representa um valor inteiro e um valor ndo-inteiro.

13. Aparelho para uso com um codificador de video em mudltiplas passagens,
CARACTERIZADO pelo fato do aparelho compreender:

analisador de qualidade de video (300) para desempenho de uma analise da quali-
dade de video de um fluxo de bits de video para uma dada passagem de codificagdo para
detectar os artefatos de compressao de codificador no fluxo de bits de video, e proporcio-
nando ao codificador de video com a informacéo relacionada aos artefatos de compressao
de codificador para viabilizagdo de uma configuragéo de re-codificacdo do codificador de
video, reduzindo uma ocorréncia dos artefatos de compresséo de codificador nas passa-
gens de codificacdo posteriores, em que, pelo menos, uma das analises da qualidade de
video e a configuracao de re-codificagéo é automatizada.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato do
referido analisador de qualidade de video (300) desempenhar a analise da qualidade de
video através da computac@o das métricas de qualidade visual.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato da
configuragao de re-codificag@o envolver o ajuste de uma taxa de bits objetivada.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato do
codificador de video incluir um filtro de desbloqueio, e a configuragdo de re-codificacdo en-
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pretendidos para fornecer assisténcia a um operador durante a re-codificacido assistida.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 13, CARACTERIZADO pelo fato do
codificador de video estar de acordo com a Organizagdo Internacional para Padroniza-
cao/Comisséo Internacional Eletrotécnica Grupo-4 de Especialistas em Imagens Moéveis,

5  Padréo Avangado de Codificagdo em Video Parte 10/Uni&o Internacional de Telecomunica-
¢ao, e recomendacgéo H.264 do Setor de Telecomunicacg3o.

21. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato da
codificacdo do fluxo de bits de video ser realizada em mdiitiplas passagens, de modo que a
re-codificacdo do fluxo de bits de video necessite tdo somente de uma passagem de codifi-

10 cacao final.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicagido 13, CARACTERIZADO pelo fato do
fluxo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuragcéo de re-codificacdo
envolver um numero limite da pluralidade de cenas a serem re-codificadas para um numero
N maximo de cenas.

15 23. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 13, CARACTERIZADO pelo fato do
fluxo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuragéo de re-codificacéo
envolver um numero limite da pluralidade de cenas, as quais devam ser re-codificadas, de
modo que somente sejam re-codificadas as cenas advindas da pluralidade de cenas, com
os artefatos de compressao de codificador menores do que um valor limite.

20 24. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato do
fluxo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuragédo de re-codificagéo
envolver um ndmero limitante da pluralidade de cenas, as quais devam ser re-codificadas, a
um X% da pluralidade de cenas, em que o X representa um valor inteiro e um valor nao-
inteiro.

25 25. Método para codificagao de video em mudiltiplas passagens, CARACTERIZADO
pelo fato de compreender:
codificacdo (420,520,621) de um fluxo de bits de video em uma dada passagem de
codificacdo;e
execugao (440, 540, 640) de uma analise da qualidade de video do fluxo de bits de
30 video codificado na dada passagem de codificacdo para detectar os artefatos de compres-
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26. Método, de acordo com a reivindicagdo 25, CARACTERIZADO pelo fato da re-
ferida etapa de execugdo de analise da qualidade de video compreender a computagao das
métricas da qualidade visual (450, 550, 650).

27. Metodo, de acordo com a reivindicagdo 25, CARACTERIZADO pelo fato da
configuragéo de re-codificagdo envolver o ajuste de uma taxa de bits objetivada (480, 580,
680).

28. Método, de acordo com a reivindicacdo 25, CARACTERIZADO pelo fato do co-
dificador incluir um filtro de desbloqueio, com a configuragdo de re-codificagio envolvendo o
ajuste da robustez do filtro de desbloqueio (480, 580, 680).

29. Método, de acordo com a reivindicagdo 25, CARACTERIZADO pelo fato da
configuragédo de re-codificagdo envolver o ajuste dos parametros de codificacao (480, 580,
680).

30. Método, de acordo com a reivindicacdo 25, CARACTERIZADO pelo fato do
numero total de passagens de re-codificagéo se restringir a um valor maximo.

31. Método, de acordo com a reivindicagdo 25, CARACTERIZADO pela referida e-
tapa de execucdo do analisador de qualidade de video compreender a liberagio (585, 685)
de um arquivo de registro com os dados pretendidos para assisténcia a um operador duran-
te a re-codificacao assistida.

32. Método, de acordo com a reivindicagdo 25, CARACTERIZADO pelo fato do re-
ferido codificador de video estar de acordo com a Organizagao Internacional para Padroni-
zagao/ Comisséo Eletrotécnica Internacional Grupo-4 de Especialistas em Imagens Moéveis,
Padréao Avangado de Codificagdo em Video Parte 10/Unido Internacional de Telecomunica-
¢ao, e a recomendacéo H.264 do Setor de Telecomunicagio.

33. Método, de acordo com a reivindicagdo 25, CARACTERIZADO pelo fato da co-
dificacé@o do fluxo de bits de video ser executada em passagens muitiplas, de modo que a
re-codificagéo do fluxo de bits de video necessite somente de uma passagem de codificacao
final.

34. Metodo, de acordo com a reivindicagéo 25, CARACTERIZADO pelo fato do flu-
xo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuragdo de re-codificacio en-

volver a limitacdo do numero de pluralidades de cenas a serem re-codificadas a um nimero
N maximo de cenas (480, 580, 680).
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xo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuracdo de re-codificacao en-
volver a limitagdo do numero da pluralidade de cenas, as quais devam ser re-codificadas, a
X% da pluralidade de cenas, em que X representa um valor inteiro e um valor nio-
inteiro(480, 580, 680).

37. Método para uso com um codificador de video em multiplas passagens,
CARACTERIZADO pelo fato do método compreender:

executar (440, 540, 640) uma analise da qualidade de video de um fluxo de bits de
video para uma dada passagem de codificagdo para detectar os artefatos de compressao de
codificador no fluxo de bits de video; e

fornecer (480, 580, 680) o codificador de video com a informagao referente aos ar-
tefatos descompressdo de codificador para viabilizacdo de ‘uma configuracéo de re-
codificacdo do codificador de video para reduzir a ocorréncia dos artefatos de compressao
de codificador nas passagens de codificacdo posteriores, em que, pelo menos, uma das
analises da qualidade de video e da configuracéo de re-codificacdo & automatizada.

38. Método, de acordo com a reivindicacdo 37, CARACTERIZADO pelo fato da re-
ferida etapa de execugdo compreender da computacdo (450,550,650) das métricas da qua-
lidade visual.

39. Método, de acordo com a reivindicacdo 37, CARACTERIZADO pelo fato da
configuragdo de re-codificacdo envolver o ajuste de uma taxa de bits objetivada (480, 580,
680).

40. Método, de acordo com a reivindicagdo 37, CARACTERIZADO pelo fato do co-
dificador incluir um filtro de desbloqueio, e a configuracao de re-codificacdo envolver o ajus-
te da robustez do filtro de desbloqueio (480, 580, 680).

41. Método, de acordo com a reivindicacdo 37, CARACTERIZADO pelo fato da
configuragéo de re-codificagdo envolver o ajuste dos parametros de codificagao (480, 580,
680).

42. Método, de acordo com a reivindicagio 37, CARACTERIZADO pelo nimero to-
tal de passagens de re-codificagdo ser limitada a um valor maximo.

43. Método, de acordo com a reivindicagdo 37, CARACTERIZADO pelo fato da re-
ferida etapa de execugdo compreender da liberagédo (585, 685) de um arquivo de registro
com dados pretendidos para assisténcia a um operador durante a re-codificagao assistida.

44. Método, de acordo com a reivindicagdo 37, CARACTERIZADO pelo fato do co-
dificador de video em multiplas passagens estar de acordo com a Organizacao Internacional
para Padronizagdo/Comissao Eletrotécnica Internacional Grupo-4 de Especialistas em Ima-
gens Moveis, Padrdo Avangado de Codficacdo em Video Parte 10/Unido internacional de
Telecomunicagéo, e a recomendacio H.264 do Setor de Telecomunicagéo.

45. Método, de acordo com a reivindicagdo 37, CARACTERIZADO pelo fato da co-
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dificagc@o do fluxo de bits de video ser executada em passagens midiltiplas, de modo que a
re-codificacdo do fluxo de bits de video necessite somente de uma passagem de codificac&o
final.

46. Metodo, de acordo com a reivindicagéao 37, CARACTERIZADO pelo fato do flu-
xo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuragdo de re-codificagao en-
volver a limitagdo do nimero da pluralidade de cenas a serem re-codificadas a um nldmero
N maximo de cenas (480, 580, 680).

47. Método, de acordo com a reivindicagdo 37, CARACTERIZADO pelo fato do flu-
xo de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuragio de re-codificacao en-
volver a limitagdo do nimero da pluralidade de cenas, as quais devam ser re-codificadas, de
modo que, sejam re-codificadas (480,580,680) somente cenas, advindas da pluralidade de
cenas, com os artefatos de compresséao de codificador menores do que um valor limite.

48. Método, de acordo com a reivindicacdo 37, CARACTERIZADO pelo fato do flu-
xo0 de bits de video incluir uma pluralidade de cenas, e a configuracédo de re-codificacdo en-
volver a limitagdo do nimero da pluralidade de cenas, as quais devam ser re-codificadas, a

um X% da pluralidade de cenas, em que X representa um valor inteiro € um valor ndo-inteiro
(480, 580, 680).
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RESUMO
“METODOS E APARELHOS PARA DESEMPENHO APERFEICOADO JUNTO A
UM CODIFICADOR DE VIDEO COM MULTIPLAS PASSAGENS”
Sao fornecidos métodos e aparelho para aperfeigoar o desempenho de um codifi-
cador de video em muiltiplas passagens. Um aparelho que inclui um codificador de video
(200) para a codificagéo de um fluxo de bits de video. Sendo que o aparelho inclui ainda um

analisador de qualidade de video (300), em comunicagéo por sinal com o codificador, para
desempenho de uma analise da qualidade de video do fluxo de bits de video para uma dada
passagem de codificacéo, detectando os artefatos de compresséo de codificador no fluxo de
bits de video, e fornecendo junto ao codificador, a informacao referente aos artefatos de
compressao do codificador, viabilizando a uma configuracdo de re-codificagdo do codificador
para reduzir a ocorréncia de artefatos de compressao de codificador nas passagens de re-
codificagéo posteriores. Pelo menos, uma das andlises da qualidade de video e da configu-
racéo de re-codificacao é automatizada.
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